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^r. S0^0i)l^tboren 
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t4i^4ttn ^$n ^Uiii. 




H^tnn id) mir ttlüxibt, ^^ntUf ituitt befttr §nXf 
mt\m SSäfvip ibtt ^ffckkvAtntdftmit 3« milmtn, fa bthige 
id^ nur im Ponk; )en <|l|nen birf( VKiffenfcl^aft in /0lge 
<|l|rtr an^trarfontUcl)en pmfiliungen um f» fd^tdMg ift. 
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VI 



m fniUd) i\t j&d)rift fdbft jll|tm pHfoU liabfti mette, 
mt\^ id) nid)t; nur P(|fm bin id) gnoi^; ba^ ^it m(inm 
guten VHUUn nn> Cifers fSr tine ^ad)(^ Metd) in il^rer 
ganjen Wid^tigkeit nur (rft inti^ ^\txt §Sd)txft ^,i\t €^n 
tttie in iijnr Jlntotnl^nng auf <|[gttkultur nn> |li)t)Palagie'' 
kenmn Umb; nic^t Äberfe^m tder^tn. ^00 Putc^ltfen 
meines ^nd)t^ niir)^ Jlijnen 3eigen; >a^ id) Jl^te ®nin^- 
f&tje au4) 3« fon IHeinigen gemii4)t l^abe^ mi gern be- 
kenne id) l|iermtt iSffentiid)^ ia^ cätB ^vAt^ 1000 im pud^e 
gefitfä^en meri^en kann/ ^l^r nnbeftritteneii Cigenttjum ift. 
JHit get|Jrt am €nbe nichts aU ixt fotm in ParfteHung^ 
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VII 



«n> lM(fe ift tB^ Me td^ \fyctx nd^4)ti0en pmttliciliftig 
3iiiiAd)ft mpf0l^ tDtfftn mjd)tf. S»te^ iit i>m mir gc- 
mJQ^lte ^am^ f4>im mir tttierlä^lid)^ menn ^i^xt Jltem 
ttti) /arfd^nngen im ^tfAtU itx Jtgriluiltoird^mie in >em 
mMsxtn greife ^tr ITanhoirtlie als §aitn l)eimifcl) mer^m 
f0litm; ba i\t t>m <|b^n gnoal^ltt tiad^ immtr t\xu p- 
miffe j^nmmr mt|[(nfd)aftlicl)er ^mntni|fe Dmrattefetjti ]kit 
]^iprd) bei itx JtteliQal)! bet ^(trm ^mamixü)tf W^xm 
(igtnen <Beftän]^ni|fe 3ttf0t0(; tntme^er gar ni4)t| 0>rr 
tod) nnr fel^r mangdl^aft t)arl)attir(n fitib. petrad^bn j$i( 
mid) bai)(r ab ia$ getftige ^nftrnmtnt^ )ia0 fid) ^^itittif 
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VIII 



mit itx feftett Keberjntgims tet Vidytigluit Ut nM ß^tm 
anfgefteatm ^wxptstmi\St}tf 301 tertn imSglid^fler Vtrbrti- 
tim0 f»iiiiilii0 anbietet^ tin]^ Ufftn midi) (l^^i ^^^ i^i^ 
micb aU kein nntati0U4)(0 onfe^tn mirflen. 



jl)t 



Snesatt^ev ^e^^olbt. 
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^cvmatt jnr tvfUn Jluflage. 



£){e votUegenbe ®äfxl^, ju beren Verausgabe bet 
aSerfaffer jundii^jl bur(i^ ben Sßm\<fy feinet ^u]^6tet, 
(Stoad gu l^aben, tooran man {l(i^ l^alten fönne, beflimmt 
toarb, feeabfli^^tfgt bfe dnciifymQ eine« bo^)^)eIten 3»e(fe8. 
a^eifö »etfu^t fle, einem Jeben ®eKIbeten einen m6g^ 
Il^jl Haren ©egtiff »on bem neuefien 3wjiattbe bet Stgti*» 
fuünrii^emie ju ^etfii^affen/ tl^eild aber mtH {te bei ben 
ber Sl^emie unfunbigen Oef onomen boä leiii^tere ffler* 
flinbni^ bet fitenget toiffenf(i^aftli(]^ gel^Itenen @^tiften 
SieWg'g unb feinet ©egnet »otieteiten. 2)ie SBal^I bet 
gotm in aSotlefungen, atgefel^eu/ ba^ fle fxify bem Sßtt^ 
faffet but^ bie a){5gli(i^feit, eine lebenbigete unb einbringe 
lid^ete (Biptaifyt fügten ju ffinnen, map^cÜjH, toatb ixx^ 
niäf^ but^ ben Umflanb 'otxanla^t, ba^ {te {{(i^ betje« 
nigen f$otm am SSeflen anf^Io^^ bie bei einet 8?eil^e \^oti 
ungefdl^t 20 toixUiify gespaltenen Slotlefungen ühtt ^gti^ 
fultutci^emte fät bie atit äßeiflen gtoecfmd^tge eta^tet 
toutbe. 3)iefe gotm bebingte fteilic^ einen fleinen ?Km 
l^ang, inbem, um todl^tenb bet 3)atflettung nici^t aCfgn 
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breit ju toetbettf t8 nbtfflQ toax, \>on mancherlei Qthxan^^ 
tm ifytml\^m ^parattn atgefonbert ju fVred^en, unb 
ba8 jur ndl^eren (Srfldrung angeftettter er»)erimente 3)ie* 
nenbe in biefen Stnl^ang ju ^ertoeifen. 3lffein berfette 
mtifüt jugleid^ bie (Srfldrung d^emif^er, nid^t gu \>tx^ 
meibenber Äunflau8brfi(fe, unb Wetet ben Sßoxtffdl, ba$ 
man gu jeber 3rft «nb 6ei jeber Betreffenben ©teile be8 
fönifytS, toc ^ieffeii^t in gcige eines fold^en Äunftauä' 
brudeS irgenbtoie eine Dunfel^eit entfielt, in biefem «e^ 
gifler nad^fil^Iagen, unb ftd^ Olatl^ erholen fann, toad 
bem mit nid^t gu flarfem @ebd(]^tniffe l&egaBten fiefer 
eine toefentlid^e 6rleid()terung fein börfte. 

^xt^Un, im Sunt 1844. 
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^otmoti jttr }meiten Jluflage. 



S3et äßetflleicä^ung ber jtoeften Stuflage meine« Su* 
^e8 mtt bet etjien, toftb man flnben, ba^ jtoat ber erfle 
JÄBfcä^nftt, \t>d^n fiter b{e materfetten Sebingungen beS 
jpflanjenleBenS H^anbelt, K8 auf wenige nur b{e gorm 
betreffenbe Stenberungen berfelbe geWieBen ffl toie frfil^er; 
attein ber jtoette Sltfd^nitt, toelcä^er bfe aSejianbtl^effe ber 
^Pflanje ium ©egenjlanbe fefner Unterfu(!j)ung mac^t, ifat 
namentlt^ in bem ^aapM: ,Mc Slfci^enfeejianbtl^effe" toe** 
fentß(^e JBertejferungen unb ßrtoetterungen erfal^ren, ts>&^^ 
renb ber britte, mit ber „Äultur ber 5ßflangen" ft(ä^ U^ 
faffenbe 5lbfd^nitt ö6ttig umgearbeitet unb ttüt einem 3ln^ 
§ange öerfei^en tourbe, toorin i^ meine Slnficä^ten fiter 
bie Äranfl^eiten ber Äultur^jflanjen enttoitfelte. 

Einige fleine fflertefferungen l^ate iify bem f)b^^ 
fac^öerjidttbigen Ueberfefeer ber erjien Sluflage meiner 
©4)r{ft, tod^e im Saläre 1844 ju Sonbon erfci^ien (un^ 
ter bem 3!itel: Lectures to farmers on Agricultural 
Chemistry by Alexander Petzholdt. London, Taylor 
and Walton) gu \3erbanfett. 
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xn 

IXtttiQtnS Uffitlt i^ bie ^orm in SSotlefungen^ 
ttc^ mannen xüifyt unbegr&nbeten XaUU, au^ för biefe 
jtoeitf %ij{age bei, unb ffoax anS ben Beteftd im fr4l^f^ 
Yen 93cmotte angegebenen @tunben^ cbfd^on id^ bamac^ 
gefhebt l^aBe, tni^ üon aQem unn6t]^tgen aSoHafle bet ffifft^ 
totit m6gK(i^il frei ju l^olten, in toeld^er JBejiel^uttg meint 
ftfil^eren Nablet mir jefet ffo^müi^ (Seted^tfgfdt tofberfal^^ 
ten lajfen tootten. 

SKefne fiofung ffl: flSotmdrt»! — Sit toax tS 
f>tttit» ftül^et; jie tfl e8 aud^ ie|t no(^; fte toirb e8 f&t 
äffe Seit Wetten. 

a)rf«t)en, im Sunl 184«. 

!Oer iBerfaffer* 
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erfle aSorlefung. «inWtung u. Uefterfld^t bf ju ©etenben. 3 

(SnatetieHe ilBebiitgnngen M ^ßfM^txHtUM.) 

3n)fite aSorlefung. 3)ie atmoMarifti^e 8«ft. ... 7 

^eten »efentlfd^e ^eßanbtl^eire. — ^anerfloff utib ©ti^off. 

— Äo^lenfinre. — Sffiaffet. — «mmoniaf. 

®ntte aSorlffung. a)U atmofr^drif^e «uft. (Sortfe|.) 29 

ttntetfttfi^niig ber 9(b!ttnft bet ^e^nbt^eUe bet aimofv^ri^ 
f^en «ttp. — JDie «tttoefeittli^eii ©eflaiibtl^eile betfelben» — 

aSiette aJorlefung. 2)a0 SBaffer 46 

^ae ^emifdj tefne SBaffer unb feine ©eftanbil^eiTe. — a)a« 
aBaffer oI« ^ttjl6ftttig6mittel fät »feie Ä6r^>et. — SHegen^ unb 
©(^neetoaffer, — 2)a« Ciitell^ nnb glitf »äffet. — JDa« @ee^ 
toaffer. — JDa« öntimentoaffer, 

gfinfte aJotlefung. ©et «oben 58 

JDie ©eftanbt^eili be« ©oben«. — Qfntjlel^uitg be« ©oben«. 

— 3)et ^oje| bet SSettoi^etnng. — Sltojl. — SBitfnng 



Digitized by VjOOQ IC 



XIV 






etit$. 



©ed^jlf aJorlefung. S)et SBoUn. (Sottfe^ung.) . . 85 

Stnxit iS^ieberi^olutig hte Sotl^erge^eitben. — ^er ^nmu0 
aU Seflanbt^eil U9 lobend. — ^ie (Sirtftel^ntid bed ^itmn«. 

— 5Der ^rojeg ber SSertoefnng unb S&nln{p. 

(2)ie ©eflanbt^eile bet $ffangen.) 

Siebente 33otIefung. S)ie ®eflanbtl)effe ber gjflanjen. . 111 
dlMUiä auf ba0 in ben t)otße^enbeti SSorlefnngen ©egebene. 

— m^mdnte üBer bie «eflanbtbeile ber ^fTanjen. — 
(Sfnt^eilttng ber entfernten 33e|lanbt|efle fn gtoef Äfoffen. — 
Elementar? Sfnal^'ff. 

9lc!^te aJorlefung, 3)er Äo^len^off ber ^jlanjen. . . 130 

SDo fowmt ber Äal^Unftoff ber $jlanje ^er. — Unterfud^nng, 
ob er t)om -&ttmtt« U9 JBoben« abfiamme. — Unterfntlftttng, 
ob. er \)on ber Jloblenf&nre abflamme. 

0?eunte äJotlcfung. SJer ©auer^off, SBafferjloff unb 

@ti((jioff ber ^flanjen . , . 149 

S)er Urfprung be« @auetfioffe« ber SJjlangen. — JDie Slb^ 
jlammnng be« 3öafferjioife« bet Drangen. -- Söo Fommt ber 
^titf jloff ber ^fl^ange §er? — Unter fuc^ung, ob ber @tf(f* 
jloff ber atmofpb4r(fd^<tt -i^nft öon ber ^ffanje tjetn^enbet 
wirb. — £)b bie ©al^^terfinre. — Ob ba« Slmmoniaf. 

Sehnte 3SorIefun 0. S)ie 3lf(3^enbejianbt:^eife ber ^ffanjen. 159 

(gifte gjorlefung. S)ie gifd^enbeftanbt^eile ber ^flan* 

ien. (Sortfefeung.) 173 



Digitized by VjOOQ IC 



' XV 

®ettc. 

(5D(e StnHnx.) 

Stofilfte Sotriefung. 3)ie Äultut ber $|Ian§m im 2lff' 

gemeinen. 195 

©tetjel^nte ©orlefung. JDie ^a(^e. ...... 203 

aSletjel^nte aSorlefung.» a)et Sfru^ttoed^fel. .... 215 

Sfinfjel^ttte ©orlefung. 3)ie SDÄngung. ..... 234 

SCtlgemeltte« ÄBet bie Düngung. — ©tunbfdje ber ^äitg^ 
ung iiUxf}üu\>t. r— ©egtfff eine« gute« imb eine« fd^ledjten 
JD&ngttngömitteU. — SBid^tigfeit ber ,,yorm" eine« JDnng.- 
nng«niittel«. — (Sini^eilnng ber ^&ngung«mittel. 

©e^ije^inte ®otIefung. 3)ie atmof))l^4rifd^e ©üngung. 260 

©letenje^nte QSotlefung. £>ie ijegetaHKfd&e Düngung. 282 

jfcie grfine JDfingnng. — JDie ^nmuebfingnng. — JDie SJfdJen^f 
b^ngnng. 

^$t}e^nie äJorlefung. S)ie ammalifd^e S)fingung. . . 296 

$illgeme{ne« aber ben $(f($enge^aU ber ttiierifd^en <Subflan:: 
gen. — SWifibnngnng. — Soubrette. — i^nodjenbfingung. — 
IDftngnng mit ^erfdjiebenen anberen tl^ierffd^en (Sttb^anjen. 
— S)üttgnng mit ^arn. — Düngung mit ^nano. 

SCnl^ang. (Dungnng. mit fal^etetfaneren <Sal|en nnb 
mit $[mmonia!fal)en.) 

0?eun jei^nte SJotlef ung. J)ie mlneralifd^e 3)Ängung. . 332 

JDer Statt. — JDie (S^toefelf&nre. — 5)er ®9J)«. — JDa« 
3)fingefalj. — 3)er SWergel. — ©ebrannter X^on. — 2)ie 
SBetoiffernng ober SJeriefelnng. 

3>»anjigjle 93 o tief ung. »iebig'ö patent «'JOfinger. . . 356 



Digitized by VjOOQ IC 



«cite. 

<linunb)ipan)isflc aSotIffuttg. HAif^'i ^aUnUS>iinün 

(8fortfeftunfl.) 391 

3tpciunbin)an)ig|le SSorlffung. Jt^anf^eiten bn 

Jtultur))f{an)en 412 

SS df l ü% 

S)teiunb)ipattjigfte aSotlefung. @d^ltt$t)0tlcrttn9. 441 

«efltllet 447 



Digitized by VjOOQ IC 



über 



Vt^f^olht, Vsttfurf urd^nnie. 2 . Hüft, 1 

Digitized by VjOOQ IC 



Digitized by VjOOQ IC 






Witine Vetren! 

^enn tdf mit bie (Stlanbni^ anibat, d^nett ttt einer 9lei^e 
fleorbneter Sotttdge etaen furjen UebetMW ber «flrifultut* 
d^ ernte t>ot(egett su bätfen, fo (efeeUe m^ baftei sundd^ß bet 
9ßuiif(^, 3^nen bad gdmiüdjtxt €tubbmt biefet Sßiffenfd^afr, 
iit^befoitbere naä) iitbift'$ Hafftfi^eitt SBetfe, mislid^flgu erletd^^ 
tettt, ja biefet ®tubium \>mä) meine SoYtrige Iki Sinnen gekt»iffer# 
tnaf en erfl ))oriubere{ten. 3a ed i# biefet Sunfd^ bur^ 6ie felbfl 
ttnb burc^ 3^re klagen, baf ed 3l^nen bei mangelnbett d^emifc^en 
ä^orfenntoiffen filmet »erbe, ben fo Utf^aft flefül^rten SBev^nblun^ 
gen übet bie 8e6endfragen biefet 9Biffenf<^aft gu folgen, in mit etjl 
l^otgetufen wotben! — Um nun biefem 3«>erfe mh^Uifft naä}^ 
gufommen, toetben @ie mit fc^on geflatten mAffen, baf ii) im 
«nfange »ietteic^t 9»and^etlei t)otbtinfle, tt^adlSinigen bonS^nen 
di^flüffig unb anbeten n>ol^( gar unnä^ etfc^eint; nid^td beflo 
n>eniget abet gelbe id^ miä) bet Hoffnung l^in, ba0 ed mit im 93et^ 
laufe unfetet Untet^aftungen gelingen voetbe, Sie "oon bem 3tt^ 
tpmlid^en einet foI(^en 8(n|i<^t gu fit^etgeugen, n>enn anbet«3l^te 
@ebulb meinen biOigen @tn)artungen efitfptic^t, ^iamtntliä) in 
legtet a^egiel^ung glaube i^ bet Sadie, 3^nen unb mit f<^ulbig gu 
fein, 3^nen gfeic^ l^eute tm gebtdngte €Kgge 2)ejfen gu geben 
t^a^ ©ie l^er gu etwatten l^aben, inbem Sie auf biefe SBeife 
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4 €MtiXnn$, 

QUii) loott t>otn l^cin <ine &n[ii)t in ben organifdjen 3ufammett^ 
l^aitg Ux ein)e(nen 3^nen ^oorjuf üJ^renben @cgen{iAiibe gewinnen, 
unb mit um fo el^er 3^re ungetl^eide ^ufmerffamfeit aud^ 6fi 
fd^einbav nid^t l^ier^er gel^ortgen !Dingen )u Zf)til werben (äffen. 

Dad 8eben ber 5P|Ianje iji aUx, tt>ie It)ad tet J^iere, an ge^ 
n>i{fe Sebingungen gefnäpft, unb mir muffen, ba ed fid) ^ier nur 
um bie 93etrac^tung be^ ijexnijiijen Xt)€iU6 terfelben ^anbelt, unter 
biefen Sebtitgungen ald wefentlic^e bie Suft unb badSQSaffer, 
aU unmefenttic^e bagegen ben 3)oben bejei^nen. 2)a^Suft 
unb SBaffer tt>efentlid)e Sebingungen bed 5|JfIanjenIebend jtnb, 
»irb mir mer Äeiner \)on 3f;nen befireikn wellen, wpljl aber 
mag e« 3^re aSerwunberung erregen, baf td) ben Soben bat)on 
au^nel^me, inbem id| benfelben unwefentlic^ nannte. 3n)Wif<^en 
bitte ii) ^ie, )U bebenden, bap eine grope $(n)al^( 3miebe(gen>^fe, 
bie 9Rel^r)al^( ber SSafferpflanjen unb indbefonbere fafi aKe Ste^ 
^njen be6 lobend entbehren, bap fie an 8uft unb SSaffer fammt 
ben ^ftanbt^eilen beiber genug l^aben, unb bap boc^ au(^ fie 
lebenbe ^flan^n fmb, Weld^e mit jenen ^flanjen, bie Ui Sfobend 
bebärfen, biefelben 9ta]^rung$mitte( gemein l^aben, wie Sie bie^ 
ber c^emifd^en Srfa^rung immerl}in ^oorlduftg auf« Sßort glauben 
mögen. Sei foli^cr Sachlage wirb e« 3^nen erfw^tlid^ fein, baß 
)um Seben ber ^rntjen, im SlOgemeinen unb )E>on einem weiteren 
©efu^td^^unfte au^ betrachtet, ber 99oben nic^t notl^wenbig iji, txoii* 
bem bap bad (Bebei^en gewiffer unb in« ©efonbere aller berjenigen 
Jßpanjen, beren Äultur S^nen junAc^ji am ^erjen liegt, t>on bem 
aSorl^anbenfein eine« fo%n ablj^ngt. 3(^ ^abe, felbji auf bie 
®cfal^r l^in, »on S^nen mipwfianben au werben, biefe Stnftc^t 
mit gutem SBorbebad^te attem Weiteren an bie ©piftc gefiettt, bamit 
iä) 3^re «ufmerf famfeit gleic^ anfang« auf bie SÖic^tigfeit ber 8uft 
unb be« SBaffer« Ui ber Srna^rung ber *:pflanjen in einem um fo 
fidrferen ®rabc j^injurenfen ^etmhiftt. 

e« fmb alfo 8uft unb aSaffer unbebingte, ber ©oben bagegen 



Digitized by VjOOQ IC 



tfmlrttiiitg. 5 

mtUiindU (StfoxUtni^t be^ ^flmienUhtM, mit beten frejicBfet 
llnterfud^ung il^rcr diemtfd^en (£tgenf(^aftett n)tT ed im erßen ftt^ 
f<^itttte unferer Unterhaltungen ju t^un ^a6en. 

3n Sejie^ung auf bie atmof)>l^drif(^e 8uft mäffen @ie t^or 
allen 2)tngen beren 93ef}aiibtl)eUe fennen lernen, al^ ba ftnb: 
€auerfioff, vStirfftoff, Äo^Ienfdure, SBaffer, ammoniaf; mobei f(^ 
l>offe, ba^ bte Beantwortung ber ^üqc, mli^c^ ber Urfjjrung 
biefer »erft^tebenen »eflanbtl^eile fei, nid^t ol^ne 3ntereffe fein 
n>erbe. He Äenntni^na^me ber ßigenft^aft luftf^mtiger Ä6r^)er, 
fid) troft i^rer fe^r »erfd^icbenen vgdjwcre bcnnody t)ollfommeu mit 
einanber gu mengen, bie fogcnaniile iTiffufion ber @afe, ifl l^ier 
iiid)t ju übergeben. 3n berfelben SBSeife tt>erben tt>ix ani) mit bem 
aSaffer »erfal^ren, tt>obei tt>ir befonbere Siurfftc^t auf bie jufdlligen 
Sefianbtl^eile beffelben ncl;men müjfen, bie e« aW SRegen unb 
Schnee, afö Duell* unb glu^tt>affer, fowie aW Seemaffer bejl^t, 
um fo mel^r, atd tt>ir fpdter in biefen 93e|lanbtl^eilen Rhtfcx fennen 
lernen, bie für ganje grofe ^flanjenfamilien »eferttlic^e »al^r* 
ung^mittel ftnb. !Die genauere Setrad^tung ber ©ef^affenl^eit 
be« S3obene enblidff, bie tt>ir mit ber fjogenannten 93ern>itterung ju 
eröffnen gcbenfen, tt>irb biefen erflen afbfd^nitt befd^liefen, unb l^ier 
tt>irb eö gugleic^ an ber 3cit fein, bie Sntpe^ung bed einen S5e* 
fianbt^eife^ ber fogenannten ?lcfererbe, bed ,^unntd, ju begutad^ten 
unb über beffen ©genfd^aften in^ Älare ju fiwimen. 

(Sin a^eiter ^au^)tabfd;nitt foH t>on ben c^emtfi^en ©efianb-' 
tl^eilen ber ^Pflanjen, bie in nd^ere unb in entferntere getrennt 
»erben, ^anbeln, unb ee mitb mein Scmuf^en fein, bie grage, 
U)o^er bie ^ppanje bie einen, fon)ie bie anberen entlehnt, ju 3^rer 
mbgliijien »efriebigung ju Ibfen. Sffienn ©ie ben er jien «bfd^nitt 
ben t^eoretifd^en nennen wollen, fo fbnnen Sie ben jweiten fuglid) 
aW ben ^)olemifd)en 3;^etl unferer Unterl^altungen bejeic^nen , ba 
in i^m bie 5!»el)rja]^l ber irrigen Slnftd^ten ober qjflanj(jnern%ung 
JU befäm<>fen iji. 
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CtiUctteiii. 

3ii Um bttttcft ttitb legten Vftf^itittc enMi^, t9o t5, n>eitit 
tt^ anber« ün itotüm tut eiitanbet einvcrflaitben ftnb , fe^r rul^ig 
ffttg^fftn iDirb, ba fU^, ba6 SSorau^gefd^We auflcgetot, ie^^t SUIr« 
)»0it frfifl Mrfle^t, ktnben ti>ir itit6 mit bct ^arli b. I^. mit bev 
'Xf^xit bor 8ra<l^e, bct Sec^fetoittl^fi^aft unb bct IDüngung )tt 
bcf<^ftigctt f)attn. 

(Sine fummatifd^e Uctorfiii^t M begebenen, wn meinen beflen 
gßAnfd^en föt eine gebeil^Iii^e dufunft 3^tct )>taft{f<^ctt Sefhrebun^ 
gen begleitet , foQ ba6 ©ante bef(^liefen. 
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bereit m\tntU^t Sßtftanhtf^^lU. — €aiierflojf irab €ti(f^9f. — Äo^feiu 
fi«te- — SBaffer. — «mmoiiiat 



^efanntlic^ nennt man iU unfere @rbe umgeNnbe iuft 
„Slhnofpl^dre", ju S)eutfd^ ,,5)unflfu8el", iinb tvit ^tten W bet 
l^er t)orlie9eni)en fpejieamu SSettad^tung betfelben ^on i^ten 
yl^i^ftfalrfdjen ^igenfd^aften gang a^tufel^en, ^iefmel^r nur mit bet 
Unterfuc^ung if)xtx d^mtfi^en ^gcnfd^aften )u t^m. S)a fie atei 
ein (BtmmQe feljr »erfc^iebenartiger ÄJtiper ifi^ bie, ün^M U* 
triid^tet, \tfjx wn einanbet aimeid^enbe C^genf^d^aften bejt^en, fo 
fonnen tt){r^ um tin Hare^ Silb ber ©ef(^affenl^eit bet 8uft )tt 
erhalten, biefelbe nic^t ald ©efammtmaffe ttnterfud^en, üttmtffx 
finb mir Qtnbti)iQt, i^re 9ef}anbtl^eUe gefi^nbert lernten gu retnen. 

3tt>ci biefcr «eflanbt^eile, ber @auetjloff unb ©titfjioff, ttnb 
min in fo ä^emiegenber ÜRenge in ber Suft üor^anben, bap matt 
lange 3eit ber SDteinung n>ar^ nur fte allein gel^^rten gum äBefett 
ber^tmofp^dre, unb i^re^enge ifl behn au(^ für mid^ ber Se> 
n>eggrttnb, warum id^ fie 3^nen guerjl anfahre. 

3)en Sauer jl off anlangenb, fo ijl berfelfee m fttftf6rmiger 
Äh^>er, etn>ae fc^merer aW bie atmof^^Ärifd^e 8uft, unb au^ge^ 
gei(^net burd^ fetnSerm6gett, baeS3rennen berÄ6r<)er mit einer 
gang ungett>6^nH(i^en 8e&l^aftigfeit gu unterl^alten; tt>ie Sie fid^ »on 
biefem (enteren llmflonbe burd^ ben fd^ied^t brennenben ^I)ft>al^n 
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ü^rritugen Atmen, mldftx, in eine mit Sauetjloff gefüllte QWa«^ 
glode eingebracht, fe^r ft^neO unb üNrou« glinjenb ttOmmt. 
!Den 9{amen (gaiterfloff l^t er erhalten, mÜ ba6 ^bnft feinet 
^emifi^en Setbinbung mit loitlm anbeten Sthtpnn ein fouete« 
ifl, tpie benn in bet Zi^at feine fremblftnbif(^ Qeieu^mmg 
/^tvgenium'' nit^td Stnbeted Gebeutet, ali einen Sthx)f€t, toetäfn 
€imtn erseugt; Sebendluft bagegen iDitb et nid^t feiten genannt, 
n)ei( nur. er im €tanbe iji, bad Slt^men ber 9Renfd^ unb 3:^iete 
unb fomit beten ithtn ju unterhalten, unb ed m6(^te biefe leitete 
Sejeiii^nung untet oDen Itmfldnben bie tid^ttgfie fein, ba e« ben 
(^ensifc^en @tfal^rungen ber neueren 3eit gent&p no<^ anbere Stof e 
giebt, bur<^ beren d^emifc^e Serbinbung mit anberen ft&r)>em 
6inten gebilbet merben, tH^i)aib Üfymn ein gleit^ed Stecht auf ben 
9tamtn ©auerfloff bittig sufornmen foßte. 

SBenn n>tr bal^er fe^en, bap bie atm^fp^rtfc^e 8uft bad 
brennen unb Stimmen 6egiin{iigt, fo t>emiag fie bied iM iJfyxt^ ®e^ 
l^a(ted an Sauerflof tt>egen, )>on totli^tm fie na^eju ein S^nftet 
entl^&It} benn ifi fte biefed ^t^etle^ beraubt, fo n>irb in berfelben 
Seife ein brennenber ^6r)>er, ein Sic^t jum Seifpiei, t>erl&f(^n, 
atd iDie ein 3;^ier barin ficrben mup. Urlauben €ie mir 3^nen 
biefe 3^atfa<^e bur(^ tin @r)>eriment anft^aulid^ )u mad^en* 

3(^ l^abe l^ier unter einer mit atmofp^rifc^cr 2uft geföQten 
@(a^to(fe, \>it(Bic in einer befonberen93om(^tung, meli^e man 
l>neumat{fd^e ffianne*) nennt, aufgefieUt fc^en, einStfirf^^o«* 
^)l)or, t>on einem Sc^iffd^en getragen, eingebracht, unb ent)änbe 
baffe(be mittele eined ^eipen !Dra^ted burc^ bie oben mit einem 
©laöjl&^fel t)erfe^ene Dcffnung ber @(o(fe, voel^e ic^ fogleid^ 
»ieber »erfd^Iiepe. 3>cr ^ß^o^pl^or beraubt nun in golgc feiner 
aSerbrennung bie burc^ SBajfer abgefj>errte Suftmengc i^re« ©auer* 



♦) SDeitere« iUx ,,^neiimattfdje panite", foto(e üBer aUt anbeten fonjl 
nod^ »orfommenben 9()))>arate bitte tc^ im angelangten 9{eg{fier nad^fc^lo« 
gen 1% lohnen. 
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ft0^t», tttib muf ctib({(^ au0 Sfangel an €imttftoff Mr(&fi^. 
3ug(e^ aber etfeiitKit 6te fel^r beiitlid^, t^ie to^rmb Ur mm 
crfolgenben 9lMäl(f(mtg bct ttmrm grmotbenen @Ia6g(otfe ein Vuf^ 
^rigm bed Syermaffet« fiattfint)et, unb eine ungcfi^re «fi« 
fi^d^ung bft rAcfjIdnbtaen euftmenge tt^Mi, baf ber fftnftc ^dl 
bet ttrf)>rftng({d^ in bet @(o(fe entl^altenrn Suft )>erf<^munbett iß. 
<Sd n)at bie« bet Sauerfloff , ber ft<^ mit bem $^o0))l^or d^emifi^ 
)>etbunben unb im Saffet aufge(6fl l^at. Srtnge td^ j[e^t einen 
brennenben ®)^al^n ein, fo t)erl6f(^t berfelbe augenb{i<f(i(^, |a er 
^6tt fogar auf ju glimmen. 

@d fidnbe iebod^ tun bte anal^tifd^e S^emie iimüi} fc^Hmm, 
iDenn man % "oon bem in ber atmof)>l^ärtf(i^n ixift ober in einem 
fonfitgen ©a^gemenge ))ori^anbenen Sauerflofquantum ober aud^ 
Don feiner ))6nigen S6n)efen]^eit (eine genauere «ffenntnip ju ^otx* 
fd^afen im 6tanbe n>dre, aU bie^ bnrd^ bie Verbrennung bed 
^f)o^pf)ox9 ober bad 93er(6f<^en bed ^oljfpal^ne^ in bem eben am 
geßeOten %perimente m&gÜc^ ifi. Um d^nen bal^er einen Segriff 
)>on ben ^Uf^ittefn au geben, mitttli miäfcx ber S^emifer bie 
in ber Suft t>orl^anbene @auer|loffmenge mit mit gr&perer ©e« 
nauig(eit3ube{limmen))ermag, f^aU i(^ ^ier einen 9()))>arat auf^ 
gefleDt, ben man ntd^t un^affenb ^ubiometer b. f). Suftgätemeffet 
nennt, »eil man mit feiner ^ilfe ben Sauer jloff, alfo Dadienigf^ 
»a« ber 8uft bie gute Sigenfd^aft, baö Sltl^men ju unttrl^aften^ 
erteilt, fttiben unb feiner SJtenge nad^ genau mejfen fann. ©ringe 
iif nun ju ber In ber ©(a^r^^re entl^a(tenen unb , n>ie @ie {i<| 
Äberjeugen, in golgc forgfäftiger ©rabuirung ber 9i6^re genau an 
meffenben fiiftmenge (fie bettdgt 300 9laumtl)eile unb ttJurbe "oon 
mir f(i^on »or bem Seginn« ber Serfammlung eingefuöt) etwa« 
®afferjioff (ein (uftfotmiger Körper, bcjfen ndl^ere Sefanntfd^aft 
©ie f<)dter beim SQBajfet madfien ttJcrfcen), unb meffe aud^ feinfe 
ÜWenge (er nimmt aber 239 9laumtl)ct(e ber ©to^ro^re ein), fb 
})aht iä) ))orlduftg üUm ©ebingungen genügt, bie un& tin fid^ered 
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StffuUat imfercd Serfud)e^ miHirteit (affcit. <Ed fe^Ü ttAmlu^ jlcj^t 
m(^ti5, ald bii^ t(^ einen eleftrifc^en ^nfen Wx^ Ut6 Suftge^ 
menge fd^Iagen (äffe, mojti, tvie €te feigen, eine ^affenbe fB^txi^U 
ung an bem oberen t>erfc^(ofj[enen @nbe ber &Mxhi)xt an^Axai^t 
ift. 3n bemfelben 9(ugenb(i(fe hun, t90 €ie ben e(efttif<^en 
gunfen Äberfc^faflen feigen, enfgeljt 2i)ntti niift, baf ein geuet* 
0rat}( ba5 ganje eingefd^Ioffene ©adgemenge bttr<^iU(ft: bad 
Dnerfftlbev fteigt fdineU in ber 9io^re ein €tud in bie ^bf)t, unb 
Sie bemerfen, \m bie innere ©(a^wanb mit einem letil^ten .^au^e 
t?on ©af[erbam))f befdilagen ijl. Unterfuc^en »ir jeftt^ wie t)iel 
Slaumtl^eÜe bed frdf^eren @emengea ))on atmof^^rifd^et Suft unb 
SSafferjioff, laß ja 539 manmtf)clU UtxxiQ (300 «uft + 23» 
aBaffcrftoff=539), fibrig bleiben, fo erfennen toix, baf U nur 
ito^ 350 fo((^er 3;^ei(e fmb, bap atfo unfer SSerlufi 189 Staum^ 
t^Ut auMaäjt !£)er brifte !tf}tH biefe5 Skrlufied fommt aber 
mtf Wed^nung be^ in ber 8uft entl^altencn Sfluerfloffe^, mlijtt 
fomit 63 9taumtl^e{(e t>or feinem Serfd^tDinben eingenommen l^aben 
M«^, unb n>enn U>ir dn einfac^ed Siegel be Xxi (Sxmptl anfe$en, 
lim ju erfahren, tvxt »iel €auerfloff in 100 2;^eilen ber untere 
fiK^ten aimofpl^drifd^en 8uft tjorl^nben toax, fo ftnben »it 
800 : 63 = 100 : 21. Unferer ttnterfud^ung )ufoIge finb alfo 
in 100 9taumt]^ei(en atmofp^drifd^et 8uft genau 21 Staumtl^eUe 
enthalten, mlije d# in ber Si)at biefelbe iß, bie na<^ ben forg^ 
fiUHgfien Unterfudfungen Shtberer ebenfaUd gefunben tonxit, toobet 
bie ©rfenntnifl eine fe^r iDid^tige ijl, baß ju biefen fremben Ser^ 
fttd^en, bie fid) Aber einen 3eitraum \>on beinahe 50 3al^ren 
etfheden, guft ber t)erf<^iebenjien ©egenben , fotoie ^x t>erf(^e*' 
bener ^b^ett genommen mürbe, ol^ne bofi man bead^tentfioertl^e 
©d^tt>anfungen biefer aJerl^Äftnif jal^I angetroffen l^^dtte- ©elbfl 
bie )>on bem gran^ofen ®a^^iif^ac anß einer ^bl^e wn 21510 guf 
l|ierabgebrad^teeuft,n)e(d^e<&&^e mittel bed SuftbaDond wn i^m 
erreicht tourbe, unb bie »ugleid^ bie bebeutenbfie ift, bid n>o^tn 
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SRenf^en itmal« gttattgten (Jftejtahber t>. ^untboIM errefal^te am 
Qi)mboxa^o bte <^6^e t>oit nur 18330 gu^), mac^tr feine 

^btt, fo ti>erben ntc^t Sßenige unter 3^nen fragen, auf 
)re(<i^em4ßT{n}t)>e berul^t Unn bad angefiedte @r)>eriment, t9a^ 
l^at ber Sßafferfioff l^ier au f<i^affen/ unb enb(t(^, u>ie (ommt e^, 
baf ber britte Si)dl ber tjerfd^wunbenen ©anmenge ©auerfiojf 
nwnr ? 3d^ fft^le tt)'ol^( , ba^ biefe gragen 2)enj[enigett »on 3^nen, 
benen bad ©ebiet ber ^fftmit fremb iß, ))oI(fommen jufie^en, unb 
tDerbe müf ba^er bemäl^n^ Sonett biefe(ben, el^e n>ir n>eiter gelten, 
in Mixit }U beantn)orten. «hierauf bejägUc^ l^abe ii) 3^nen nun 
mttjttt^ifen, baf ber aßafTerpoff ein QcafhxmiQtx^hxpal^, ber 
m mit bem @äuerfioffe d^emifd^ )u t)erbinben wcmaQ, unb jn^or 
in ber 9lxt, bap 2 9laumtl^ei(e S9Bafferffa)f genau 1 9taumtl^ei(e3 
©auerfloff bebürfenj ica ^ßrobuft bicfer Sßerbinbung ifl SBaffer. 
^tU ii) bal^er in ber (Subiometerr6l^re 10 Steile ©auerfloff unb 
90 ^tÜt aßafferfioff mit Dued jl(ber abgef)»rrt Q^i^abt, unb ^Atfe 
nun einen eleftrif(^en Brufen in berfefben Seife, n>ie @ie foeben 
Sengen bat)on n^aren, burd^ biefed ®adgemenge {^inburd^ f^Iagen 
(äffen, fo n)ürbe bad auffieigenbe Dueditiber ben 9laum biefer 
@afe t^Oig eingenommen l^aben, n>%enb fte fe(bfl, unter fc^ned 
»oriibergel^enber geuererftl^einung, t>erfd^tt)unben wÄren unb nid^t^ 
l^interlaffen l^dtten, aU einen ft^n^ad^en feuchten t5ef(^(ag an ber 
imtxtn SBanbung bea ®Ia«ro^re«. !Diefer a:^au, auf beffen 
Sorl^anbenfein lä) @ie aud^ bei bem foeben angefüllten äktfuc^ 
au^erffam mad^te, ifl bad neue ^robuft, ed ifl reinea SBaffer, 
mlift» Bit fld^ ^omit, t»ie€ie fid^ ba»on not^ fpdter fiberjeugen 
n)ertren, au6 2 gtaihnt^eilen Sffiafferfioff unb 1 «aumtl^eife ©auer^ 
ßoff jufammengefeftt ju benfen l^aben. SBönfc^e l^ bal^er ben 
©el^alt irgenb eine6 Suftgemengee an ©auerfloff ju erfahren, fo 
l^abe id^ biefen äSorau^feftungen ju golge n>eiter ni4it$ nht^ii, aW, 
attetbingd unter ©ead^tung getoijfer SBorfl<^t«maftegeIn, U^ptit 
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fo tia aßafferflef ^in)U)ttMngen, um fl(()ct )u fe{ti, baß n>A^renb 
M ^inburd^ft^Iagcittf M elefltifc^eit %nntene aOer Sauerfioff 
ftd^ mit bem jut SBafferbtIbung erforbcT(id»en Sßafferf offe, alfo mit 
einer noi) einmal fo großen ^enge, al$ er felbj} (etrdgt, )>eretnige 
itnb mit if)m gemeinf^aftlid^ t>erf<l^t9{nbe. 3e$t begreifen Sie 
]^o{fentIt(^, meld^er llmfianb ben €^emifer bere^ttgt, ben britten 
3:^eil be5 »crfd^wunbenen ©a^gemenge^ für (gauerfioff ju l^altcn, 
eben fo, tote ed 3^nen je^t erfid}t(id^ fein n>trb, toarum iij bei 
unferer Unterfud^ng )>on 300 3^ei(en atmofp()ihtfd^er Suft mi(^ 
mit 9ie( n^eniger ald ber bo)>pe(ten9Bafferflofpnenge, ndmitc^ mit 
239 2^eiten, begnügen fonnte; benn ba ^on biefen 300 iJ^cilen 
nur ein Hein toenig mel^r aW ber fnnftc Zf)tH g^auerfloff toar,^ 
nindii^ 63, fo })iittn 126 a;^eile SBafferfloff jur SBajferbilbung 
l^üigereid^t (126 : 63 = 2 : 1). 6i5 fommen mit{)iitt)on ben fibrtg 
gebliebenen 350 {Kaumtl^eilen 113 3;(;ei(e nod) auf Siec^nung be3 
ittUebermof l^injugefeftten Sa5afferjioffc5, unb nur 237 lE^eire 
ober, toenn toix bte ))ro)entif<^e ßa^ fud)en, 79 9laumtl^ei(e in 
100 !Sf)dUn gel^oren bem Slnberen ber oben ermdl^nten S3eflanb^ 
tl^eife ber atmofDl)4rifd)en 8uft, bem €tiifftoffe, an, ju beffen 
nd^erer S3etrad^tung n>ir je^t ol^ne d^fi^ung ubergel^en fbnnen. 

- 2)er 6ti(f jioff ifl, fotoie ber ©auerfloff, ebenfaW dn luft^ 
förmiger Abr)>er, ber ft(^ im ifolirten, alfo mit anberen,K6r)>ern un^ 
))erbunbenen Sußanbe, in meld^em er ftd) {a in ber atmofp^rifi^en 
Suft befinbet^ n>o er mit bem @auerflo|fe nur med)anifd) gemengt 
i% burd^ feine befonber^ ll^ert>orfie(i^enben (Sigenfdjaften au^}ei(^net. 
Seinen 9tamen-„(Sti<fiioff" Ijat er erl^alten, tt>eil ein in i^nein:» 
gebrad^ted ^ier aud SRangel an Sauerfloff erfttden muß, gerabe 
fo, tt)ie ein brennenbe^ 8i(i^t »erlofd^t, toenn man ed in biefe^ @a^ 
bringt, ein Hergang, tt>eld[|eU ju Uohai)im Sie ja l^eute fd^on ®e* 
Ifgcnl^eit l^ttejt. 6ein^att^>tnuften, ben er burd) fein SJorJ^an^ 
benfein in ber atmof|)l^4rifd|en 8uft fc^afft, t>on loeld^er er, loie 
lotr bie0 bei ber (^auer^funterfud^ung fa^en, 79 Siaumtl^eife 
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mnimmt, fd^nt Mit anberer jufeht, a(« baf er ben at^menben 
3:(){eten bett @auerf}D{f {iotf t>erbimnt jufommen Idpt, n)obur(^ 
dOeitt bte @r^aUung ber ©efunb^eit ermog{t(^ iDttb, tote bettn in 
ber a;^at in btefet öcjte^ung dvjtfi(^e Seobat^tungen »orlifgen. 
®mn^, baß (Sie tt)i|Jeii, er fei in ber 8uft »orj^anben uirbmat^e 
ben groptett S^eit berfelbeu auJ. 

@an) onberd t>erl^&(l ea ^i) bagfgen mh beit übrigen Seflanb^ 
tl^eifen ber atmof))]^drifrf)en Saft, mli^e, ohvo^l fie jid^ im SBeri^ 
g(ei<i^e mit bem ©tief ftoffe unb (Sauerfloffe in unenblid^ geringerer 
SRenge barin t>orftnben, bod^ )>on größter Sebeulung finb, unb 
namtntlid) für €ie, meine .^cvrcn^ anSBebeutung no<^ gcrtJinnctt 
n>erben, U)enn €ie f))dter i^ren @inf(up auf bad ^flanjenleben 
nd^r fennen lernen; €ie (inb: Äof^Ienfdure, SSSaffer ur* STm* 
moniaf , unb Sie fjaitn biefelben, troft ber ©eringfiigigfeit in 8e^ 
treff i^rer in ber Suft ))prl^anbenen ^enge, benno^ atd mefentlid^ 
»eiiottbt^eile ber ?Itmofpl()4re anjufel^en, ba jte flet« unb aBer^ 
n>drtd barin nad^)un)eifen flnb. SBir betradbten fte ber 9iei(;e nac^, 
ttnb beginnen mit ber «^ol^Ienfäure. 

2)ie Äol^fenfdure ijl ein luftformiger Ä6rj)er, \m ber 
eauerjioff unb €tic!jioff , nur ijl Re "oitl fc^werer aW bie 8uft, 
loermag batf Sltl^^men unb mitl)in aud^ bad brennen nit^t ju untere 
l^aUen, unb befifet bie gigenfc^aften einer gdure. Stuc^ ^ji fie 
fein einfoi^er &hx)ftx, fie befielet t>ie(mell^r rnid ^olfie (t)on ben 
€^emifern AoJ^Ienjloff genannt) unb @auerfloff, meldte beiben 
£6r)>er.itt Solge (^emifd^er SBerbinbung mit einanber fid^ ju einem 
neuen ^robufte, ber Äol^fenfdure, ))ereinigten, unb l^at bat>ott 
i^ren 9?amen. 3d^ l^abe ein 5ßaar ©Idfer mit ÄoI)Ienfdure gcfiifft, 
unb beabfid^tige ieftt, 3(;nen bie @igenfd^aften berfelben bur(^ 
einige (Sr)>erimente anfc^aulid^ )u mad^en. 

Sotten (Sie juerjl bemerfen, tt>ie tln eingebrad^te? iiijt 
fogleid^ t)erl6fd^t/ fo tt)irb Sinnen fein Qti^tifd bleiben, bap bie 
J^o^fenfdure. bad ©rennen au unterl^aften nid^t im €tanbe ijl^ 
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toi^tenb brr folgrnbe SerfiKb ganj gcriflnet fein tohb, Seiten einen 
Segriff t>on ber im Sergteic^ mit ber Suft ))ie( gr^f eren e^tme 
ber «ffo^Ienfdure gu geben« 

(Sie fe^en ^ier brei gen>6l^n(idE)e Stinfgtdfet unb in 3ebem ber^ 
feiben ein auf bem 9obcn befefligted brennenbed Wüa^iliijt 3tt^ 
tem l^ nun in boi^ @rfie berfelben Saffer giefe, fo toirb ed €ie 
fcinedn)eg0 befremben, bie flamme betf Sid^fed ))erlbft^n )u feigen, 
fobalb bad bie atmof))^dtif(^e Suft betf ®Iafed ))erbrdngenbe 9&i{fer 
fo ()od^ gefUegen ifl, bap eS bie Stamme erreid^t, ja Sie finben 
biefcu ^gang fo ganj in ber SDrbnung, bap 6ie jt<^ biOig m> 
n>unbern fönnten, matum Ü) ibctf^aupt biefen fc^einbar äberfläffi^ 
gen SSetfu^ anficBte. Snjtoifd^en erfudje ii) €ie, fefi^aUenju 
n>o([en, baf bie grbpere 6(^mete bed Sßafferd bie Urfad^e toar, 
mepbalb bie Sufi aM Ux unteren ^ilfte U» @(afe0 ))erbrdt^ 
)t)utbe, unb baf bad Sortbrennen bed Sa<^6Ii<^te0 jundc^ft um 
bcßwilfen »erl^inbert n>urbe, toeil mit ber atmoft)]^drif(^en«uft aud^ 
jugleid^ il^r Sauerfloff vertrieben tt>arb. ßt^ax wiffen 6ie ou« 
bem ^eute fc^on Erörterten, baß au<^ bad äBaffer @auer{iof ent^ 
l^äit, aDein biefer @auer{lof ijl aum abermaligen Unterhalten be^ 
SBerbrennend ber (Sfemente bed SSac^fea nic^t tauglich, ba er fc^n 
jum aSerbrennen t>on SBafferjtoff, moburd) ja eben bo« Saffer 
entf}anb,gebient]^at. 

@iepe i<^ je^t in bad imitt 3:rin(g(ad in berfelben 9Beife 
^oI)(enfdure, n>ie iij ifflaffer in bad erße gof , fo feigen ®ie gleid^^ 
fiin^ ba« 8ld^t t)erlbf^ett, obmol^I Sie bie eingegoffene Äoj^renfdure, 
Joeit fie ein hiftfbrnnger tjottfommen burc^fu^tiger Äbr^jer i^, 
naturlid) niAt feigen fonnen. Sermoge i^rer ©d^were ))erbrängt 
fe ani) l^(er, mie ba« SBaffer im erflen SSerfud^e, bie atmofpl^dri* 
fc^e 8uft, unb iji tro^ i^re« Sauerjioffgel^ane« }um ferneren 
tlnterl^aften be« brennen« au^ berfelben Urfad^e niä^t geeignet, 
tpic n>{r'grfel^en r)aben, bap e« ba« SBaffer ebenfaO« nid^t fann. 
§Bi? im SBaffer ber ^auerfioff jum Sßerbtennen be« SBafferfioffr«, 
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fo U^atb et f}icx in ket Stolfleti^&on ^um Ser^ennrn be « Jf 0(;ff it^ 
^offed t>emenbet, unb e^ n^dte "obÜiQ fuinlod )u t)er(aitgen, t-er 
(^auerflof folle tro^ feiner d^emifd^en SkrHnbung mit bem AoI^Iem 
floffe m attd^ no<i^ mit ben (SUmtnttn bed SSSacfafed i^ifd) )>eT^ 
einigen, b. 1^. jut Unterl^altung be^ SBerbrennenj bet5 SSac^dlic^te^ 
beitragen. 

3m btitten ©lafe enblic^ (emerfen eit, baf ia» Siai}Mid)t 
»>%enb ber gangenf deit unferer Unter^aftung ntl^ig fortgebrannt 
ffüt^ nnb ed (ann Sinnen gut Kontrolle bienen, baf nu^ etn)a bic 
Stamme bed in>eiten ®(afe^ aui^ anbeten ©ränben, a(d bad ^in^ 
gttgiefen )>on £o^(enfdure n^at, t)er(cf(^te. 9fo(^ mad^ id) Sic 
barauf aufmerFfam, bap iä) je^t ein t)ictted 3;TinfgIad mit XoffUn^ 
fSure gang t)oa gegoffen ^aU, n>ie€ie fid; bat)on bur^ ben Um^ 
ftanb äbergeugen fönnen, baf clniiiit t>erl6f(^t, fobaH) etf nur in 
bie oberflen &i}iiittn ber barin enthaltenen Suft («fto^Ienfiure) 
eingeBrai^t n>itb; id^ fej^e ed einfitDeÜen bei 8eite unb n^etbe 
f^er Gelegenheit nehmen, attf baffefbe übermald bie Sptad^e gu. 
bringen. 

gerner aber nannte id^ biefe Suftart tiae 0dure, unb )»bt 
ffitten, e^e tt>ir und anberen ®egenfldnben gumenben, ncij gu 
unterfud^en^ ^ bie« in ber SBal^t^eit fo fei, um fo mel^r, al$ 
dJ^nen bei biefer ®e(egenl^eit Har tioerben mitb, n>ad ber gfiemifev 
unter @^re "ott^efft, eine @rfenntnif, ))on n>e((^er {(^ Sie nid^^ 
entbinben fonn, ^enn anberd Spätere« dienen nii)t un^^^ßdublic^ 
bleiben foO. 

@d giebt gtoei grofe Steigen gufammengefe^tet; tl^eUe tuftf^ri^ 
miger, ti^eiTd tro))fbarfIftfftget, tffcil^ fefier «^or^er, tvelc^e in 
getDiffer Segielffung nid^t gufammengebrad^t to^tn fhnn$n, o()ne 
baf fid^ gkDifc^en il^nen tin ^m))f entfpinnt, ber ndt ber mel^r ober 
tt^eniger ))0Dßlnbigen Semid^tung ber gegenfeitigen CNgenfd)aften 
fid^ enbigt; fie i>ereinigen fid^ babei gu einem nod^ mel^r gufammen^ 
gefejften S(Stpet, an »rlc^ew man unter gunjii^en llmfi4nbett 
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loebet \>it Sigenfi^aftett bed einen, nod^ M anbeten A&tyev«, bk 
{{e ))or Ü^ret SkrMnbuno zeigten, tval^tiunel^men »etmag. !D{e 
eine 9tetl|fe biefet Aitptt nennt man, n>ei( !t)iej[enigen wn i^nen, 
iDelc^e im Sßaffet I6e(i<^ finb, einen faueren ©efd^macf geigen, 
6duren} bie anbere Steil^e bagegen, mU)t, mm jie im Sßaffet 
Ih^liii finb, ebenfaDd einen befonberen ®efd^ma<f l^aben, btn man 
ben ,,alfalifd^en'' nennt, (ejeid^ittet man mit bem %amen Salgbafen 
ober f^Iec^tl^in ,;^fen'', tt)obei man ol^ne Steifet wn ber 3bee 
anfing, fie bilbeten im „€alje'^ b. 1^. in bem ^robufte bet i)tmu 
f(^en SSerfttnbung einer (Sdure mit einem (afifci^en Mhxptt bie 
®runblage, bie ©afld be6 ©alge«. lim Sinnen nun tin ©eiftjief 
au geben, fo iDiffen @ie fdmmtUc^, baf bie im SBaffer IhMiäjt 
S^n>efe(fäure fauer fd^medt, unb n^enn ed dienen unangenel^m t{l, 
}U biefer $räfung 3l^r eigened ©efd^matfdorgan i^erjugeben, fo 
F6mten @ie ftd^ gemiffer blauer $a))tere (am Seflen ber mit bem 
garbefloffe ber ©eorginen getrdnf ten) bebienen, loeiii^e wn aOen 
fotc^en «Sbr^n, bie 3^nen ben ®tfi)mad M €aueren ergeugen 
tt>urben, ger&t^et n^erben. gerner aber ifl 3l^nen ber gebrannte 
Stall niä}t unbctannt} er ifl ein im Sßaffer l&ilUftt bafifi^er 
Ä6r<>er, geigt „alfalif(^en" ©efd^mad, unb färbt Jene Mauen 
^apitxt grfin. Sringe iif nun biefe beiben JC6r)>er, bie 6<^H^ 
felfiure unb ben Malt, alfo eine S^re unb eine Safe, gufammen, 
fo t>ereinigen fte f\i) gu einem Salge, mlifti baö blaue ^pitt 
unt>erdnbert Idpt, mitl^in aüij n>eber faueren, nod^ affalifd^en ®e^ 
fc^macf l^at, unb ))on ä^nen aUcn unter bem 3tamtn ®\fp^ gefannt 
ifl. 2)iefe ©alge, um bie« glei^» l^ier mit gu erwähnen, »erben 
bann ani) in ber tt>iffenj(^aft(i(^en Bpxaijt gem&^nlid^ nac^ il^ren 
Sejiattbtl^eifett benannt, fo baf man im tooriiegenben %aUt anjlatt 
„®i^j)«" fd^tt^efelfauerer &alt fagen mfirbe, ober n^enn »on gangen 
SaligMf)fen bie Siebe ifl, fo fpridjt mani>m fd^n>efelfaüeren, 
fal»>eter faueren, fo^lwifaueren €a(jen u. f^ tt>l, beren Safen 
natfirlid^ fel^r t>erfd^iebenartige fein fbnnen, ober man fj)ri<l^ 
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wn Äalffalgeit, ®fenfarjen, Stnpftt^alim u. f. to., ol^ne baM 
9tä(fjld^t auf ble in iffttcn 'oorf)anUnt Simt au nehmen. 

Um dienen je^t nac^ biefen )>oraudgef(^i(ften (Sr^rtcruttgeu 
bcn g3ett)ei^ ju liefern, boß btc Äo(|Ienf4ure »irflic^ eine Sdure 
t^, fo bringe ii) in biefed mit J^o^lenf^ure gefuiUe ®lai einen 
^Streifen feu<^ted b(mte0®eorg{nen^apieretn^ unb^ie bemerfen, 
bap er fid^ rolltet j bie »ot^ung, bie Sie babei nm^rne^men, ifl 
oHerbinfl« nur ^ijWii), aütin bie Äo^Ienfdure fefbfl ifl nur eine 
f(^n>ad^e 6äure, ba^ {te aud^ auiS ben fol^lenfaueren Saljen burt^ 
faß aOe übrigen €duren aufgetrieben n>irb; au<^ fönnen Sie 
beobachten, baf tiefe ÄotBung baJb n>ieber »erfc^winbet, meil 
tt)&^renb bed ^rocfneni5 be^ ^apiered mit bem äBaffei^ mteid) bie 
Äol^lenfdure als pc^tiger Mhio^tx n>ieber t>erbamj)ft- Kad^bem 
iii 3^nen fomit bie <^aut)teigenf(^aften ber J£ol^(enf&ure t)ergegen^ 
ttxirtigt ^abt, ifl bie Seantmortung ber grage, in mli)tx SRenge 
biefelbe in ber atmofpl^drifc^en Suft )>Drl^anben, unb in belc^er 
SSkife eine barauf bejügfid^e Unterfud^ung aniufiellen fei, nod^ tu 
erlebigen. 

3)en gtaubmiirbigjlen erfal^rungen t>ieler ©l^emifer unb 5ß^i^ 
flfer JU golge ift i\r>ax bie ,Rp^lenfdure äberätt aW Seßanbi^eil ber 
atmofp^drifd^en 8uft gefunben movben, toit ii) Sinnen bereite oben 
bemerfte, allein i^re 2Jienge iji auf erorbentfi^ Hein, inbem in 
10,000 Slaumt^eiten 8uft nur 4 9iaumt^eile Äo^fenfdure öorl^an^ 
ben finb, »obei ii) iebodf erinnere, bap biefe ßaf)l iaS ungefdl^re 
SWittel vieler Unterfu(^ungen ifi, in benen atmof^^l^drifdje 8uft 
moglid^ji fern t)on anerfannten Duetten ber Äo^lenfdure analvfirt 
tourbe. 

i&ier ifi abermals eine ©efegenl&eit, 3^nen einen 93eioeia oon' 
bem Orabe ber ©enauigfeit unb 3w»«Idfftgfeit ju liefern, mit 
loeld^er ber Sf)emifer fo Meine SRengen ein^^ SthtpcxS auS ber mit 
grfeferen SWenge eined anberen Ijerau^jufinben im Staube iji, unb 
ii^ gefiele, baf ii) mi)t kii)t eine fold^e ©elegen^eit oovübetlaffen 

yel^otbt, »grifuWur<j^ewiie. 2.2Cuft. 2 



Digitized by VjOOQ IC 



18 J« tttmofp^rifdjc ^uft: 

werbe, n)eil iä) m})i mi^, n>ie mtfrttaitif<^ man t>ott gett)iffen 
Seitelt l^er nod^ immer We «ngafeen fced 6l)emiferd anfielet/ oftne 
Sweifel nur, n)eU man mit ben Hilfsmitteln ber ß^emifcr tJoHig 
unbefannt iji. 2)er aufgeficBtc a»)^>arat n>irb 3I)nen, n>ie id) 
^offe, ben fdtmU ber Sutjerldfftflfeit ber ^ot^Ienfdureermittelunfl 
in ivgcnb einem Suftgemengc in bie ^anb geben, obwol^l tc^ ju 
3f)rem tjoUigen SBerfianbniffe beffelben einige SSorbemerfungen nic^t 
wntcrbrüclen barf. 

3nfofern ndmlid) bie Äol^fenfaure aU [auerer Ä6r»)er (n>ie ja 
oben gejeigt tt>urbe) fic^ mit ben SBafen ju fo{)Ienfaueren ealjen 
djemifcli ju ^erbinben geneigt ifl, fo l^at man biefe ©rf abrang unt 
«ine anbere ^at\aiie, ba^ ndmlid^ me^re foljlcnfauere Salje in 
reinem SBaffer unaufl66Ud) fmb, benuftt, um ben Slnttjeil Äo^len^ 
fdure, tt>el(^er in einem Suftgemenge unpAtbar entl^atten fein fann, 
ftd^tbar ju ma^en. SKan brandet ja nur eine im SBajfer aufgel&jie 
Safe, tt)eI4)e mit Äol^Ienfiure ein unl6«lid)eS Safj giebt, j. S. 
eine ?(ufIofung »on gebranntem Äalfc in SSaffer, mit ter ju untere 
fuii^enben Suftmenge in SerÄJ^rung ju bringen, wad amSd^neU* 
flenburdf Sd^Ätteln gefc^ie^t, um alabalb bei ^or^anbener Äol)^ 
lenfdure eine n>eife a;röbuttg entftef^en ju feigen, totlijt niiii^ 
glnberee aW ba« in reinem SBaffer mVo^Üijt fol^lenfauere Äattfalj 
iflj benn ttJÜrbe bie unterfud^te Suftmenge feine Äoljlenfdure ent* 
f)aUtn l^aben, fo rtjürbe bad ,Äalfmaffer \)tU unb flar geblieben 
fein. aOBenn i^ bal^er bad, n>ie €ie flci^ iiberjeugen, t>olttommen 
J^ieHe Äaifwaffer in biefe OlaSfc^afe ausgieße, fo wirb fi^ aMbalb 
m ^utd^en \>on fof)renfauerem Äalfe auf ber Dberfldd^c ber 
gluffigfeit bilben, tt)eil bie in biefem 3immer befinblidje atmo\pf}&^ 
tif^e 8uft, tt)enn fle fiber bte glfiffigfeit l^inmegjircid^t, i^ren ^o\)^ , 
lenfduregel^alt dtt baö Äalfwaffer ahtxltt, unb Sie muffen bie (SnU 
{}e{)ung biefe^ ^&vitijen6 aU einen entfc^iebenen Sen)eid ber Mx^ 
l^anbenen ^o]^(enf4ure anfel^fn. ^httt i(^ nun ein beflimmted 
Duantum ?uft irgenbmie abgemef|en, fo fönnte ii) unter ber ©e^ 
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ai)tmQ gett)fffer SBotftd^Wm^if regeln b(c SWenge ^ou tof)Un\autttm 
MalU, totti)t fte «u biften »ettnag, mittefö bet SBage finbeti, unb 
au6 tiefem ©ewtdjte inxi) Slec^nung ben Kaum ermitteln, mlijtn 
bie Ao]^(enfäute a(t$ S3e{}anbtl)et( ber Suft einnahm, ba mit einet 
beflimmten 9Kenge «Ralf ftd^ erfa()tun0dmd^tg fietd eine tienfaÜ» 
fcejHmmte SRenge t>on Äo^IenfÄute d^emifdö t>erbinbet. ^njmifd^en 
bebient jtd^ ber (Sl^emifer Ui feinen UnterfudEjunflen ber foebert an* 
gebeuteten SRetl^obe nid^t, »eil jle aud \)ux nii)t tt>e{ter jti erbt* 
ternben Urfo^en feine genaiten 9iefultate giebt, t)ielme^r ^erjic^tet 
et gern auf bie SKbglit^feit, mittel« be« ©efw^tfinne« t)ou bem 
SSorl^anbenfein ber Äo](|Ienfdure fi<i^ ju fiberjeugen (n>ad ja bei 
!t)arftetlung eine6 im Saffer unlh6lii)m fol^lenfaueren (Saljed bet 
%aU iß), unb begnftgt j^i), biefe ^rfenntnip nur mittel« ber 98age, 
bann aber ani) mit um fo grb^erer €(i^drfe )U erhalten, n)obei i^m 
natiirli^ an ber 2)ar{}enung eine« im S8affer unlböHd^en fo^ien^ 
faueren ©alje« nid^t« gelegen^ ijl. 

9lai) biefen 93<^rau«feftungen feieren toit jur 99etrad^tung be« 
aufgefteirten ^)))>arate« unb jur bamit tjorjunel^menben Äol^Ien^ 
f&urebeflimmung ber atmofpl^drifc^en 8uft biefe« 3inimer3 juriidf. 

2)a« grof e aM 9kij geformte ©efdfl (Oafometer genannt) 
cntl^dlt genau li Äubiffuß SBaffer, unb beftftt an feinem unterfien 
n>ie oberfien 3;^eile jtt>ei burd;,^dl^ne »erfc^Iief bare^ Deffnungen. 
Deffne id^ nur ben unterfien ^af)n unb laffe ben oberften »er^ 
fdirojfen, fo Iduft fein Sro^jfen SBaffer aM, ganj fo, n)ie Ui einem 
mit aSBein ober Sier gefiittten gaffe 3^nen ja ebenfaH« befannt ift, 
baf ein 8lu«raufen nid)t fiattfinbe, mnn man ben ^al^n Ui öer^ 
fd^foffenem ei)unb(od^e öffnet. eott)te id^ bagegen aud^ ben ober^ 
Pen ^a^n h^nt, fo bringt fogleic^ 8uft ein unb bringt bd« SBaffer 
be« ®efdpe« jum Slu«raufen, voobet ic^ e« ganj in meinet ©ewölt 
l^abf, bie ©efd^winbigfeit biefe« 8lu«taufett« burc^.bie ©tettung 
biefe« $a^ne« nacfi ©utbunfen ju reguUten. 6« liegt auf ber 
i^anb, baf bei fold^er <ginri(^tung bie aSenge be« unten au«Iau^ 
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fenben gBajfletd flcnau fcet SRengc ber obeit einbrlnflenfeen 8uft ent^ 
fVrid}t, iinb ba^ i^ bal^cr nur bicfe^ Söffer ju meffen braudje, um 
ein 3»ap für bfe Wenge bet unterfu^ten ?uft ju l^aben. 9Jun 
l^abe ic^ aber, n>ie €ic feigen, mtt bem oberjien ^al^ne brei «eine 
®ta3apt>arate in 93erbinbunfl gebracht, burd) tt)el*e bie ?uft tiefe« 
3immerd, e!)e fle »um auftreiben be3 %fferd in baö gro^e »le** 
gef^ß gelangen fann, ^inburcbjhrei^«» ^^h «*i*^ ^^^ bemetfen, 
bap bet «r^e biefer «einen «p»)arate ebenfo n>ie ber leftte mit 
einem grobt)uIt)erij3en weisen &hxpex (ß^Iorcalcium), ber mitteffle 
l)ingegen mit einer glfifjtgfeit (einer Sluflofung ^on Äali in 
gßaffer) gefnOt ift. !Der erjie unb le^te SH)»>arat I^aben ben ^tä, 
aüt geu^tigfeit, ber mittelfie bagegen, aÜen Äo^fenfÄnregel^alt 
ber burd^Preic^enben ?uft auf junc^men , tt>obei fie i^r ®en>i(^ »er* 
meljren, unb burd) bad 93?iet)iel ber Swnal^me bireft nit^t nur ben 
Äo^Ienfduregel^alt, fonbern aud^ ben SBajfergeljnlt ber ?uft genau 
erfennen laffen. €ie erfel^en au^ ber 3«f*^w*«^nP^tfw"8 t*^^ 
ganjen api)arate3, ba^ bei fold^er Unterfuc^ung^weife m6glid»e 
geiler nur SBÄgung^feliler fein fonnen, bie um fo Iei*ter ju t)er^ 
ipeiben jtnb, n)enn man im Seft^e einer fo guten SÖage ifl, al« 
tt>ie ii) eine foldje l^ier aufgeftettt l^abe. 3d) glaube faum, bap 
jum SBerfidnbniffe bed ®anjen Je^t no«^ tttva^ Sffieitereö l^injuju* 
fügen ifij e« n>dre benn, baß€ieno(^ ndfjere Slu^funft über bie 
Äottjwenbigfeit beöSlbfe^enö t>oni5eud^tigfcit ^on (Reiten ber 8uft 
in ben jnjei gWgela^jparaten tJcrfangten, benn baß ber SRittelfie 
ber ?C^>^)arate bie Äolifenfiure ber 8uft nur um beßwittcif fejl^dft 
n>eil bad aufgeföfle Äali eine fe^r frdfrige Safe ift, ttjefdje mit ber 
Äol^lenfdure jld^ JU fol^Ienfauerem Äali ücrbinbet, unrb mi) o^ne 
meine audbturfiid^e SBemerfung 3f)nen tt>al)rfc^einlid) geworben 
fein. Diefe grilgefaj)\)arate jinb aber, n)ie iä) 3^nen fc^on be^ 
merfte, mit ß^Iorcaicium geffittt, einer ©ubpanj, n>eld^ jur Ser^ 
binbung mit SBaffer au^e^menb grope 9?eigung l^at, tt^ef^albbenn 
«ud^ ber imi) ben ©rfien biefer %p)?axak fireidEienben 8uft attc 
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geud^tiflfcit t>ottp4nWg «itjogen tofrb, unb ba i^ benfrlfteR t)or 
bem 9ktfu(^e genau gcmogen ^a(e, fo finbe id^ itt bet duna^me 
ferne« @ett>id&te0 nat^ Seenbifluiifl bed SBerfud^ee ben genauen 
«uÄtucf ber ®t6fe bed SBaffcrge^alte« fammtUi^et l^inbutd^ge* 
gangener Suft, beten Ouantum {(^ ja fel^r tinfa<^ bur^ SReffung 
be« au6gf flolfettett Saffer« etfal^te- Der 8uft toirb babei i^te 
Äol^lenfdute gelaffen; |le nimmt biefette in ben jit^eiten «»jpatat 
mit, um jle an biefen abjutreten, beffen @emid)t^juna^me nad> 
bem aSetfud^e mir mttl^in aW 8lu6brud ber @t6f e bea Äo^Ien^ 
fSuregeJ^afie« gilt. !Der Ie$te, n>ie ivix jeigten, ebenfaD« mit 
i^loxcoiciam gefäKte unb g(eid^fall6 genau getrogene 9l))))arat 
bient mir jur Sontrotle, bap nid^t etn>a )>0n Seiten ber buti^ bie 
glufjigfeit bed mittelfien 9i)fpaxaM gegangenen Suft etn)aö äBaffer 
tDieber aufgenommen unb fortgefäl^rt tiH>rben i^, butd^ mii^m 
IXm^ani (bet äbtigend gar (eid^t einttitt) tin gana fe^Ier^afte^ 
älefultat etl^alteu u^etben tuiitbe; benn foOfte pixtlidf Sßaffet mit 
fortgeführt toorben fein, unt^ baburc^ ber mittelße 9)))>atat an @e^ 
loid^t )>et{0ten J^aben, fo n)iitbe e« i^ier in biefem britten 9l^))arate 
ioieber feflgel^alten unb burd) @eioid^t«»etmcI|rung beffefben auf* 
gefunben^etben tönnen. d^ mitb und bepl^a(b im mliegenben 
gaffe nur bie @umme ber ©emid^t^sunal^me ber beiben ki^im $1))^ 
tmrate ben ^a^j^ab fär bie ^ftimmung bed £ol)Ienfduregel;a(te$ 
abgeben. 

9(16 t^ierten k9efentUd)en 93eßanbt^eU ber atmof))^drifd^en !@uft 
l^aben toix ba« 28a f fer ju betrad^ten, unb jmar in bet gotm be6 
IttftfJrmigen SSaffer«, be6 fogenannten SBajfergafed, tvclc^ed fid^ 
t)on bem befannten 9Baf[erbam))fe burd^ feine Xro€fen()eit unb "ooü* 
|ommette3)urd^|ld^tigfeitunterfd^eibet, inbem ber SBafferbampf aW 
ein @emenge loon Sßaffergad unb tropf barpffigem^SBaff er biefe 
airodtenl^eit unb 3)urd^ftd^tigfeif nid^t-befl^t, ja, menn er in größerer 
3Renge )>or^anben ift, t^offfommen naf unb unburd^fic^ttg n^irb, 
tt>ie ©ie bieö in Setiejf beö SiebeW unb ber SBolfen Idng^ fd^on 



Digitized by VjOOQIC 



22 PU fttiiwfipl|trif«iK #nfl. 

fentten. €otd} unftd^tbared 9Bafferga^ ifl ju atttn Seiten unb an 
aUen Drten in bet 8uft »otl^anben, obmol^l mie bie Äol^fenfdute in 
fe^r [(^wanfenbemSSet^dltniffe, ba jtd^ bie SRenfle beffelben nai) 
ber S^emperatur bet 8uft unb na(^ bem aSotl^anbenfein t>on tto»)f^ 
barflufftgem äBaffer, me(<^ea aKetn im 6tanbe ifl, ba« SBafferga) 
)it liefern, richtet. 3m ungemeinen fonnen <£{e fäglid^ annehmen, 
bdp , unter fonft gleichen llmtlÄnben, bie Suft um fo mtf^x SBaffer« 
ga3 enthält, je »drmer jte i^, unb um fo n>eniflet, je ttitet, ba^et 
e3 benn ani) niijt auffdUig fein barf , mnn eine mit Safferga« 
angefuUte tpdrmere Suft bei i^rer 9bfu^(ung tintn 33)^ beffelben 
in®ejia(t "oon tro<>fbarflüfjtgem SSBaffet abfegt j tod^tenb auf ber 
anbeten 6eite tm f^einbar fel^r f^ud^te Suft bei bet genaueten 
llntetfud^ung benno^ nncn geringeren 3Bafferge{)a(t etgeben (onn^ 
aU eine fdjeinbar fe^r trotfene, tt>enn nur bie erflete faft, bie 
testete bagegen marm iji, 3d^ fann 3^nen butc^ ein 5ßaat4Bet- 
fui^e bie äBa^t^eit tiefet 9e]^au)>tung fogleid^ augenfdOig mad^en. 
!Die 8uft biefea Si««»««^^/ ^^ f'> »i^I^ SWenfdfen at^men unb 
babei SBaffetgad ptobujiren, ent^dlt jebenfatt« bebeutenbe-SRengen 
biefed ®afe3, obwohl wir e3 in golge ber SBAtme bet 8uftni*t 
tt>a^t)une^men im Staube jinb. Snj^Difdjen bfitfen tt>it nut einen 
S^eil biefer Suft abfn^en, \m ju etfal^ten, baf SBaffergaa »ot* 
l^anben iß, benn e« mitb jtc^ baffelbe in ^otm t)on tro))fbatf{iifjt^ 
gern SBaffer ju erfennen geben. 3« biefem 6nbjtt>erfe laffe i^ 
eine ^(afd^e mit fa(tem 9runnenn)affet gefuDt in« ßimmtt briiv 
gen, unb, n>a« Sie fetbß fc^on taufenbmal beobad^teten, gefc^iel^t; 
e« befc^ldgt bie dupere ®ra«wanbung mit ^an, tt)eld^er iu ®e* 
flatt ttopfbatflAffigen SEßaffer« fd^on jie^t j^erabjurinnen beginnt, 
offenbar nur in goige ber StbM^iung ber bie giaft^e umgebenbeit 
atmofp^drif(^en 8uft, n>eld^e beim ©infen bet 2;emj)etatttt einen 
3:^eil i^re« ffiajfergafe« ju gSBajfer t)erbi(^tet ^etgab, unb fomit 
fein SSotl^anbenfein t)etfiinbete. 9tti) auffaDenbet ttitt biefe ®r* 
fd^einung f)troox, mnn ii) biefelj^e Slafc^e, anjiatt mit Mofcm 
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aSBaffet, mit einer fogenannten ^roffattifd^ung (einet äRif(^ung loott 
SBaffer, 6a(petet unb (Sa(miaf) fiiUe, moburd) eine .Kdite "oon 
ungefähr 12 ©rab Steaitmur erjeugt tvirb, bte nur aDmd^tig naä)^ 
Id^t. €ie fe(}cn jtuar, im ^ugenblide be^ Einbringend ber 
glufjtgfeit in^ ®la$Qt\&$, bad (entere an feinet duferen (Seite 
nur mit ^au befd}(agen, aQein Sie ti^erben nid}t lange )u matten 
l^aben^ fo toixi {td} biefer 3:^au in 9{etf umn^anbeln, ber nadf unb 
nad^ ju einer förmlichen Sc^neefrupe attmdd)ji, mlijt felbft tvie* 
berum nodi fpdter beim 3?ac^laffen ber Ädlte eine (gi3frufie bilbel ; 
oOed @rf(^einungen, mli^c ni(^t t;düen ftattl^aben fotinen, n>enn 
fein SBajfergai^ in ber 8uft biej'e^ 3iinincrd öor^anben gemefen 
tDdte. 26) fonnte mir übrigen^ beibe Srperimente erf))aren, 
n>enn id) @ie nur gan) einfach an ben llmftanb i)&ttt erinnern 
wollen, bafi n>ir alle fortbauernb ein ©emenge gasartiger iS6t))er 
anBatfyxiin, bem eine bebeutenbe JQuantitdt äBaffer in Sorm "oon 
unftc^tbarem Saffergafe beigemengt ift, bai^ fo lange unftd|tbar 
Meibt, al3 bie umgebenbesSuft warm iji, n)dl)renb ed fogleid^ ald 
fw^tbarer S93afferbami)f (^aud;) anftxiü, fobalb bie 8uft falt iji, 
unb jwar um fo ftdrfer, je fdlter. 

2)ie SRet^oben cnblid) anlangenb, bcren man fld^ bebient, um 
tie SReuge beS in ber atmofi)l)drifd}eu 8uft entl^altenen SBaffer* 
gafed jutt)iffenf(^aftlid)en3n)e(fen jubeftimmen, fo fmb biefelbeu 
jiemlid) jal^freid^, alle jebocö werben *in betreff auf ©enauigfeit 
beS gewonnenen Slefultated oon ber bei berÄoIjlenfdurebejiimmuug 
bereits befdjriebenen mit ubertroffen, unb ic^ l^abe bal^er l)ier 
weiter njc^S in biefer ©ejie^ung ju bemerfen, als baß, um b(oS 
ben aaSafferge^alt ber atmofjj^drifc^n 8uft Unnm ju lernen, eS 
natmlid^ genüge, nur &inen ber mit St)lorcalcium gefüllten ®laS^ 
a)q)arate mit bem oberen J^a^nc beS großen 93le(^gefdpeS (®afo<^ 
meterS) in SSerbinbung ju fejjen. 3)ie burd^jireidjeube Suft 
giebt i^ien fdmmtlid^en SaffergaSge^alt in gorm )>on äBa|fer 
an baS (S^torcaldum ab, unb eilaubt fomit, wie oben gejeigt 
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touite, bie Seftimmung bcffelben Hxij bie SSage mit ber gth^ttn 
©tnauigfeit. 

di bleibt nur no<l^ ber Se^te ber wefeittUd^en Seftanbt^eile 
unferer %tmc\)flf)&xt , bad Slmmottiaf, iibrig, mit beffen f))e}ieBer 
jtenntnif na^me toir unfere l^eutigeit tlnterl^attungen bef^Hepeit 
»etben. 

3n biefer ®(a0rb^re ifl «mmoniaf, biefer füitfie n>efentli(l^e 
»eflanbt^eifberSuft, im reinen Sujianbe entölten j Uf ^be Ü^n 
bereite t)or Sfyrer j^eutlgen ßn^cmmmlmft bargefieBt, wnb beab# 
fid^tige je^t, S^nen feine (^(irafteriflift^en (Sigenfi^Aften bemerfUd^ 
iu mad^en. 

(Sie bemerfen )U\)6Yberfl, bag ed ein (uftfbrmiger ^oOfcmmen 
farblofer Ä&rper i^, unb fel^ien, tt)ie ein j^iueingebrac^ter befeud^te* 
ter blauer ?papierfireifen (gefdrbt burd^ ben befannten garbejlojf 
ber ©eorginctt) fogleic^ eine lebf^aft grüne %arbc annimmt, tt)«« 
bem früher über bie SJafen ©efagten gemdß nur gefc^e^en fann, 
n)ei( ba0 Slmmoniaf eine im SQaffer auflodlid^e Safe ifl. 2)iefe 
8luflberi(^feit im SBaffer iji febr bebeutenb, tt>ie icfy 3^en bireft 
jeigen fannj benn inbem ict^ bie mit DuedffUber »erfc^toffene ®Iad^ 
rbl^re fiberSBaffer flelle, fo finbet augenbiirflid) ein gen)altfame3 
Stufjieigen bed Sßafferd jiait, inbem bad Wmmoniafgad loom 
aSßajfer mit ^eftigfeit tjerfc^ludt tt>irb, unb ii) erfud^e Sie, biefen 
Umjlanb 3^tem ®ebdcf|tniffe ju bemaJ^ren, tt>eil id^ ^pittv barauf 
juröcffommen metbe. ©nblic^ no(^ beftftt bad $(mmonia!ga^ einen 
.eigent]^iim(i(^ett l^&djft burct|bringenben®erud|, worin, inbem ii) 
3^nen biefr mit einer Sfmmoniafauflbfung gefaßte gtafc^e gur 
Prüfung beffelben öberfaffe, niAt SBenige »on Sinnen einen alten 
Sefannten wiebererfennen, ba 3l^nen genau berfelbe (Bttui) be^ 
{}immt fd^on in ^^ferbe^ unb fonfiigen SSie^ftdÜen, ober in ber 9{% 
»on 3)iittgergruben auffällig gewefen ifJ. gfige ii) biefen ©e* 
merfungen in Setreff ber @igenf<^aften bed $(mmoniafed mä) 
i^inju, baf er ein au« Stid floff unb äßajferjioff c^emifd^ gufammen^ 
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gefefttcr Sthtftt fei, fo njijfeti Sie jefrt nal^eju «ffea, n)a« S^nen 
»otlÄufig für utifete fpejieaen 3n>e(fe ju »iffen nit^ig }ji. 

9bet, fo mhifttn Sie fragen, kpie fann 9mmontardaa ein 
n)efentli(^et ^flanbt^eil ber atmofp^rif<^en 2uft fein, toenn man 
i^tt, bei feinem fobur<^bringenben®erud^e, bennod^ nic^t tie^t? 
— 2)ie 8eanttt)ortunfl biefer grage tt)(rb fi(^ t)on felbfl ergeben, 
tDenn Bit ben na(^fo{genben Setrad^tungen i^re Stuffnerffamfett 
nUi)t \)erfagen. 

S^ bringe einen S^ropfen einer conjentrirten $(uf(bfung ))on 
Smmoniaf , beren Stmmoniafgel^dft {i(^ fi>n)ol^( burt^ ben ßarfen 
®tmi) al$ and) imij \>ai ®ränfdrben M blauen ^apiered funb^ 
giebt, in bied Heine ^(attnf(^d((^en, unb inbem ii) bnr^ eine 
untergeflelfte SeingeifUampe be;t 3:ro))fen aVbampfc, toobei ni(^t 
ber geringfie Siiidjlanb bleibt, fo Aberseugen Sie f{^, baf ein 
fefier ,Rbr)>er in biefer Suflbfung nic^t ^or^anben ift 2)affe(be 
gef(^{e^t aud^ mit biefer imitcn dUi\\iQf dt, mli^t bttr<^ bad iKb^^ 
tl[ien te3 eingebrachten blauen $apiered {t<^ 3^nen ald Sdure (e^ 
tfi Salifdure) ju erfennen giebt; ein Xxo)ffm bat)on, in bad S^d(o 
d^en gebracht, )oerfdfn>inbet bei ber (Srmdrmung ebenfaKd ol^ne 
dtü^tianb. 3e^t bringe id^ aber g(el(^}eitig tintn tropfen ber 
Slmmoniafauflbfung unb tintn S^ropfen ber 6a(}fdure in bad $(a^ 
tinfc^did^en, unb inbem ii) abermai^ bie $(bbam)^ung )oomel^me, 
fo fel;en €ie, baf tin mi^tx fefier Ä6r<)er jurürfMeibt, ber, löbUig 
0ffnt ®tmi), bie d^emifc^e SSerbinbung ber Sa(}fdure unb be^ 
SImmottiafee barfteQt, mithin ein®a() iß, n>el^e0 Sie unter bem 
Stamen Salmiaf n>al(frf(^ein(i(^ fdmmtli(^ fehnen. 2)af n>irnidl|f 
Slmmoniaf in biefem Sa()e »orl^anben ifl, ba^on fann id^ ä^nen 
augenblitflid^ ben Semeid liefern, inbem ii) tttoa9 an ber Suft )er^ 
faßenen Äalf l^injubringe, meiere ©afe jic^ mit ber Saljfdure be^ 
Salmiafed i^erbinbet, ipobur^ bad ^mmoniat in ghrei^eit gefegt 
n>irb, unb fid^ iti^t burdf feinen bekannten flarfen ©erud^, fon>ie 
imi) (Brünen bed baräber gehaltenen blauen ^l^txti "otvx&tf}. 
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getnet aber feigen Sic f)icx an>ei gr6ffte5ßorjcUanf(^a(en, bcite 
mit d)emif(^ reinem ©äffet flefuHt, unb Sie n>erben mir l|offentli<^ 
fo mi @(aubett fdeufen, baß i^ nii)t nol^ig ^abe, ba6 |dmmtli(i)e 
SäSaffer abjubomvfen, um 3^neh ju bereifen, bap nic^t^ jurficf^ 
bleiben faun, n>enn ic^ mirflid^ bie ganje äRenge ))etbampfte, n)a^ 
ii) nur, um d^i^ i^i erf))aren, unterlaffe. Se^e ii^ nunjubem 
SBaffer bee einen €(i|ale einen Zxopf[tn Smmoniafl&fung unb 
gu ber anbeten einen Xxo'ffcn 8afjfdure, fo ivirb in Setrejf bct 
Stofliic^feit, beibe gluffigfeiten o^ne SRii cf ftanb abbampfeu .ju 
fonnen, nic^t bad SRinbefle gednber^, unb ed mürben bie in beiben 
glöfjtgfeiten ioorl[|anbenen fremben Ä6rper (bad «mmoniaf in ber 
einen, bie ©aljfdure in ber anberen) bei ber aibampfung mit 
ben 98afferbdm))fen mir lobtlig unbemerfbar mit fortgeführt koerben, 
gan) abgefel^en )90n bem ttmfianbe, baf ii) bei fo großer ^ierbitn^ 
nunfl toeber eine aSerdnberung bea blauen i|}apierea, noc^ einen 
ammoniafatifd^en ®eru<^ toa^rjune^men im Stanbe bin. 92id^t 
fo loÄrbeed ber gaC fein, mnn ii) oor ber 8lbbam)>fun9 beibe 
glüffigfeiten mit einanber )oefmifd)e, inbcm ftd) ie^t bo^ genannte 
«mmoniaffalj bilbet, mli)t^ bei ber a::emj)eratur, bei ber SBaffer 
)>erbampft, ntc^t )>erpu(^tigt toerben fann unb bal^er jurucf bleiben 
mn^i in biefem 6al}e fann iäj ben Stmmoniafgel^alt auf bem 
3^nen fd^on befannten SBege na<^n>eifen unb, m notl^ig, felbfi 
mittele ber Sage beßimmen. 

«ber, fo tt>erben Sie mir eimoenben, toa^ l)at bie« äiCe« mit 
bem «mmoniafgel^atte ber atmofp^drifd^en 8uft ju t^un? — @e^ 
butben Sie fic^ iebod), meine Ferren, nur nt>i) einen «ugenblirf, 
unb iä) bin glelc^ bei biefem fünfte angefommen. 

Denfen Sie fit^ je^t mt abgefdjloffene SRenge 8uft, n>el*e 
«mmonlarga« beigemengt ent^d(t, unb }n)ar In fo geringer SRenge^ 
baß n>lr In golge blefer großen Verbannung n>eber ttwa^ iawn 
tle<i^en/no^ eine SBerdnberung bed blauen ^4^a)>iered baburc^ 
er jeugt feigen, fo u>irb S^nen Har fein, baß iij, bei ber großen 
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9?etgun(( Ui %ttmontafgafe3 , fl^ im SBaffer auf)u(ifeit, tm 
etant>t hin, bUT(^ @<^itttelit ber iuft mit 933affer biefe^ SImmoniat 
an SBSaffet ju (inben. ^teax n)itb ed {t^ au^ [t^t noi^ immer nt(^t 
etffttnen (äffen, aOetn menn ii) iuxi) S^f^ft "^^^ ^^<^^ Saljfdure 
ein Smmoniaffai} btittfteOe, fo freihalte i<^ €a(mtat nai) bem Ser^^ 
bam)>fen biefee mit ber Suft gef(!^ätte(ten SBaffetd )Utü(f , unb fann 
fomit ben ®cf)aH ber Suft an Sfmmoniaf befttmmen. 9lun ifi aber 
ber Slmmoniafgel^alt ber Sltmofp^dre fo gering, baf , tooDte iif 
toMlli) in irgenb einem ©efdfle einen abgemeffenen Zf)til berfelben 
mit SBaffer f(^ütteln nnb bann berfa^ren, n)ie foeben gejeigt 
tt)mbe, ii) taum tin }uter(iffiged Siefulta) )U ern)arteR \)ittt, n>enn 
ii) niijt au^ne^menb grof e Duantitdten atmofpl^drifc^er Suft )um 
93erfu(^e ann)enbe, ma^ feine bebeutenben @^n>ierigfeiten f)at 
aßein gewiffe in ber Katur »or |td^ ge^enbe $rojeffe entbinben ben 
S^ifer ber SIrbeit bed ©d^Atteltte ber Suft mit Saffer unb ber 
babur(^ bewirf ten Sntjie^ung i()rea ^mmoniafge^alted, unb bieten 
if)m mi) obenbrein ben 93ortl^ei(, ba^ er in t)er^d(tntpmdptg 
Moenigem SSSaffet ben flmmoniafge^alt einer fel^r großen SDtenge 
atmof))^drif(l^er Suft gan) ol^ne fein 3uti^un aufgelofi er]^d(t. !£)tefe 
^rojeffe jtnb ba^Stegnen unb 6(^neien, unb noi) immer l^at man 
Slmmoniaf im 9tegen unb €(^neen>atfer na(^n>eifen fönnen, n>enn 
man t>or ber SBerbampfung beffelben ©orge trug, tMa^ ©aljfdure 
l^injujufe^en, H^oburd^ ©aimiaf gebilbet n)irb. @d jtnb in biefer 
©ejiel^ung bic entfc^eibcnbfien SJerfud&e "oon fielen ©ele^rtenange» 
{ient n>otben, jletd mit gönßigem Erfolge, m^f)aUy benn aud^ 
3[^nen j[e^ einleud^ten toixi, toaxum man bad ^(mmoniat a(^ einen 
tDefentlic^en Seflanbt^eii ber 9tmof)>l^dre anjufel^en l^abe, unb n>ie 
e^ fomme, baf man e^ fr&l^er bei Unterfud^ungen ber Suft fo Uiijt 
überfeinen fonnte. Stuc^, benfe id^, ijl jeftt 3^re Stage, warum 
man ba6 Slmmoniaf/ ber Suft niä)t rieche, im SSorftei^enben mit 
beanttoortet toorben, fo baf mir für l^eute nic^td übrig iUibt, atö 
meinen ä^ortrag ju fd^Iiefen. 
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(Sf^ n>{r und febix^ trennen, erlaute i^ mir no(^, Sie auf 
einen Sorgong aufmerffam iu mad^en, ber jl(^ in)n>if(^en mit bem 
S^rinfglafe )ugetragen f^at, mläfe^ U), )»it <Sie fte^ erinnern, mit 
Apl^(enf&ure gan) gefällt unb einflmeilen Ui @nU gefleUt l^te. 
@ie fe]^, baf ^la eingeirad^ted brennenbe9£i(^tie|truf^ig fort« 
iremtt, )um B^id^en, ba$ bie Jto^Ienf^re ni<^t mel^r ))or]^anben 
ift, itnb bap fie, tro^ il^rer gr^feren ®^n>ere, benno(^ t)on ber )>ie{ 
leichteren atmof^l^irift^en Suft )>erbringt n>urbe. 3^ n>erbe bad 
ndd^fle SRal @e(egenl^eit i^aben, ben @rfo(g biefed @T^erimente6 
ittt @r{ittterung M @efe^e«, mä) totldim fidf bie ®afe b. f). bie 
fuftf^rmigen Stbtptt mit einanber mengen, ju (enu^en. 
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SÖBottte i(§3]^ttcn, meme fe^t t)m]^rtcn ^erreit, Megragf 
\>ot(egen, toit benn 3l^ret 6e{lftt Uel^etseugung gemdfi aD badSBaf^ 
fer in bie Sltmof^dre gelangte, tt>el(^c3 nur fett Ux »erl^Ättnipmd^ 
f ig furjen 3ett 3^ted Seben^ in ber (Sejlaft t>ott Siegen unb €(^nee 
an^ betfelben ^txabfid, fo tt)ette ii), baf, Wenn 3^nen anber« 
meine ^rage nid^t ju einfd(Hg ))otfommenfoOte, 8te fjhnmtUd^ anU 
ttjorten tt)erben , biefed SBaffer fei burc^ ben 93erbann>fung6projef 
bedSSBaffer« unfeterSömpfe, ©i^e, gWffe, Seen unb 2»eer«, 
inbetgorm^onffiafferga^; in bie 8ufl gefommen, l^abebortutt^ 
tet j)affenbett Itmjidnben 85ßolfen gcbitbet unb fei cnitiij 6et guter 
®etegenf|eit tt>iebet M Stegen unb 6cl^nee auf bie ©rboberpdd^c 
jurfirfgefe^tt, um biefen Ärei^lauf t)wi Steuern ju beginnen. Denn 
bap biefei^ SaSaffet tma in ber 8uft jl^ erjeugt l^abe, ober t>on 
aupen l^et au$ bem freien SBeltraume in unfere Sftmofijl^dre einge^ 
brungen fein fottte, wirb Wenigften« ^Demjenigen unmal^rfd)ein(id^ 
»(nrfommen, ber jemaW ba« Stu^trorfnen einea XimpcU ober ba6 
attmd^fige 9Scrfd^n){nben irgenb einer JBaffermaffe, mlijt in einem 
offenen ©ef^ine bem JBertrotfnen fiberlaffen Hith, ju beobadjten 
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ftd^ bif SRöl^e natjm. @r tt)itb ol^nc @^tt)ierigfeit benfelbcit ?pro* 
}efi aB aud^ an j[ebet anbercnSaffetmaffe flattftnbenbftd^toorßeUnt 
thmm, uhb ftd) baburd^ eine S^ermut^ung über bie $(6{unft be^ 
giegen^ unb 6(^neen>afferd bilben^ bie in ber V)at bie xiijiiQt x% 
inbem $I^Vfif; ©Hernie unb5Weteototogie burd^ bieflenaueften53eob^ 
ai^tungen unb umfaffenbfien SBerec^nungen }U bemfel^en 9{efultate 
gelängten. 

(S^ iß fomit bie ))on bem ^oetfldnbtgeren ^ÜU be6 gt6fleren 
$uMihtmd gan} allgemein für n)a^rf<^ein(i(i^ gel^alteneSlMunft be^ 
atmofr^drifd^en SQßajfer^ mit bem @rgebnijfe ber tt>ifl[enf(^afUi(^ett 
gorfd^ung im (eflen (Sinflange, unb id^ fonnle mid^ fel^r fursfaffen^ 
mnn ftd^ bie^ mit ben «brigen SBeflanbt^eifen ber atmof))^drif<^en 
Suft ebenfo "ocxfjUli. !Die^ ift aber nid^t ber ^alT, unb id^ bin bef^ 
\)alb genbrt;igt, »orerfi nodf), el^e wir ju neuen ®egenjidnben t)or^ 
tt>drte gelten, bie Dueden ber ^oerfd^iebenenSBejlanbtl^eile ber atmo^ 
fpl^drifd^en Suft ju unterfu(^en, tt>obei id^ mid) 3l^red 5)anfed f(^on 
im SSoraud um fo mel^r ^oerftd^ert l^alte, al« bie jeftt anjüfiettenbett 
93etrad^tungen tdäjt oQein geeignet finb, 3f^en f))dter ^itjutl^ei^ 
lenbed )oer{üdnbIi(^er ju madE^en, fonbern 3^nen au^ eine (Sinfu^t 
in bie «Harmonie ber @d^6^fung unb in bie berfelben jum ©runt^e 
liegenbe 1)bi)^t Seid^eit loerflatten, unb jmar mit einerSeic^tigfeit 
unb ©id^erl^it, tt>ie bied mit tt)enig onberen ©egenfidnbett ber 
9?aturtt>iffenf(^aft ber gaO fein m^te. 

Senn @ie, meine ^cxxtn, {t(^ entfinnen n)oQen, ba^ $um 
i^im ber3»enf(^en unbSil^ifre, fawie jur Unterhaltung fo ja^I* 
lofer ffierbrennung6i>rojeffe ©auerfioff abfolut notl^fWenbig ijl (ein 
3:^ier erfUd(t unb eine flamme )oerl6f(^t augenb(i<fli(^, fobalb man 
ber 8uft ben ©auerfioff nimmt), unb baß troftbem ber ©auerpoff* 
gel^ialt berSuft immer al^.berfelbe jtd^ nad^tveifen Idßt, foiflbie 
grage, i)on ivobennber eauerjiöff immerwieber^erfomme, ünt 
gan) natfirlid^e, unb wir tt>erben n)ol;It^un, bieSBeantt^ortung ber*^ 
felben bem ß^emifer t)orjulegen, ba er am ®enauefien bie »erfc^ie^ 
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bcnen 2)atjienuiig«meifen be6 6au«rfioffe« fennen «uf . Uebm 
fiitfjtg eTfdbeütt biefe ^^rage iqtr bann, tt)enn man {U^ ber $(n{tcf)t 
l)inQkht, ali f6nnen nod^ fortbauernb Elemente {t^ cTieugen, in« 
tem in tiefem %aUt bie gan^e ^.age burc^ bie furje 9[ntn>ott: „ et 
entfielet!'' fogIei<i^ a^gefc^nitten nnb jiebcT n>eilcren n>tffenf(^afl^ 
liefen Sotfc^ung entrud t n>iTb. !£)a iebo<^ nii)t eine einzige 3:^at« 
fad^e &on n>iffenfd^aftli(i^em Sertl^e t)orl^anben ifl, n>el(^ einer 
foId^enSluftd^ aud^ nur ben getingfienSSotfd^uft )Uleifien)oerm6d}te, 
fo iß ed nic^t me^r a($ billig, ba^ tt>ix bicfelbe ganj beiseite laffen, 
unb nur auf ben (Sl^emifer Ijbxm. 

3)iefer ifl benn foglei(^ bei ter ^^anb, un6 eine SKenge 5We^ 
tl^oben aufjuid^fen, mitteW mlijcx Sauerftoff barge^efft »irb; 
aOein "oon aKen fonnen n>ir fär Seanimortung ber aufgeworfenen 
ghrage in Setreff ber «bfunft bed 6auer jloffed ber ?lhnof»>^dre nur 
eine einjige braud&en, mÜ fte ganj offenbar biefelbe ifl, bpren fidj 
bie Statur bciitnt, um ben fo ungel(^eueren93erbrau4i U» atmof)>I;d« 
rifdjen (Sauerjioffed fortbauernb bur(^ frif(^en €auerfloff ju terfen. 
S^iefe üRetl^obe berSauerfioffbarjüeHung, totlijt berg^emifer in 
feinem fleinen Saboratorium mit ber 9?atur in i^rer gropen Sßerf^ 
^itU gemein l^aben fann, menn jet nic^t anbere SRet^oben i^rer 
größeren Sc^neBigfeit unb SequemIirf|Wt toegen toorjie^t, beruht 
auf nic^td Slnfeerem, aW auf einer 3^vfeftung bed SBafferd burd) 
lebenbe $pan)en unter @inn)irfung bed Sic^ted unb bti 'ottx\)an^ 
bener Äoljlenfdure, in golge mli)c^ ^rojeffe« €auerfJoff, ter ja, 
Moit fd^on frfij^ier bemerft toarb, mit äBafferfioff t>erbunben in beut 
SBaffer )>or]^anben ifl^ au^gefci^ieten unb ber $Itmof)^l^re äberlie« 
fert tt)irb. !Diefer 9?organg ber €auerfloffaudf<i^e4bung »on Seiten 
Iebenber$f[an)en ijl {(^on Ungfi befannt; n^eniger befanntbagegen 
bürfte ber 3:^eir biefe^ $rojejfc3 fein, tt>el(^er erfennen Idfit, baf 
toixUiij bie aufnähme ber Äo^Ienfdure bie ®auerjioffau«f(f)eibuttg 
bebingt, bal^er id^ mir ertaube, Sinnen ba« i^ierauf bejfiglic^e 
@rperiment mitjutlfieilen, n>obei ii) nur bebauern mnf, bap e^ 
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itid^t t)on bcrHrt ift^ baf man e^ in einem Soffegium anfleDen 
fann, totil baju me^t 3th erfotbett tt>(tb^ aW ]^{er barauf »er* 
n>enbet toerben fann. 

S)enfen ®ie ^ cm mit reinem SBaffer g^fiUtt ®la^fiü\i)t, 
mlfy iäj, nai^bem einige frifd^e 8ldtter (i(^ n>i^(te Sldtter »on 
©eranium, toei( fie mir }ur<^anb n>aren) ba}u geirai^t toorben 
ftnb, in ün flaij^ unb ebenfaDd mit SBaffer gefiiated ®ef&p in 
einer Seife eingefleOi ^aU, baf fte i>txUf)xt, a(fo mit i^rer 9Rünb<» 
ung nad^ unten, ßel^t, fo begreifen <£ie, baf lieber Sßaffer aud 
ber 9la\i)t auslaufen, nod^ Suft »on aufen hineinbringen fann. 
Stufte beßo n>en{ger aber jeigte {ir^ fel^r balb eine jal^Ifofe SRenge 
Keiner S[uftb(dd(^en an ber Cberfldclie ber Sldtter, xotldjc, nai) 
itnb nad^ an ©rbfe iunel^menb, ft(^ enbii^ (odrijfen, auffliegen 
unb an Um nai) oben gefeierten Soben ber S^afi^e,. }u einer grbpe^ 
Ten Siafe )>ereinigt, fl(^ anfammelten. !£)iefer SSorgang marb 
offenbar befd^Ieunigt, aW id^ bie Sonne auf bie®Io(fe fc^einen lief. 
!£)ie Suftblafe jeigte fid^ bei ber bamit t^orgenommenenllnterfuc^ung 
al^ xmt^ Sauerfloffgad. 3nbeff(^n bauerte ed nid^t (ange ( nid}t 
2 S^ageX fo l)hxte ble Sauerfioffgaöentwidelung auf, worauf man 
t0clf)l sundd^^ ben €(^luf )u {teilen l^at, baf ed ben 931dttern, bie 
wir, fo lange fie noc^ frifd^ fmb, al« lebenb ju betrod^ten ^aben, 
an berjenigen ©ebingung fe^le, unter toeldfjer jle ©auerfioff au«^ 
fd^eiben. €oba(b ii} iebod^ einige Siafen ftol^Ienfdure bem SBaffer 
ber^Iafd^e, worin {ie ftd^ auflbften, ^in)ubrad)te, fo begann ald^ 
balb bie «u^fc^eibung »on Sauerfioff aufd 9?eue, bi^ ein aberma^ 
liger ©tiOfianb bfefer audfc^eibung am britten aiage bed SSerfucf^eiJ 
flattfanb, ber j[ebo(^ burc^ abermals l^injugefcjjte Äol^lcnfdure wic^ 
ber aufgehoben würbe. Die gortfeftung biefe« ®rperimentea muf te 
nad^ bem )oierten 2:age eingefieüt werben, wei( bie SBIdtter abju^ 
flerben begannen. 3nbeffen {inb d^nlid}e93erfud|)e ani) "oon mkn 
anberen ©eiten l^er, , unb immer mit bemfelbcn ©rfofge angejießt 
Worben, wefl^afb iä) für meinen 3I)eil feine befonbereSJeranlaffung 
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f)aU, fc{e fo Saftige Untetbrec^unfl meinet ^xpcxlmenM fe^r }u 
(ebauern. ^ä) n>eip nun nii^t, meine »fetten, toU bönbtfl3(;nen 
ber and liefen &t\>mmmtcn flejogene €d){uß erfdjeint, baf ed bie 
Äol^Iettfiure ijl, tijeld)e He ©auevjtojfabfdjeibung öon leiten bet 
ißflanje »eranta^f; injwtfdf|en tjcrftd^ere Uj €ie fo mel, bap t)or 
btt ^anb ttjenigjien^ eine beffere (Irfldrung biefea SBorgangeö niift 
gegeben n^erben fann, unb ia^, m6gen6te ))orrduftg "oon bem^ 
fefben f)aUen, toa^ Sie n>oKen, in if)m eine reiije Duefife i)on 
Sauerjiof anetfannt n)erben muf, bic itm fo größere SBcad^tung 
»etbient, <il^ ba^ ^ßfTanjenleben unter dintvirfung bea gid^te^ ber 
einjige 5ßrojep ijl, beffen fid^ bic Statur jut Sauet jioffbeteitung 
bebient. 

4Bae ben €ti#off betrifft, fo fdCt bie 5tage nai) bet^et^ 
fünft biefed ©eflanbt^eUe^ ber atmofp^drifc^en 8uft mit ber grage, 
ime entflanben iiber^au^rt bie ©emente, fo jiemfid^ jufammen. Sei 
ber im aifgemeinen ^3äfftt>en SBefc^affenl^eit bicfed J^hxpex^, b. f). hei 
feiner fc^toad^en^eilnal^me an ben ^röjeffen im Saboratorium te^ 
g^emiterd, beten SBerft^iebenattigfcit unb ÜÄannigfaUigfeit ber 
Sudfage bet ß^emifer }U golge bo(^ tt>eit bebeutenber iji, qla im' 
großen t^au^l^afte bet 9?atut (ba })lcx eineSWenge€ti(ffioff\)etbinb* 
ungen fo gut aW itid^t etifiitenb bettad^tet njetben muffen, bie 
bo(^ im (^emif^en gabotatotium fe^r ^duftg, obmol^I ni(^t feiten 
fel^ft tnn\iliä) erjielt tt>erben), ifi t)on t>otn ^erein ber SSetmut^ung 
ätaum )U geben, bafi n>it im ©topen fiattfinbenbe SSotgdnge, in 
benen bet Stidfloffgel^alt bet atmofp^drifcf)en 8uft butd^ feine ije^ 
mifc^e aSetbinbung mit itgenb einem anbeten Äbtpcr gefd^mdlett 
toetbe, \t>af)X^d)einlii} niäjt audfinbig ju mad^en im €tanbe feien. 
Unb in bet ^at etl^dft biefe auf bie allgemeinen ©genfd^aften be3 
Stirffioffe^ begtunbete aSetmutl^ung ba^ @epx&Qe einet jjofttiöen 
9e^au^)tun^, tt)enn tt)it un^ nad) einem fold^en SSotgangc in bet 
»atut um\i)anen, unb feinen ftnben. ^ ©njig un^ aUein ifi nut 
iener Silbung t)onSafj)etetfdute ju gebenfen, toelije bei ©ewittcrn 
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flattftnbet, n)0 bet bie «tmofpt^dre butdbjucfenbc groß e riefhrift^c 
gunfcn, ben tt)ir befamitUd^ ©lifr nennen, flewijfe aWengen t)on 
fltmofp^drifd^em €ti(ffioffe unb €auetfloffc mit ®malt i;mi^ij ju 
€alpetetfdute t)ereiniflt. ^urij btefen SSorgöng ber €alj>ctct' 
fdurebilbung werben rtttfrbing« fortn>dl^rcnb Heine SWcngen t>ott 
Stidfftoff ber attttofp!)dtif(^en 8uft entjogen, aOeih mir werben 
fpdter fel)cn, tt)ie burd^ bie 3^tfeftunfl organift^er Subjianjen eine 
«Ungleichung biefe« SSerlujie« jietd lieber rerraittelt wirb. 3f» 
bal)er ber €ti(ffioffgef)aU ber 8uft aW eine nal^eju un\jerdnberlic^e 
(Sroße anerfannt, unb fommt baju noc^, baf man guten ®runi 
f)at, )u glauben, ed fei aud^ in ber iBergangen^eit eben fo gewefen, 
unb werbe fo aui) in ber 3w'unft fein, fo feigen €ie, wie bie grage 
nai) ber 9(rt unb SBeife feinea ®e(angend in bie Sftmofpl^dre mit 
ber grage nad^ ber urf^jrunglic^en ©itjiel^ung beffelben sufammen« 
fdKt, unb baf , ba wir Aber bie @ntfie{)ung aKer übrigen (Slemenle, 
aud benen bie irbifc^en Äorper jufammengefeftt finb , ebenfaOd mit 
6ü^erl|eit nid^te wiffen, wir alfo au^ in ©etreff ber ©ntfie^img 
M etidßoffed in ))oafommener 2)unfeli)eit finb. SSoOen (£ie fu^ 
aber i<imit nid^t begnügen, unb ))erlangen bennod^ eint Slntwort, 
nun fo antworte ii) 3i^nen, bafii ber €tidjioff in ber 8uft »orj^nben 
tfl. Weit er t)om 9btfange an barin loor^nben war. 

Sßir wenben und j[e|t }ur Aoblenfdure, unb fu<^en in Setreff 
il^rer bie grage )U lofen, ob fxi) in ber 9?atur irgenb ein ^rgang 
ermitteln (dft, ber geeignet ifl, nidft fowo^l il^r SBor^anbenfetn in 
unferer «tmofp^dre, fonbern »ielmel^r il^ren fttUn SBiebererfaft an 
biefelbe gu erfldren. 2)enh wenn, wie ii) Sinnen fpdter }u jeigea 
gebenfe, fortbauernb gewiffe i^Jrojejfe in ber SRatur jlattfinben, bie 
barauf berechnet finb, ber atmof»)^drtfd^en 8uft bie Äo^lenfdure ju 
entjie^en, fo Hegt t» fe^r naf)t, junnterfud^ien, t)on Welcher Seite 
l^er ber atmof»>l^dre fortwdigirenb biefer wefentli(^e ©efianbtlieÜ Wie* 
bet a«fl«fÄl^rt wirb. Die« Qtii^itf)t aber auf me^rfa^eSSBeife, unb 
mit Itebergel^ung ber oudfA^rlic^ett {Darlegung unb (Entwidfelung 
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ber fpejfcßen SSerl^dltniffe biefct SJorgÄnge füllte ii)S^ntn fciefdben 
Mod bem Spanten naif auf, {te {tnb: ba^ ^HÜ)mn ber SReafc^en 
itnb iJ^icre, bie SJetbrennitng fof)IenflopaItifler ÄJrpct in bet 
gorm von ^ofj, eteinfo^len u. f. it>., bie ©d^rung, gdulnip unb 
SSetwefung, fon)rf enblid^ bte t^ulfanifd^e Sl^dtigfeü; fdmmtltc^ 
aSotfldnfle, tt>eld)e Äo^Icnfdute in rcid)Ii(^em SWaf e anbicätmo^ 
fp^dre liefern. €d)on au^ ber 3a^t biefer SSorgdnge, nod) mel^r 
ober au5 ber ©toße unb ber 8(u5te()nunfl berfelben (bie 3l)nen, 
aui) ol^ne brtf ic^ e5 »etfuc^e, 3f)r ©ebdd^tnifi mit 3#en yi be^ 
fd^tperen, f^on auffdüig genug ,erf{^eiHen tt)irb, ba gewip 3eber 
wn Sinnen mit )t>enigftend @inem tiefer SSorgdnge infomeit befanitt 
fein büvfte, baß er ii)n md)t für uner^eblid^ ^dtt) mögen Sie ab^ 
nel^men, bap ein fel^r energifc^er 5Projeß t)or]^anben fein muf , toeU 
istx einer fo gett?altigen ^ol^ienfdureanl^dufung in ber 9Ctmofpl^dre 
burd^ fortn)d(;renbe (Sntjie^ung ber Äo^tenfdure bie ©age l^dlt. 
Wnb toenn Sie babci überlegen , bafi in ben meifien gdtten bie jt<^ 
anl[)dufcnbe Äofilenfdure nur erji auf^flen i^on atmof^^l^drifd^em 
Sauerfloffe mtfttf)t, tt>ie namentlici^ Ui bem Slt^men, bemffier^ 
brennen unb ber a^ern>efung, fo begreifen Sie, bap ed nic^t mit 
ber blofen (Sntjiel^ung ber aufge^duften Äolg^tenfdure hei biefem ent* 
gegemxjirfenben 5)irojejfe abgemacht fein fann, fonbern bap babei 
flleic^jeitig tm 2)arfteliung mn Sauerfloff jiattpnben mfiffe, VDenn 
ba« (Sleid^gewid^t ber Sejianbt^eile ber atmdf»)l^re toieberl^erge^ 
^tUt toerben, b. i^. loenn fie ii^ren geringen normalen ©e^alt an 
Äol^Ienfdure, fowie il^ren grSperen normalen ©e^alt an Sauer jloff 
bewahren foC. gßir jeigten fdjon frul}er, bap eine ©egna^me ber 
Äo^lenfdure unb eineDarjieaung Don Sauer jloff im gropen 8abo* 
ratorium ber Siatur mit fflalirfdieinlidjfeit nur burd) ba^ 8eben ber 
^panje^unter ßinwirfung be^ iiij.M bewirft n>erben; eÄ »irb Sie 
kalter nid^t befremben, n^enn id) 3^nen ia9 8eben ber $flanjenn)elt 
üU ben qjrojep bejeidjne, ber eine «nl^dufung ber Äo^lenfdure m* 
mbglid^ mai)t, unb jugleid) ba^(gr,^alten be^Sauerfioffgeljalte^ ber 
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atmofrbire auf feinet x\)m jufomwetibeu ^o^e t>ermittelt* 3)iefe« 
»erljdltnif ber^fiattjentt)eUjur3J)iemeU, unbumgeW)!!, ifted 
juflleic^, auf mliit$ id) 3l[|re «ufmetf famf eit no4 ind SJefonbere 
be^ljalb lenfcn mhifU, rneil e^ S^nen bie oben fc^on angebeutete 
einfielt in bie unenblidje SweAndgiflfeit be« 3?atur^aut3l)alted }tt 
fleben vermag} unb n^enn Sinnen im Verlaufe unfercr Üntet^aft* 
ungen irgenb einmal bie Un(ufl anfommt, meinen @ntn>i(fe(ungen 
aufmerffom ju folgen (>oitMi)t, tt)eil 3^nen fd)n)er n)irb, »oöig 
neue ©egenflAnbe fc^neK ju faffen, r>itMi)t ani), weil ea Sinnen 
unangencl^fmtft, irgenb ein a(ted5Borurtf)eil auf jugeben), foerfuc^e 
ii) €ie bringenb, fid) iebeömaf biefcr Slnbeutung fo unenb(i(^er 
aSeidl^fcit in ber Einrichtung ber SRatur ju erinnern, unb Don biefer 
(Erinnerung aud ben 9Kut^ {tc^ }u erl^olen, 3()re Unlufl fo lange )u 
befdm^fen, bia 3^nen t>ou anberer Seite l^er, unb jmar in n)if^ 
fenf(i^aft(i(^er gorm unb mit n)iffenfd)aftli^er 93e^ 
Weidfu^rung, bie Ueberjeugung beö ©egentljeileö bcigebrarf)t 
Sorben iji. 

©(^(ieflid^ möge in Setreff be« Äol^Ienfduregel^alted ber 
?ltmof)>l^dre ^ier nod^ bie 53emerfung ^lai^ finben, bap mit fe^r 
großer SBal^rfc^einti^feit bie urweltlid^e SftmofpI)dre viel reidjer an 
Äol)tenf4ure unb i)ict drmer an ©auer jioff war, woburt^, aöerbing^ 
nur unter g(ei(^)eitiger3Ritbea(i^tung no^ anberer Umftdnbe, iit'oiel 
folojfalere urweltlic^eglora auf ber einen €cite, fomie badWi(i^tt)or* 
i^anbenfein berjenigen ill^iergcfdjled^ter, weld^e eine fauerjioffreidje 
«tmof))^dre ju i^rcm geben beburfen, auf ber anberen Seite (@rf d|ein^ 
ungen, bie afö3:^atfad)ett fi^onIdngftwif[enfc^aftad)fcflgeflelItfinb) 
i^re öoöftdnbige erfldrung finben. a?on bem Äoljlcnfioffe biefer ur^ 
tt>eWi(^enÄo^Ienfdure, inbenSc^idfetenbcrerbrinbe aiöSlntl^racit, 
Steinfol^fe unb ©raunfol^Ie aufgejla})elt, mad^en wir jeftt ebcnfo 
guten ©ebraud^, toit unferemSBo^fbefinben ber wd^renb be^Seben« 
biefer urweltlic^en gfora abgefd^iebeneSauerftoff, mit welchem nad^ 
unb nad^ bie Srtmofplgidre bereichert würbe, je^t ebenfaC« ju ®uU 
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fommt. SSÄnfd)Ctt (Sie Ä6cr btefeii fcf^r inlerfjfaiiteii ®egetifianb 
an^fui^rltd^creÄuafunft, fo mufi^ €ie auf meine ©eologie*) t)er^ 
imfen^ mad tdE| mit um fo befferem ®emijfen t^utt fann, al6 iif 
mit beimißt biu, atfeSKu^e aufgewendet jul^aben, umbur(^ge^ 
meinfa^Iid^e !X)arfle(Iung einem grojeren gebilbeten $ub(ifum tiefe 
l^li^e SBiffenfc^aft jugdnflli(^ )u mad^en. 

IDaaSBaffergad berSItmofp^dte, inSetteff tpefd^d t(^3t)nett 
ia fd^on neuHd^ nad^toiea^ bap ed atd ein mefent(id)er Sefianbt^eil 
ber ?Jtmofpl^ire anjufel^cn fet, mil ed tarin niemaWfe^ft, fiellr 
ber Beantwortung ber S^age, »on wo I)cr e3 benn eigentlid) in bie 
Sitmoftpl^dre gelange, nietet bie gcringfie Sc^wierigfeit entgegen, in* 
fofern über biefen ?ßuttft ni(^t nur bie ©eiel^rten unter jt* einig 
ftttb, fonbern inbehi ani) ber gr6fte a;^ei( ber iaun in biefer 93e^ 
aiel^ung im ©ejifte ber richtigen anfid^t ijl. g« gelangt ba3 SBaf» 
ferga^, wie burt^ bie entfrf;eibenbficn Unterfuc^ungen nad^gewiefen 
Worben i^, nur In goige ber SSerbampf ung O^ergafung) bed tro^)f bar* 
ftufftgenaOSajferd »on berDberflidt^e unfercrSrbe in bieätmofpl^dre. 

3ti^ ge^e bal^er o^ne SBeitere^ jum SlmmoniafcHibcr, unb 
Wetbe mic^ in gofgenbem bcmulien, auc^ benUrfprung tiefet ©e* 
Panbtl^eiled ber »tmofpljdre 3^nen indÄiare ju jieHen, obfd^on 
€ie mir fiir bie^mal geflatten muffen, (Sinigea aia befannt ))orauö* 
jufeften, Waö erji f<)dter feine ©ricbigung erfialtcn wirb; ic^ meine 
nämlii) ben 5ßrojef ber gdulnif unb 93erwefung organifcfier unb 
in« ©efonbere t^ierifdjer Äorper. 

Selben wir und w&mlii) nai) ben m6gli(^cn Duellen ber 6iit*' 
fiel^ung bed Stmmoniafed, biefe^ aud 6ticf jioff unb SBafferftoff ju* 
fammengefeöten gasförmigen Äbr<)er«, um, fo ftnben wir jwar, 
wenn wir un^ abermaW mit biefer ^agean ben (S^emifer wcnben, 
bap ti bereu eine ttid)t unbebeutenbe9Äenge giebt, allein Äeine ber* 



♦) ®eolü9(e von 9(teranber i(Jcfrf)oll>t. ßmiU, b«r*au« unitjearbeltete 
ttnb jlarf »em:^rte5luflage; mit68dnijcbtu(ftettJ&üljfc^ttUUtt. «ei^j^ig 1845. 
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felben i{i gcnrgntb, bie Silhtng bedSmmoniared Im grofen^u^^ 
Ifaltt itx 9tatm ju ttUixtn, mit 9ltt«na^me bet %Mtd$ unb 93er^ 
Wefung jiiÄjloff^iiltifler Ä&r^>et. 

3tt goffle btefet eben attgcbetttetei3ttfeftunfl»t)tojcffe, na* 
mtnttii) t^ierifd(|er @ub{)an)en, erjetiden {t^ auf nrotbentU^ grof e 
äRcngen t)on Hmmwlal, totli)t fortbaumtb bet atmofpf)Sxi\i)tn 
8uft beigemengt tpetben , unb i^t 9)orl^aitbenfefat barln o^ne befoti^ 
Vere Sd^wterigfett in allen ben gAOen erfennen (affeit, too monbie 
IBuft in ber unmittelbaren 91&U fold^et Silbungdfldtten bed Smrno^ 
niafed auf tl[|Ten ©e^aü an biefem «ftk^er unterfu(^t, tDOiU, toemt 
ed auf genauere Ermittelung ber @rbf e biefe^ ®el^a(ted nül^t m^ 
fommt, fd^on unfere ©erud^^organe »otTTommen au^eit^en. 3(^ 
fann 3l^nen bieSitc^tigfett btefer 9el[|au)^mng burc^ einSeifptel be^ 
ftitigen, mli)t^ ii) bem Areife 3^rer eigenen Erfahrungen ^nU 
ne^me. 

@mi^, meine «^erren, ifi S^nen fdmmtüd^ jener befonbere 
®eru*, begleitet »on einer JReijung beringen, »eldje fte me^r 
cber weniger unter SBajfer fe^t, aufgefaUen, wenn Sie 3^re €tal' 
lungen befucfiten; .unb l^itten €ie irgenb einmal ein &Mi)cn US 
fo oft fd^on erwil^nten blauen ®eorginen)>apierea auf einer fold^en 
StaOwanberung mitgenommen, fo mtrben @ie gefunben ^aben, 
bap e^ ftd) fel^r balb griin fdrbte; ein Eri^erimettt, toa^ Sie jeben 
Slugenblid no(i| nad^trägUc^ anfiellenfbnnen, wobei ic^ 3{^nen je^ 
^o(^ )U bebenfen gebe, baß, weil Slmmoniaf ein flitd^tiger Shxfa 
i% biefe grüne garbe in ber freien 8uft auf erl^alb bed Stallet wie-^ 
ber t>erf4winbet. !Die StaBluft erl^Ält aber bte foeben bejeic^neten 
®genfd|aften , 3^re ©erud^dorgane, 5f)rt Äugen unb 3^r blaue« 
?Papier juaffijirett, nur in JJolgc bed 3lmmoniafge^atte3 , weld^er 
in U)x grbfer ijl, aU in ber freien 8uft, außerhalb ber StaÄung. 
Unb wenn id^ 31^nen mittl^eile, baf feine tl^ierifdE^e Subßanj wd^# 
renb itfxtx gdulnif unb SSerwefung gr5pere ÜRengen )>on Sbnmoniaif 
ju bilben ))ermag, <d^ ber tl^ierifcbe ^arn, fo fann ber SKeid^t^um 
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t*tx Sltmofp^re an ^mtnoniaf, fo nal^e bet dittüt, too biefcr 
*6t<)er tnt\itf)t, in feiner SBSeife befremben. gottbauernb »itb bie 
etaffluft but(^ frif(i|e 8uft erneuert, unb fiet« tt>irb andf ber 
erneuerten £uft n>ieber Slmmontaf beigemengt, A^i( fortmd^renb 
3erfeftung3projeffe t^ierifd^er Subflanjen unb in ben StAUen t>or^ 
jngdmeife bea ^arned t>or ftd| ge^en, bie ^mmoniof erjeugen. 

(gd (ei mir bei biefer ®etegen^cit gejiattet, S^nen ein SRittel 
an bte <^anb )U geben, ben größeren Xi}tU bed ^(mmoniafe^ ter 
SfaOlufl )u firiren, fo baf er fi(^ ber 3(tmofp^re auper^alb nid;t 
beimengen unb fortgeful^rt werben fann , meld^ed 3Ritte( in aütn 
ben^dUetf nid^t unerfprie^Iit^ fein wirb, wo €ie oom @ti(fftoff^ 
gemalte be6 ^rnea für bie SegetattDn einen 9{u^en erwarten, Wie 
fp&er im ^))itel ber !X)ijngung gejeigt werben fott. !£)iefe6 ÜRittel 
bejle^ aber gonj einfadf in ber Sufjlellung )>on mit Saljfiure ge^ 
fuUten ^ad)tn ®ef(^inen (Sd^alen) in ben StaQräumen, woburd) 
bad ^moniaf, ))on bem @ie ja wijfen, bap ea ein a(falif<^er unb 
fomit and) baftf(^er ^bxptt ifi (benn wie fbnnte er fonfl bad blaue 
^ßat>ier gritn fdrben), angejogen unb in fa{)fauered Smmoniaf ))er^ 
wanbeitwirb, ein€ala, weld^edSie unter bem 9{amen €a(miaf 
bereite fennen. (Sin (gri)eriment wirb biefen 98organg in ein 
j^eaere^Si^tfieUen. 

€ie bemerfen l^ier eine unten unb oben offene ®IadgIo(fe, fo 
aufgepettt, ba0 bie atmofpl^drifc^e 8uft biefed 3i«ntti^td frei an^^ 
unb eintreten fann, welche ba^er fietd mit biefer 8uft erfüllt fein 
wirb. Um nun biefer in ber ®(ocfe entl^altcnen 8uft bie i^axaU 
teriflif(^en@igenf(l^aften berStaöIuft ju geben, b. Is fie in eine 8«ft 
)U t>erwanbe(n, weld^er größere SRengen iSmmoniaf in ®adge{ialt 
beigemengt finb, atö bied gewbl^nUd^ mit ber ^^tmof^l^dre ber gall 
ifl, l^abe ii) nur nbtl^tg, mir eine Duette t>on ^mmoniaf {U ux^ 
f(^affen, weld^e fortbauernb biefed ®ad (fo nennt man {a ieben 
iuftfbrmigen Äbri)er) m€f)aui)t. 2)ied gefdjie^t aber im »orlie* 
gcuben Satte babur(^, ba^ id^ mt ^uflbfung t)on Smmoniaf im 
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ffiaffet in tiefer fleinen ^latinfc^alc t^er frciiDittiflen aSerfcuttjhittg 
unter ber ®laigHoät überlaffe, tt>oburd^, toit Sie fii) biird^ ben 
®miij unb burc^ ein in bie ®(ocfe gebrad^te^ blaute ®eotgtnen^ 
Vapicr iiberjeugen, 8taU(uft gebilbet mirb. 3nb^m ii^ je^t eine 
jn^eite^(at{nf(^ale, bie iebod^ mtt6ar)fduTegefäIIt{|l, ebenfaKd 
unter bie ®Me fieUe^ fo entgeht 3^nen nid^t, mie jid^ aWbalb ein 
n)eiper Sefc^Iag an ben 9}anb bcrfelben anfe^t, unb geben mit nur 
eine Q3iertelj)unbe 3eit, fo ^offe id^, i):l^nen eine nid^t unbebeutenbe 
äRenge toon €almtaf ^ a\x$ ber gluftlgfeit biefer jweiten Sd^ale 
bargcpeöt, »orlegen ju fonnen. (2)ied tt)ar benn oud^ ti^hUiä)^ 
bet gaB, inbem bur(^ 3lbbampfung ber %lii^\XdUit ber jv^eiten 
6(^ale eine tt)eiße gerut^Iofe €aljmaffe aU SRfidflanb gewonnen 
U>urbe, n>e((^e man ald Salmiaf baran erfannte, ba^ man fte mit 
gebranntem .Satfe }ufammenrieb, n>obei nac^ einem fcf^on in ber 
}n>eiten IBorlefung bef(^rtebenen ^^ro}effe reinem ^(mmoniaf ent^ 
mideft warb. Uebrigcnd würbe nod| auperbem ciixt Heine SRenge 
€aljfdure, Wcld^e ber fftnftlic^en etaHluft ber ®Ia«g(ocfe nid}t 
au5gcfctt gemcfen war, ebenfalls abgebampft, wobei fein 3lficf^ 
ftanb blieb, jum S3ewei[c, bap ber Salmiaf nic^t etwa fc^on Dorl^er 
in biefer €afjfdure entljaltcn ge^x>ef€n.) 

(Srwdgt man min ben Umfang bca ^Projejfe« ber Jdutnip unb - 
Serwefung, nid^t nur menfc^Iic^er unb tl;ier{f(^er Stbgdnge, fon^ 
bern aud^ ber geworbenen SRenfdjen unb 3;f)ierteiber, fowic ber ab* 
geftorbenen Jßflanjen (bie gfeic^faW jiicfjloff^altige Wefentlii^e 
SSeflanbtl^eife ^aben , burc^ beren gdulntp unb SScrwefung Stmmo* 
niaf entfielet), bebenft man, welche enorme 9Haf}e t)on Stmmoniaf 
feit 3a]^rtaufcnbeji notl^wenbig baburi^ erjeugt worben i|l, unb 
PeKt man bamtt ben t^etl^dltttipmd^ig fo feljr geringen Slmmoniaf* 
gel^aft ber SttmofpI)dre unb be5 Siegen^ unb ©djneewaffer^ jufam^ 
men, fo begreift man, bap eine Urfa<^e Dorl^anben fein muffe, 
Wel^e biefer Slmmoniafan^dufung fortbauemb entgegenarbeitet. 
2)a man jiebod^ ntd)t im Staube iji, in ber SBatur einen d^nlidjen 



Digitized by VjOOQ IC 



ikose^ ter Bitltung bed ^mmomafed biml^ 9{(bung tintS niijt 
jIä(^tigen9(mmoRiaffa(}ea, n>ie 6et unfereu@jr))eTiQicnten mttbet 
Ctadluft gef(i|al^, aufjuftnben, ia ani) fid^ gar m(f|t eiitmattHit^ 
nad) umjufe^en j^at, weil man nirgcnbd auf ba3 ?ßtobuft fceffelben, 
auf einSteimoniaffalg, trifft (waa icbenfall^, erijiirteein fold^a, 
in leteutenber SRenge na^jumeifenjcin mi^tt), fo crfi^eint t>ie 
8lnnal)me, baß ber in bcr Sßatur im großen 9Raßjiabe »or m 
gc(^enbe gtrirungd^ro}eß bed 9(mmontafed auf einer anberen 
©tuuHage aia auf einer folgen Saljbilbung beruhe, t>orIiuftg 
tDenigfien^ a(ei eine fe^r natürliche. SBSeldjer SSorgang aber e^ 
fei, barauf muß i^ 3^nen freute, um meinen Sntmidelungen nidjt 
t>orjugreifen, unb um nid^t ber ®efa§r, mißtjerjianben ju tottibm, 
mid^ au^jufe^en, bie 9(ntn)ort fc^ulbig bltibm. (Sd n)irb biefe 
grage fpiter, im jmeitenSIbfd^nitteunferer Unterhaltungen, i^re 
Seantmortung finbenj jieftt genügt e^, uinf)an'pt nur t)on ber9?otl^^ 
tt>enbigfeit ber (Srijienj eine^ fotd)en ?.%gange3 nberjeugt ju fein. 

3?a(^bem tt>ir un^, meine *§enen, bU je&t mit ben wefent^ 
liiert Sejianbtl^eiten ber atmofi)^drif(^en ?uft bef(^dftigt J^ben, 
fo fel^e id) fein^inberniß, n)arum n>ir un8 niift anberen @egen^ 
pdnben juwenben foflten, ed tt>Äre benn, baß Sie SBerlangen trügen, 
no^ (Stvoa^ in betreff ber unwefentlii^en SSejianbtl^eile b. ^. ber* 
jienigen ^orjjer, weldje maniveber allern>4rtd, noc^ ju aßen ßnttn 
in ber 8uft tjorflnbet, in ©rfal^rung ju bringen. Sd^ t)ermeine. 
iebod^ , 3^rer Sffiißbegier tJoHfommen ©enÄge ju teiften, mnii 14) 
3^nen nur bie SRamen berfelben mit furjer S3emerfurtg be^ DxM 
ober ber ?frt il^re3 SSorfommen^ gebe, um fo me^r/ aW Sie f^iter 
einfel^en iverben, baß 3l)nen jum aUgemeinen SSerfiÄnbniffe ber 
d^emifdC^en »&au^)tt)rojej|e in ber ^ßflanje bie f^)ejiene ^tnnini^ 
biefer Ä&r^)er, infofern fie irgenbwo jufdaige ©ejianbtl^eile ber 
8uft fein fonnen, gar nid^t n6il^ig ijt. 

(ga gel^oren aber Ijicrl^er oor alten ÜJingen, befonberd tt>enn ed 
längere 3«it ^i^^ geregnet l^at, ber Staub (eine SRenge erbiger 
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6tt6tiait)eit n. f. m. ent^altml)); mi) @en>Ütent bte €a(petcr^ 
(iure; tte^ejianbt^etfe bed €eeUHi{{^nrd in fcer Suft ber M^tnQt^ 
geitbcn, befonber^ nadf ))om SReere i^erfommenten Stärmen, itt 
miiitm ^aUc fte ntd^t feiten fe^t mit t>er^itet n>erbeit fonnen; 
ga^f^miige SSerbinbungen bed Aoi^Ienfiofed uttb bed 6(l^tt)efe(^ mit 
tetn aSaffertloffe, in bei 9Ui)t wn Sümpfen unb anberen fie^en^ 
ten ©ewdjfetn u. f. n).; mlift Sijle nod^ (ebeutenb Ktmei^rt n>eT^ 
ben fönnte, metm anberd fär unfere ßrocdt babutc^ @ln)a^ ge» 
loi^nnen toütbt. 

iSnUid) noäi, tf)t ii) meinen l^eutigen SSoftrag beenbige, f)ait 
Ol Sie auf bie fogenannt^ !£>iffu{ion bei ®afe in Stixit aufmerf fam 
yt mad^en. 

fSRan ^a^f)t aber unter 2)iffiifion biejenige @rf<^einung, 
teeld^cr iu Solge gadfoimige Sthtptx ^(^ ^6(^fi gieid^formig mit 
cinanber mengen, felbft bann, n>o man glauben foUte, ea fei un^ 
mitgrid^; fie unterfd^etben ftd| baburdf bebeutenb t>on ben tTO))f baren 
Släffigreiten, loie bur(^ ein ^ar (Srperimente fogleidf gejeigt 
iperbenfoS. 

€ie f^bm jAenfaDd fdfon i»A^renb ber ganzen ä^ii unferer 
l^eutigen Unterl^Itung biefed ®Iad bemerft, n>e(<l^e^ avrei \)erf<^ie^ 
teiK ^töffigfeiten, eine blaue unb eine farblofe, entölt, bie beibe 
f<^atf t>on einanber getrennt finb. €ie »erben o^ne 3«>cife( 
fogIeid(| an bad befannte ®r))eriment benfen, k90 ba« (eidftere JDei, 
ju bem f^n>ereTen aSSajfer gegoffen, auf bem leiteten f(^n>immt} 
unb in ber 3^at iß benn auij i^tt im t)orItegenben SaQe bie b(aue 
untere glnfßgfeit (tint «uflbfung wn Äu<)fcrt)itrioI) bie fd^metere, 
auf n>eld^er reinem SBafftr a(a leid^tere Stöfjigfeit fc^mimmt. Sine 
Sermengung beiber ^iufftgfeiten finbet alfo um befmiOen nid^t 
iUitt, totU i^t ®emid^t ein verfc^iebened iji. ^aben €ie fomit 
erfannt, baf bie blaue glufftgfcit fc^werer aW Gaffer iji, fo toixt> 
e3 3H)nm einleud^tenb fein, n>ie ed fomme, baf in biefem anbeten 
mit Sßaffer gefAUten^lafe ein fleinered mit fold^er blauen Släfftg^ 
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feit gefuffted (Sldad^en n>d^rtnb biefet ganjen Bett ^ati t)om 
SBaffer (deift, ßel^en f6nneit, ol^ne bap eine SSermifd^ung beiber 
glufugfeifen ßattfanb, \^t\xn 6ie fe^en feine Spttr einer (lauen 
giibimg bed SSJafferd im gt6feren ®(afe. €ie finben bied StBe« 
ganj naturlld^, mil ben ©egriffen nad^, totliit €te, meine fetten, 
t>on ber Sijitttt ber ^T))eT l^aben, bie fd^merete SlAfjtgfeit aKe« 
mal unten, bie (eid^tere bagegen oitn flehen mup. 

aSie gan} anbetd aber t>et{;d(t ft(^ bied bei ben gasförmigen 
Ä6r))ern! — Sie entfinnen ji<^ (ejtimmt noi) ber SSerfud^, bie 
bei ®e(egen]^eit ber Unterfui^ung ber Stgenfd^ften ber Sto^tw^ 
fiure tpä^renb unferer legten Itnterl^aitung angeßeOt kDurben, ju^ 
ttiijfi um 31^nen ju jeigen, baf bie i{o^(enfdure ^Ul f(^n>erer a(d 
bie atmof)>l^ifd^e Suft fei* Unter anberen barauf bejägfid^en 
@rt>erimenten füllte ii) tin SrinfglaS mit ber f(^t)eren Ao^lenfiure 
bis )um älanbe wU, unb ^eOte eS, nad^bem Uf 6ie burd^ ba6 Ser^ 
lofd^n beS iiijM t>on biefer i£^aifae(|e iiberjeugt ffattt, rul^ig bei 
Seite. (3d^ »erful^r alfo genau fo, wie Sie gefel)en ^aben, bap 
i^ l^eute mit tro|)fbarett glufjlgfeiten tjon t)erf(f|iebener Sd^mere 
umgegangen bin.) aSoraudfii^tlidf unb in Setradit, baf bie Stof)^ 
lenf&ure )>ie( ft^merer ifl a(d bie Suft, l^&tten Sie nun {ebenfaGfS 
em>arten fonnen, bap, aU toix fvdter nad^ biefer .Rol^Ienflure unS 
abermals umfa^en, t^ir {te noi) im ®Iafe gefunben litten; affeiit 
bem war nirfft fo- Sie war fc^on nad^ einer falben Stunbe ^w 
fd^wunben, unb ein je^t eingebra^teS Sid^t brannte wie in ge«* 
t0hf)nUija atmofp^drifdjer 8uft, unb litten Wir un« bie SRäI^ 
nehmen woHen, bie 8uft im ®(afe genau ju unterfud^en, fo wir* 
ben wir in berfelben bejHmmt feine gr6pere 3Menge Stof)ttn\äntt 
angetroffen l^aben, aU in ber 8uft beS 3i»nmerS. (SS ^atte bem^ 
nad^ eine t>oII{ldnbtge 93ermengung{}attgefunben, tro^ ber großen 
SJerfd^iebenl^eit ber ©ewid^te ber atmoft)l^drifd^tt 8uft unb ber Äo^^ 
lenfdute, unb Sie würben fef^r inen, wenn Sie jld^ etwa ber 
SReinuttg Eingeben foDten, eS mad^e t)ieDeid^t nur bie atmof<)^dri^ 
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fd^e iuft unb.bie Stoi)ltn\hirt eine 9lMncä)mt )>on ber bei bett 
ttoi)ftaTen gififjtflfeiten gefunbenen Kegel; ed finbet biefe 3lu5^ 
nalf^me bei fi^mmt(i(^enga3f6rmisett^6r))erii jlatt, unb n)irb bep^ 
l^alb bei i^nen )ut ätegef. 

3(^ ]^6e n)o]^I faum notl^ig, naij btefen 9ludetnanberfe^ung.en 
Sinnen ben ©ruttb anjubeuteti, n>e^^alb iä) Sie mit biefeu @igen« 
(d;aften ber ®afe^ mit ber 2)if^rion berfelben, befannt machte, 
inUm €ie anä) ol^ne befonbeten ^iiimel^ jebenfaHiJ eiitfe()en mer^ 
bcu, ba^ e^ mtr Qt^ijäf), um 3^nen ju jeigen, n)ie ea fomme, baf 
bie ))erfd)iebenen Seflattbtl^eite ber 9[tmof)>]^ire, tro^ i^re^ t>et^ 
fd}iebeiten ®en>id}.te^, bennod^ fo l^od^fl t>onftdnbig mit einanber 
gemifc^t jinb. Sie f&nnen jwar jur ©tttdrung biefer glei*^ 
mäßigen ^IKifd^ung bie äBinbe al5 »eranlaffenbe Urfav^ett l^erju* 
iiel^en, allein biefe U\t>ixten nur fd^neUer, n)wi$^ andj el)ne jte ieben^ 
fatt0 .eingetrrten n>ire. 

2)er 9?uften, ber au3 biefer (Sigeufd)afr ber ®afe för b<e leben^ 
ben SBefen ettty&i)^, ijl ju fefyr in bie Slugeri faüenb, al5 ba^ vi) 
mii) hierbei nod^ aufhalten foDfte; pe n>erben ju allen Seiten unb 
an aUen jDrten benjenigen 93efianbtl^eit in ber ^4tmof^l;dre t>orftn^. 
ben, ben fie barin t>orfinben muffen, wenn fte leben foHen; bauernbe 
8lnfamn(lungen bed einen ober bej^ anberen Sejlanbtl^eiled ber 
9(tmof)>l^dre an einem beflimmten iDrte {tnb unmoglid); unb n)ir 
pnb gejtDungen, in biefer fd^einbar unbebeutenben ©genft^aft ber 
®afe einen llmjianb ju erfennen, ol^ne mlijm tt>eber tin ©ebei^eii 
ber ^^anit, noä) ein 9Bo^{beftnben bed Sl^^iere^ auf bie !£)auer ge^ 
bad^t Jperben fann. 

3d^ fiberlajfe eö jei&t 3^nen, über biefe unenblid^ jn>edtbientid)e 
dinric^tung ber ©c^o^jfung reiflicher nac^iubenfen, unb erbitte mir 
3^re ©egenmart auf bad ndt^jle SWal, wo, bem gefaßten ^tane 
gcmdß, ba^ SBaffer ber ©egenftanb unferer gemeinf(^aftli(^en lln?f 
terfud^ung fein foU. 
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tt>aS i(em{fd^ reine SDaffet nnb feine üBeflanbtl^eile. — ^a» SDaffier al« 

9Uif[6fun()fm{ttel fut )){ele Jt6r))et. — (Xegen? nnb ^((neeieaffer. — ^a< 

Duell; nnb S^aßtoaffer. -— IDa« Ceetoaffer* — ^a6 SrttKneito>ä{fer« 



^aucTjloff unt) aBafferjloff, ifl ein (^cm(f(^ gufammertgefejtcr 
Ä6t}>et, nnb ber Sl^emifcr t>ermag cbcnfottJol^l bad SSaffer in feine 
3)eßanbt]^ei(e )U serfegen, at^ e^ aud ben genannten )n>et go^for^ 
inigen Jtorpern J^erjnfleHen- !Die jiemfid^ gto^c ^^ ber l^eute 
l^erjugefd^offtea 8l}>^aTate iji beftinnnt, S^nm biefe ©el^auptung 
buT(^ ein 5ßaar ©rverimente ju bemeifen; e^e ii) jebod^ baju 
fdjreite, erlauben <Bit mir nod^ einige SPorbemerfungcn in 93etrejf 
be3 einen bieferSejianbt^eile, be3 Sffiafferfioffei^, ber tval^rfc^ein* 
Üi) SRel^ren.ber «^erren, feinen ©genfc^aften nad^, fremb fein 
tt)irb. ^d) tt)erbe miij babei jiemlid^ furj faffen fbnnen. 

e^ ifi aber ber SBafferfioff (fo genannt, ttjeit er ba^ SSJaffet 
bitben l^ilft) in gleid^er SBSeife ein gasförmiger Äbr))er,. toit ber 
3^nen fc^on befannte €auerjioff, Stirffloff «. f. tt>.} allein er unter* 
f(^eibet fic^ toon allen übrigen Elementen (fo nennt ja ber S^emifer 
alle biejenigenÄbr))er, bic er niijt tt>eiter ju jerlegen im Stanbe 
ifi, bie i^m fomit aU einfad^ gelten unb beren er bereite über 50 
fennt) \mi) feine große 8ei(f;figfeit^ inbem er nur jum ^ierje^nten 
2:^eile fo fd^ttw l^, aW bie atmofpl^4rifd;e 8uft, unb ip au%^ 
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jeit^net but<l^ feine Äelgung, fiij mit Sauer jloff unter geuer^ 
erfd^einung ju t>erbinben b. 1^. ju t)erbrenncir(l)al;er mid) fein an^ 
kerer 9tame: Brennbare 8uf0, ^txjf^renb et felbft iaS ©rennen 
anberer ^hxptx nii)t ju unterhalten ^^ermag. 3nbem ii} ia^it 
jefrt au« biefem mit SQBafferjloffga« gefaßten ©afometer eine Keine 
ÜRenge in biefen SuftbaQon einflr^men (äffe, fo m^gen €ie aM 
bem StufPeigen beffelben bie grofe 8eicf)tig!eit be« SSafferjioffe« 
entnehmen, unb n>enn Sie bemerfen, bap ein in biefe mit Saffer^ 
floff gefüllte ©ladrb^re eingebrad^ter glimmenber «&oljfpal^n tjer* 
Ih^d^t, foerfennenSiebärau«, bap er ba« ©rennen nidjt begun^ 
fügt £)af er bagegen felbfi )U brennen im €tanbe ift, bat>on 
fiberjeugen Sie ftc^, tt>enn ii) biefelbe ©laaro^re noij einmal mit 
neuem Sßafferfloffgofe fülle, unb i^rer nad^ unten gefeierten 
ÜRunbung einen brennenben Spa^n nil;ere} ber aßafferjioff ent* 
)&nbet fi<^ unb loerbrennt (md^Tenb ii) bie SRunbung ber älbt^re 
nai) oben tt>enbe, bamit ber aGßafferjioff an^ ber 9ih\)xt entnjeid^en 
unb mit bem Sauerftoffe ber Sftmofpl^&re fiij uxUnUn fann) mit 
\ijtoaij (eui^tenber Slomme. 

Um nun auf ben .^auptgegenflanb unferer l^eutigen Unter* 
l^altung, auf bad SBaffer, jurucfjufommen, fo erfuc^e i<^ Sie, ein«^ 
mal einen S^^eil ber @rf(^einungen )u betrachten, toeld^e in biefem 
giemlii^ ^ertöicfelt au^fe^enben ^ppaxatt ♦) t>or jld^ gelten. Diefer 
9^)))arat ^at ben dmecf , ba« Sßaffer in feine jkoei ©eflanbtl^eile ju 
jerlegen, unb befielet au^ einer gabanifd^en ©atterie, n>eld}ebte 
baju nbtl^ige Straft l^ergiebt, unb au« jmei )>affenb aufgehängten 
Ola^rbl^ten, in benen bie $robufte ber Safferjerfe^ung aufge^ 
fangen unb gemeffen n>erben. !£)te Einrichtung ber galoanifc^en 
Satterie unb tt>a« fonfi noc^ baju ge^6rt, um ben erzeugten gal^ 
Mnifd^en Strom in ba« ju jerfe^enbeffiaffer ber beiben®la«rb^ren 
}u leiten, fann un« l^iet, al« }U mit fä^renb, nic^t f&mmern, \oir 



*) Cld^e: „Apparat inx derfe^niig M IBaffere'' im Seglflft. 
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galten unß nur m^a^tni^t, \0a^ in bett ®taithffX€n wxfjiä)t 
!Da fe^en €tc aber in 3cber betfe(6en eine ja^Hofe SKettge bet 
neinjkn Suftuadd^en in bem SBafer, momit fte gefäOt {inb, in bie 
.^ol^e fieigen itnb ftc^ am oberflen (Snbe ber 9l6^Ten anfamme^n, 
n>obei ed t>on S^nen ni(^t unbeboac^tet hUiien tarn, baf biefeSuft^ 
bl&^d^n t>on einem Dral^te au^ge^en, beffen eine^ (Snbe in bal 
Sßaffer ber 9t6^ren I)ereinTagt, mA^renb fein anbered @nbe burd^ 
^affenbe äJorrid^tung mit ber iahani^djen^ Batterie {ufammen^ 
l^dngt, unb a^^r fo, ba^ ber 2)ra^t ber einen 3tht)xt mit bem 
<ftut)ferMe(^e, ber ^xäf)t ber anteren Sto^re mit bem 3infble(^ 
ber »atterie in iBerbinbung jiel)t. aBotten Sie nun bie SXenge 
berlenigen 8uft, mlijt fid| bereit« am oberen Sl^eile ber einen 
ffthffxt angefammelt l^t, mit 2)erj[enigen ber anberen Sto^re loer^ 
gleichen, fo ftnben Sit, ba^ bie erfiere nur ^a(b fo t>ie( betragt <d» 
bie jtt)eite, unb wenn tt^ir fpdter biefen 5ßrojef ber SSafferierfe^ung 
unterbred^en, unb bie 9?atur ber gen^onnenen ®afe unterfudien^ fo 
tt>irb |i(^ ergeben, bap ba« ßrjiere reiner €auerfioff, bad ?efrtere 
bagegen reiner SBaffetfloff ifi. (Sßie bied in ber 3;^at aud^ fpdter 
geftl)a^.) 

€ie ^aben fomit au« biefen Serfud^en ni<^t allein erfel^en, ba# 
man ba« Sa(}ajfer in feine beiben ©efianbt^eite jerlegen fann, unb 
wie man ju t>erfa]^ren Igiabe, um biefe Sejianbt^eife tjon einanbet 
gefonbert aufjufangen, fonbern e« ifi dienen babur(^ g(ei(b)eittg 
ber ©ewei« geliefert worben, baf bäd Saffer au« Sauerpoff unb 
SBafferfioff im 9kr^d(tniffe \>on 1 au 2 (ber r^umrid^en 9Renge 
biefer Sepanbtl^eUe^ ni<^t aber i^rem ®en>id^te nad^) aufammenge^ 
feftt fei. aSon biefer tefrtgenannten a:^atfadt|e Werben 6ie fibrigen« 
noä) "oon atä)eret Seite f)tx foglei^ überaeugt Werben, wenn i4t 
Sf)ntn tintn SSerfuc^ ber SBafferbilbung t>orIege, ju weld^em 0} 
mii) iclit wenbe. 

6ie ernennen ol^ne ätt>tifet in bem Stnberen ber l^ier aufgeflett' 
ten Snfhrumente.ba« mit Duecfjilber gefällte (Eubiometer wieber. 
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mläiti noit fd^on früher einmal Unmm, im Un ®tf)aU ter 
atmöfr^ifcliett ?uft an €auerfiofl[ ju pxxifcn. 3d) ixin^e |eftt 
€auftflofffl[ad ein, unb intern iä) bie SKenge bicfe^ eingefiiltten 
'®afe^ genau mejfe, fo pnbe icf|, bap et 110 9iaumt^eUe ter (Sufcio* 
meterr^l^re einnimmt; nadEibem bied gefcEie^en, fäOfe i(f| nod^ 
®a{fetjloffgad ^inju, unb inbem iij tt>ieberum meffe, toit y>ltl 
9taumtf)tik t)on bett (eiben ©aparten jüfammen eingenommen 
njerben, fo finbe ii), baß e5 415 ftnb; ii) f)ahc bälget 110 Staunt^ 
H^eite eauetpbffaa^ unb 305 3ianmtf)dU ffiafferfioffga« imC?ubio^ 
metet. Äun tt>iffen €ie fc^on au5 ben frfi^eren mit bem Subio^ 
tnetet angebellten ©rperimenten , baf burd^ einen eleftrifd^en 
gunfen ein (Semenge t>on SGBaffer^ unb Sauerfioffga« mit feb^after 
geuetetfd^einung entjünbet toetben fann} inbejfen l^abe i^ e^ fiir 
biefed SBal t)orgejogcn, bie Setbinbung beiber ®afe Wxi) ein 
St&d ^latinfd^toamm (biefelbe 6itb{lan), mlijt in ben Mannten 
^latinfeuerjeugen toirffam ip) ju bemirfen, um Sinnen tint ®e* 
legenl^eit ju t)erf(i^affen, auc^ biefc SWet^obe fennen ju lernen. 
SSBenn iij ballet je^t biefed €tucf ^ßtatinfdjmamm unter bem öuerf^ 
(Über iveg in bie ©la^ro^te fdiicbe, fo fe^cn Sie, n)ie ed im 
DuerfjWber auffteigenb enblid) ju bem ®a5gcmenge gelangt , unb 
xoit fogIei(^ unter JBerminberung biefed ©emengeö bo^ Duediifber 
nad^bringt, jum ©emeife, ba|i oben ein feerer SRanm entfielt. 3)ie 
Cerbinbung beiber ®afe ge^t unter SBermittelung be3 $Iatin3^ 
tt>el<^ed babei glu^enb toixi, langfamer aU bei eleftrifrf)en gunfen, 
jebod^ eben fo jidjer, ^on Statten; €ie fel)eu audb biet bie (nnere 
aSanbung ber ®Ia5r6l^re mit bem ^t^robufte bcr Aemifc^en 25er^ 
Mnbung be« SÖafferftoffe^ unb (Sauerftoffe^, mit ißaffer, in gorm 
tonfSfau befc^Iagenj unb menn n>ir Jeftt nad^fel)en, tt>ie t)iel tjon 
ber urf|)rilngli(^en gcfammten ®a^menge jurürfgeblicben i^, fo 
ergiebt jid^, baß eö nur noi) 85 3laumt]^ei(e finb. Sffiofften tüix 
nun biefe 85 a:^eile ®ad untcrfudjen, fo toutben \x>it flnben, baß 
c« reine« SEafferfloffgad i^, tooxau^ folgt, baß an bem t)erf(^tt)ün^ 



Digitized by VjOOQ IC 



JP>t0 Vßafftt. 40 

kennt b. 1^. ju aSafftr g^tDOTbeiteit ©a^gemenge, totlibtS ^ 
9tanmtt)eiU bttcua (85 »on 415 ble(6t 330) iebenfaa« iSOVicttt 
Sßafferfioffgad ^ntl^eü ^aben mußten, unb baf fAmmtltd^er Sauet« 
fJoff (110 ZiitiU) ftc^ tnit bccfen 220 J^eifm SBafferfJoff )u 
SBaffcr vcrciniflt ^tU. €ie etfcnticualio abctma«, b<ig bn^ 
äSoffer nur tn bem 93et()&(ttu{fe )>0n l ju 2 (= 110 : 220) 
au« eauetjloff unb SBaffetfioff jiifammenflcfefrt fein Rinn, unb 
idf glaube nii^t, baß in SJejug auf tiefe n)tffenr(^aftl{(^ 6egrän« 
beten 3;ftatfa(^en t)on 3f}rct €eite jeftt no(^ 3^^ifrf erhoben 
loetben mhijten. 

S)a« fo au« ben @(emcnkn gebtltde SBaffer, n)e(d)e« man 
fidf a\id) in größerer ^^eitge barsußeSen \>ermag (obmol^^I bann 
anbere 93i>tnd)tungen 'n6t{)ig finb; al« bad (Subiometer im ^ot^ 
liegenben ^aUt), ifl Aemifd^ tcined Sßaffer. 90« folt^ed fommt 
ed aber in ber Statur nirgenbd "oox, loiclme^r {tnb ibm fremb^ 
artige Stoffe immer beigemengt, unb ed erfd^eint bal^er unferen 
3we((en ongemeffen, bie in golge biefer ©eimcngungen »erfi^ie« 
benen natürlich t>orfommenben Strten bed Sßaffer^ befonber^ gu 
bettad|ten, rnDju i(^ no(^ außerbem meine guten @rdnbe f^aüt, 
mt i(^ fpdter bei ber Unterfu^ung ted ©oben« geigen werbe. 

(§be wir jebod) biefe 93erfd)ieben^eiten beö SOBajferö, weJifee 
e« bei feinet c^emift^en Unterfuc^ung barbietet (von einet ^)l)V' 
ftfalifd^en SSerfc^ieben^eit feben tt)it bi^ O^ng ab), nd()erfennen 
}u lernen fuc^en, babe i(^ m^^ "oon einet aOTgemeinen Sigen- 
fcbaft bea SBaffer« gu fpred^en, auf »eichet bie eben getauten 
aJetf(^ieben]^eiten berufen. .3^ meine ndmiid) tad Vermögen 
be« äBaffer«, allerlei tuftfbrmige, tropfbarfluffige unb fefie Äorper 
in jicb aufgulofen, woburc^ tS, je nad) ber S3e|(^offcn!)eit ber auf« 
geibßen iDinge, t)on reinem SBaffer abweicbeute unb für »erfc^ie« 
fcene 3wecfe febr wiiä^tigc (gigenfd)aften erbÄIt. 

2)ie gdbigfeit be« aBojferö, eine große aSenge feftet &bxpn 
in fl^i aufgunel^men, fo baß ibnen baburd^ ber 3wftönb ter etarr«' 
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htit genommen unfc in !Den bet glfiffigWt tjermaubclt mitb, ift 
3ftnen dinteic^enb Mannt ©ie atte »iffen, baft pc^ jaWreic^e 
©alje im SBaffct lofen fönnen, ebenfo n)ie €ic bieff ©gen^ 
fd^aft bed SBaffetd anif in »clreff »ieler Pfifftgcn &btptx ft(^er 
gan) ol^ne mein 3ut6nn mit mannigfaltigen Setfpielen aud 3>l)m 
eigenen Srfaferung }U belegen im Stande finb. Dagegen xoixt 
e0 3Nen ^lefifeic^t neu fein, mnn ©ie erfahren, baf ft(^ bo^ 
SBaffet in gleitet ffieife gegen bie ga^fhmigen Äbrper t)et* 
l^dlt, mli^t ed o^ne 9lu$na^me, obwohl in ))erfd)iebener üRenge, 
^oevfd^Iucft b. 1^. auflbjl, nur mit bem Unterfd^iebe, ba^ ed um 
fo me^T bat>on aufnimmt, ie fditer ba^ äBaffet i^, n>ad bei 
ben fejien £6r)}etn mit einigen feltenen 9ludnal^men umgefe^rt 
fiattfinbet. Dem )u So(ge barf ed ©ie nic^t befremben, bie 
Seßanbt^eile ber atmofp^ärifc^ea Suft bei forgfditiget Unter-- 
fud^ung fietd im SBaffer t)ot)uftnben, unb )u beobad^ten, ba^ 
X>on Otiten biefed mit ben atmof)>bätifd}en Seftanbt^eilen ge« 
f(^n)ängerten SBafferd (Srfdbeinungeu ^etDorgerufen n>erben, tt>e^e 
man an d^emifd^ reinem SBaffer ^ermipt, ©^ n>irb, um ein 
Seifpiel anjufübren, ber fo^lenfauere Äalf t)on reinem aSoffer 
nii^t aufgelbfl, aQein äßaffer, tt)eld|ed £ol)ienfäure (einen atmo^ 
fpl)Ärifd^en ©ejlanbt^eil) aufgelbfi entWlt, loft foWenfaueren Stalf, 
unb jkDar um fo reichlicher; ie mebr .ßo^Ienfdure im SSaffer 
xjorbanben ijl. 3d& iperbe bei ber g3ertt)itterung; töeld^e einen 
Äbfc^nitt unferer ndc^ften Unterbaltung büben fott, auf biefen 
©egenflanb jurürffommen, unb »enbe mii) iti^t jur fpejietten 
SÄuflerung ber oben angebeuteten 9Serfd|)ieben^eit bed SSBaffer^ 
je nad6 feinem iebe^maJigen SBotfommen. aSJir beginnen mit 
bem Siegen* unb ©(^nectt>affer. 

Senn ©ie fid^, meine «^erren, Da^ienige ind ®ebdd^tnip 
juriicfrufen , m^ Sinnen in betreff ber einjelnen ©ejianbt^eüe 
ber atmofpl>arifd&en 8uft fc^on frii^er mitget^t n>urbe, unb bie 
focben befprod&ene ^igenf^aft bed SBafferd, gadfbrmige Äorper 
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in ^ä) aufjune^men, bamtt aufaitimenf^eOen, fo toftb tt Sbnni 
fi^on im $BoTau6 loa^i^einltd^ fein, ba^ n^hr 6ei einer Unter« 
fitc^uhg, mldje frembarttge 6n6ßan}en irgenlo dn Siegen' ober 
8(^neen>a{fer n)o()I enthalten f&nne, jundd^fl auf bfe gaaf^rmtgen 
8eflant)t6ei(e ber 9Ifmofp()äre treffen mäffen; ba Siegen unb 
€(^nee »d^renb i()red gafled tnrc^ bie 8ufit l&inreit^enbe 3elt 
^aben, bie Se^anbt^eile berfelben aufzunehmen. Unb fo ifl e^ 
benn aui^; benn noi^ immer ^at bie forgfiftige Unterfui^ung 
atmof)>6ärif(^en €aüer{loff unb €ti(fßof^ fov^lt Ao^fenfiurc 
unb SImmoniaf im Siegen« unb €(^neek9a{fer no^jumeifen t)er« 
mo^l. 93ir muffen ba^er biefe aufgeloflen ®afe ald jur Slatur 
btefed SBafferd n>efentli(^ ge^irenb betrad^ten/ tt>ä^renb ein 
noc^getDiefener (Salpeterfdurege^alt be^ bei @en>ittern fadenben 
Stegen^ fär unn>efentli(^ gu galten iß, loeil er in gen>6^nli(^em 
9legenn>af[er fe^It. (Sbenfo t>er^d(t e^ fi(^ mit ber bei 9lbbam)>fung 
bed Siegen« unb iS(^neek9affer^ jurädUeibenben grauen über 
f^tDarjen Subfianj, ^eld^e niijt^ fCnbere^ a(6 oue ber Suft 
mit 6erabgebra(^ter unb berfeiben me(^anif(^ beigemengter Staub 
iß; er finbet ft(^ befonberd reii^lii), totnn e6 lange 3^it ni<^t 
geregnet ^at, in bem )uerß aufgefangenen unb unterfud^ten Sie« 
genwaffer. äffe anberen im Slegentpaffer biefea ober imt^ Orte« 
bidtDeilen na(l^gen)iefenen !X)tnge finb )ufdffig, unb f6nnen un« 
bier nidjt fummern. S)ae Slegenwajfer f)al baber feine fefJen 
Sthtp^, n>el(^e beim (Sinbam)>fen gurätf bleiben fbnnten, fonbem 
nur ga^6rmige, meiere babei mit enttoeic^en, ju n>efentii(^en 
Seßanbtbeilen, unb fann be^^alb nur in 93e)ie^ung auf bie 
«bmefen^eit ber erßeren ald reined SEBaffer bejeic^net iverben, 
n)ie 8ie in ben meijien il&emifdjen ^anbbfidjern angegeben flnbem 
Slnberd i>nl)hlt {t(6 bie €ac^e mit bem Dueff« unb SIup« 
»affer, inbem wir bei ber UnterfUc^ung biefe« SBaffer« fleta 
auf fefle Äorper treffen, mlijt mit ben »eßanbtbeilen ber 
atmofpJ>drif(^en 8uft gemeinfc^aftlid^ in fplc^em SBaffer oufgclcfi 

4* 
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finb. 2)fnn nxid tad DucUn>af[er ind Sefonbcre anlangt, fo 
finbet matt in ü)m, m$tx ben 9efianbt{)eilen ber atmofp^Am 
fd}en Suff, tDontntet namentlich bie Jto^(enfi\ure )U nennen ifl, 
no(^ eine äRenge 6a{)e gel6f), mlijt 6ei bem IH6bam)>fen )u« 
tädbleiben unb fic^ a(d $fannenflein anfe^n, wenn in einem 
unb bemfeften ®efdße Wngete 3^i* rf« folc^et Slbbampfunfl^* 
)>YO)e$ mit immer neuen SBaffermengen t>orgenommen, taa ®efdp 
iebod) ni(^t {ebe^mal gereinigt tvarb. 3)er Urfpning biefer feßen 
SeftanbtMI^ bed OueUmafferd ifi, menn man bie Sntfle^ung 
ber OueOen bebenft, nid)t weit )u fud^en. 2)ad au^ber atmo^ 
\pUxi\i^cn 8uft, auf ben ^o^en ixmal, in ®eftaU i>ox\ ^e(ei 
niebergefd)(agene SBaffer, weli^ed tie @tgenfd)aften bed 9tegen# 
n>ajfcrd in golge feiner gleichen Sübungdweife t^eilt, rinnt be* 
fanntlic^, wenn ed nic^t ))on etwa \)orbanbener IBegetation idoU^ 
fidnbig aufgenommen wirb, t{)eild m ber Dberpidcbe ber ®ebirge 
unb ®epein6maffen, SBafferri^fel unb Sddje erjeugenb, fterab, 
tf^til» burd)ft(fert e^ bie (Spalten unb Älfifte bcrfelben, um ai^ 
0ueHen an tieferen 5ßunften wieber jum SBorfcöeine ju fommen. 
Sei biefem langfamen !Dur(^firfetn ber ©ebirge werben nun in« 
©efonbere unter SJermittelung ber S3efianbtt)eÜe ber atmofp^re 
eine SWenge Salje (natürlich t>erf(feieben fowo^I ber ÜRenge, fo^ 
wie i^rer d^emifd^en Sefd^affenl^eit nad^, ye nad^ ber terfd^iebenen 
3ufammenfejung ber ®efcirge) aufgelbjl unb mit bem SEBaffer 
JU Sage gebracht. 2)ad DueOwaffer ifi ba^er in d^emifcfter 93e^ 
jie?)ung aW ein mit aufgeloften fepen Jlorpern tjerbunbened 9tv 
genwaffer (^arted 2Baffer).ju betrachten, unb unterfd)eibet fi<^ 
wn bem giufwaffer (weichen iHJaffer) nur burd} bie größere 
SRenge ber in Slufibfung erhaltenen fcften unb gasförmigen 
Äbrper, Weld^c (entere in^ Sefonbere ba« fogenannte „perlen" 
be« öuettwaffer« b. f). baö (Sntwicfeln t>on «uftbld^c^en, nai^^ 
bem e« g^djbpft worben ip, peranlaßt. — SBie? (fo werben 
Sie fragen) bad JDueKwaffer d^emifc^ unreiner, aW bad gluß^ 
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TOiifffT? uiib \>0d) nnrrtcn bicgfüffeerfl von benDueffeti crjeugt? 
— aiawbinfld, meine Ferren, gelangt baiS OueOtpajfer in bie 
Slflffe, aOecn baa SBaffet ber jal^Uofen SBaffeniefel unb 8Ä4ie 
bed ©ebirgc«, bai5 Siegen* unb €(^neen)affet rinnt gleic^fatt« 
ben Släffen ju unb t>cttnnnt bad £luean>af][et in bem iSRa^e, 
M^ bie meiflen Salje, bie j, 8. in einem 8ot^e Duettwaffer 
tm d^emifc^en Laboratorium o^ne äBeitered na^jmt>eifen ftnb, 
im gluf »affer enttt>eber gar nid^t beobachtet, ober nur erfl gei» 
funben »erben fbnneti; na^bem man t)iele $funbe ober (Sentner 
beffelben inxif Sbbampfen conjentrirt I)at. 9erä(ftl(^tigen €ie 
alfo biefe SSerbunnung, »eli)e ba^ Dueöioaifer in ben SlAffen 
ft(^ gefaffen laffen mu^, unb Uai^Un )ug(eic^, ba^ bad SBaffer 
ber Sdcfte unb ba« Ülegentoaflfer »dl^renb feined meifi 'fc^neBen 
^inßie^end über bie ©rboberfId(^e gar nii)t bie ßtit f)at, t)iel 
feße Mxpa aufiui&fen, fo »irb 3^nen je^t ber geringe ®el^a(t 
bea $Iu^»afferd an aufgeloßen Subflanjen ganj in ber Drbnung 
erfc^einen. SBon ben fomo^l bem Dueltwaffer, fotoie bem gluß^ 
»ajfer (bem erjieren feftr. feiten, bem (enteren bagegen gem^bn* 
üd) in größerer unb gar b^ufig in febt bebeutenber SDlenge) 
mcä)ani\ij beigemengten ÄStpern fann I>ier, »o un6 iun4(b|l 
bie (^emift^en SSerbdttniffe intercffircn, nid)t bie Siebe fein. €ie 
alle, ba fie nid^t aufgclSfi finb, tonnen biird) ben mec^anifdjen 
!Projef tt^ gÜtrirenö ^on bem SSäaifer getrennt werben, unb 
jwifd^en einem geföblocfe, »eldjen ber gefdjwotlene ®ebirgdba(^ 
einber»4(jt, unb bem feinen Sd^larame, ter fic^ an^ looütommtn 
l)tUm ghigwaffer oft crji nadj vielen 3;agen rubigen €tebena 
abfegt, t>ermag ber Sb«nifer in ben feltenftcu gAffen einen an^ 
beren llnterfc^ieb ju finben, afö 3)en ber ®r6ße. 

SWeö aSBajfer ber Srboberflddje , mit «u^nabme beffen, 
n>el(^ee auf feinem SBege babin verbündet, b. b- ölö unfidbtbare^ 
®affergaa in bie ?ltmof»)bÄre aufflcigt, gelangt enblid^ ind »teer, 
»obin ea benn auc^ fdmmtlic^e aufgelifte Äbrper (fefle n>ce ga^* 
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fJrmifle) mitnimmt, tt>if)xttü> e« bie mci^anifc^ beiflcmenflteti 
©ubflanjen flcwo^nlid^ t)or feinem grgfefen in baffelbe ober ipi) 
b(d\> nai^fftt (aud biet nii^t njeitet )U er^rternben Urfnc^cn) 
faBen lAft. 2)a nun t>on ber D6erpä(^e bed SWeete^ fottbmiernb 
bie dxb^Un aRcngen ffiaffer t>CTbampfen, »d^renb bie €aije 
jurwÄMeiben, fo begreifen Sie, baß ba« SRecr im 8aufe bet 
3eit immer frtljifler iDerben mfiffe^ unb jn?ar um fo me^r, Je 
Heiner ein folc^ea «Weer ijl,. je lebhafter bie Scrbampfunfl fiatt^ 
pubet unb je flrJper bie glöjfe unb Ströme finb, »elc^e ibr 
aBajfer in baffelbe ergiefen, ober Je faltiger beren SBaffer ur^ 
fpriinglii^ i^ !Dad SReerwaffer unterfd^eibet ft(^ ba^er ni(^t 
»efentlii^, fonbem nur bem ©rabe naif in golge feine« größeren 
Saljgebalte« "oon bem glußioaffer (t»ie Scjeii^nuRg Jatgige« 
©ttjfer'' ffir ©eetoaffer unb ;;fiiße^ ffiajfer" für glufwajfer ifl 
Sinnen ))oQfommen befannt); unb n)ir fbnnen un« benfen, baß 
in Solge einer irgenbmo {tattftnbenben @rbfenfung bur<^ SCu^ 
fammlung )>on ^(ußmaffer in biefer SSertiefung, wn m e« nii^t 
abfließen, fonbetn nur t>erbam))fen fann, enbU(^ bort ein See 
mit Safjwajfer entfleben möjfe, n>oju i(^ 3^nen tint äKenge 
toixUiii t)or()anbener Seifpieie na(^n)eifen fonnte, bafem ed un^ 
fere 3^^^ ^i^ geflattete, unb bafem Sie ^i) ni^it mit bem 
Wofen «nfft^ren be« tafpifc^en SReere«, be« tobten SRecre«, be« 
@(ton^See« unb ber äbrigen fogenannten Sa(}feen ai« Belege 
beguAgen n>oaen. 3<^ tnn^ bebauern, baß nn6 t>a6 1DIeern>a{fcr 
olr ©egenjianb einer befonber« au^ffi^tlic^en ©etrac^tung l)icr 
nic^t nalje genug liegt, inbem iä) 3bnen mit 3w}i^^wng g^^gno* 
|lif(^et 8eoba<^tungen unb geologifdjer Folgerungen »abrfc^ein^ 
Üi) ju machen im Stanbe mAre, baß ein 3:i)e« be« Saljge^ 
\}<dM bea SKeernjaffcr« burc^ bie t)uttanif<^e 3;i)dtigfeit ber feflen 
<Srbe t^iebn jugcfubrt werbe, unb baß fomit auc^ in biefer 
^jie^ung eine en>ige 3iffu(ation ber 9Raterie fiattftnbe, mt 
eine fol(^c ja f(^on in ©etre'ff be« SBiiffer« felbft, fott)ie ber 
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^efianhl)ei(e bet Htmofp^re t^ei{d fd)on tm SJor^ergegangenen 
imc^gemefen tporbeit tß^ tl^ettö in bem fpdter golgeitben nod) 
nac^gekpiefrn tottitn ioU. 

&f)t toix und iebod) neuen ®egenf)Anben iun>enben, mag 
no(^ bte ^o^Ienfikre alt 8eflanbtI)eU bed SBafferd unb nament^ 
iiif bed DucDwaffetd eintn 9lugenb(id unfete Sfufmerffamfeit in 
SlnffrTud^ nel^men^ infofetn fie gar »it^tiflc erft^einungen ju 
)>eran(a{[en vermag. @(^on fröret, meine Ferren, machte id) 
£ie batauf aufmetffam, baf fie im (Stanbe fei, bie Slufiöfung 
9on in reinem SBaffer unl&düc^en Körpern burd^ i^r SSot^an^ 
benfein im SSBaffer ju »ermitteln, unb führte 3^nen ald bemet^ 
(endmertM 9eif)>iel ben fo^Ienfmteren Stalt an, mtifm lit 
^ier nod) bie lo^lenfouere Sittererbe unb bad fo^Ienfauere 6i« 
fenojc^bul (bie ^emifc^e SSerbinbung bed @ifend mit meniget 
@auerflo{f, old im @ifenroße, bem fogenannten ^fenori^be, ent« 
Uralten ift) anreihe. !Da nun ade brei Rhxptx, unb befonberd bod 
genannte ^alffol) (((^led^t^in Aa(f ober Jtaifflein^ genannt), auf 
ber (StU fafi überall »orfcmmen, fo barf ed €ie ni(^t tDunbem, 
fie alt gemo^nliAe Sejlanbtbeile bed CtueU^ unb 9runnenn>affer^ 
ßetd anzutreffen, ba biefed Saffer füetd <ftol)(enfäure enthält, 
unb itoax treffen toix fte unter fouft gleichen Umftdnben in um 
fo reic^ic^erer ÜRenge an, ie großer ter Jio^leufdurege^al^ bed 
SBafferd ifi. gerner aber mu^ i(^ 3^nen in Setreff ber Äob/ 
lenfdure mitt^eilen, baß fie fdbft fi(^ in um fo größerer SKenge 
in S83affer aufloji^ unter einem je größeren !Dru(fe ober bei je 
größerer ^dlte biefe äufiofung gefc^ie^t, unb baß biefe 33cr^ 
binbung ber Ao{}(en[dure mit bem Sßaffer tl^ciln^eife ober gdnj^ 
Ii(^ aufgel^oben n>irb, tpenn ber !Dru(f nad^Idßt ober Srmärmung 
eintritt, inbem unter folil^en Umfidnben tie Äol)lenfdure in ®at* 
form tnttcciijt. Mtt, xoat bat)er »ermittelfl biefer Jtol)(enfä)ire 
im ® affer aufgetoji tt>ar, fdOt bcß^alb, tveil bie SBermittlerin 
fortgel>t, alt im Saffer ferner ni^t mebr lodlid^, ju »oben, 
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ttti^t feiten falfige ober eifen^aUige Ueimuibungeit jener ^inQt, 
j. ©. ker Steine, bUbenb, bie in eteer folc^en Duette obet im 
Sctte eiaed »on folc^en Duellen erzeugten ^<^ed liegen, u>o^ 
bei. i(^ €ie nur an ben befannten ©prubelflein ju erinnern 
brauche, um ber 9(nfit^rung iebeiS toeiteren 9eif)>ie(ed überhoben 
)U'fein. Da nun bei aQen Duellen, fie mb^tn «»otfommen, 
too (ie n>olIen, nac^ i^rem ii^en)orf)>rube(n immer ber ^orber 
auf bad Saffer unb auf bie bamit )>erbunbene «Rol^lenfAure 
laflenbe 3)ru(f t>erminbert t^irb, [a ba in ber SKebrjabl ber gdtte 
fogar eine ©rwarmung beö SBafferd eintritt, inbem »enigjien« 
bei und tt>dl)renb be« ftommcx^ bai3 glu^ipaffer todrmer iji, aW 
bad DueHmaffer, fo barf man ftc^ nid^t iiberrafc^t fuf^Ien, n>enn 
ber ®e^alt bed ^(upmajferd an fold^en nur mitiü^ ber Jto^Ien^ 
fiure Ibdltc^en ©afjen geringer ift, al6 !£)er ber DueOfen; ein 
llmftanb, n)eW)er bei Unterfucl^ung bed glupwafferö auf StcAU 
Qtf)alt niijt auper Slc^t ju laffen iji. 

©c^ließlid^ erlauben (£ie mir no(^, bafi ii) 3^en burc^ 
einige ßa\)kti einen ungefdbren Segriff »on bem ©ehalte ber 
»erf*iebenen SBäffer in Setreff ber aufgeUfien 6alae gebe, wo* 
bei ic^ nur bemerfe, baß jwar bie mitjutM(«iben Slefultate 
pift auf witfli^ tl;ei(d t>on mir felbji, tl)eitö »on Slnberen aud* 
geführte <§emif£Öe Uuterfut^ungen flüßen; baf [ebo^ ber belferen 
Ueberjic^t ipegen nur runbe Summen genommen würben, inbem 
ed ja auf fleinp Sruc^tbeile bd btefer Ueberfid^t gar nid^t anfommt. 

«< entW»f aber ba« (SibwaiTer in 10000 Xf^tiiat 3 3:^e«e 6atj gerofl. 
IDa< Seiferi^tvaffer (am (tin^^ 

ffuffe in bie mU) s , , 3 * * * 

)S)a« 9S>a{fer bf« !^&mmd(ien.' 

Irnnnena'*') st -, 3 * # s 



♦) JDiefer ©rnnnen, fotote bie fnnf fotgenben finb ©rnnnen ber ®tabt 
a)re^ben. 3)ie brei erften finb arm an Äoljtenfinre, bie brei testen bagegen 
befi)^en mental« bie bo^y^^elte SRenge bavon; im IDnrdiifd^nitte entgolten n&m^ 
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SMii^tn 9lttfl(anb 
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3000 
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ar« Summe unferer heutigen Sefpret^unfl, um Wrt no(b 
gan) ouaiorfidadö ju temerfen, giU bie SePPettunfl be« e<iftrt, 
t>aß <^emtf<^ rein«« SBaifer in ber 3«atur nidit »orfomrae, baf 
ba« reittfle, ba« fRegenWaffer, bie gnäfJrmIgen Sepanbl^eile bet 
«itmofr^are, ba« Duett.' ober JJiußwaffer bagegen aufer biefen 
no(^ eine SKenge 6alie gel6jl ent^aHe, unb baß ba« SWeerwoffer 
{t(^ nur bur(^ bie @r6ße biefe« ©aljge^olte« ba»on unterf(^eibe. 



Mit W ^finifc >«t etftr« ««t /, Änbifjott, 10 $faRb fc« (ettmii aUx 
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a5emittcr«»9. — Jroft. — ©irfnag ber Äo^lenfiute. — Sfrfnag be« 



^e iij mii) mit ber nd^errn Unterfud^ung tea Sobena, be^ 
@cgen{lanbed unfetct J^cutigcn, fonne bcr n^ftcn 3lbcnbunterl^It^ 
iing, Jefajfe, f)alttii)t^^&xnotl)ivc:\Xii, mit ein 5|jaat SQBortcn 
no(^ einmal auf meine in ber Anleitung ju tiefen SSorlefungen auf==* 
gejießte Se^auptung jurfitf jufommen, ba^ ndmlid) ber ©oben für 
bad Seben ber ^flanienmelt im ^({gemeinen fein ipefentlii^ed Se^^ 
bingnif abgebe, n>enigßend fein fo^ed, tvie bie almofpI)&if(^e 
gtfft unb bad SBaffer. 3c^ i^alte eine abermalige S5erül)rung biefe^ 
@egen{lanbed für um fo tpid^tiger, a(d mir feine^wegd unbefannt 
geblieben x% bap nic^täBenige t>on3l^nen meine bamaligeSel^^aupt^ 
ung für gett>agt, ja (Sinige fogar fnr t)oBig unbegrünbet unb abge^ 
fc^macft erflärt l^aben. ^,36enn/' fo entgegneten €ie, „iUXox^ 
toffel, bie (Serjie, bie gid^te u. f. to. ju i^rer @nttt)idelung unb gu 
i^rem ®ebei](»en be^ ©oben« tpefentlid^ bebarf, fo iji e^ offenbar 
unjuldffig , »on bem S3oben alä t)on einem u n n) e f e n 1 1 i c^ e n Se^ 
bingniffe be« 5ßflanjenlebend ju fprec^en." 3(^ benfe mit tt^enig 
"SHätft 3l^nenba6 3ntl)äm(i(f|e einer folc^en Sd^Iupfolgerung nac^^ 
jumeifen. !Dafern 6ie nämlic^ im @tanbe tvären, nac^jumeifen, 
tap nur bie genannten unb meinetn>egen noc^ 30000 unb noi) me^r 
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ant)ere ^flmitti^ptiiti auf ben tarnen einet $f(an)e 9(nf)>rud^ mo^ 
(^en7&nnen, n>ei( fte jur Stoffaufna^tne beßimmte 9ßur}e(n in ben 
Soben fenben, bap fomtt nut in einer biefen ^nforberungen tnU 
fpred^enben SBurjel ba« fflefen ber 5ßflanje begtünbet fei, fo ^dtten 
@ie in betreff ber SBegränbung 3^rer ©(^(u^folgerung ))oafommen 
te(^t* Stffein ba eine, n)enn aud^ nic^t ber ßo^l if)xtx Sptiit^, 
bo(^ i^rer 3)lajfe nad^ wa^rfc^eiultc^ ebenfo bebeutenbe Vegetation, 
!£)ie ber Sonferven unb Seetange, erißirt, bie tf)tiU foic^er SSur^ 
{ein, t^eild jeberSIrt ^onSSurjel entbehren, bie mithin felbfl in 
ben S^Uen, m fie bemSoben angen)a(^fen ftnb, Ü)m bennod^ nic^td 
entjiel^n, fo ifl f(ar, baf , n)enn id^ bie ©lieber biefer Ie(^tgenann«' 
ten 93egetation nic^t fttoa. ^on ber ^flanjenmelt au^fc^Iiepen tiM 
(n)ad Xiemanbem Ui ie^t eingefallen ifl, «^nod^ |emald einfallen 
toitb), iii iebenfaOa nac^ anberen ^enn^eic^en einer ^flanje mi<^ 
umbe umfel^ett muffen, a(d nad^ bem ber SQurjel entnommenen, ba 
biefe^ Äennjeic^en, tt>ie foeben gejeigt würbe, nid^t aUtn, fonbem 
nur einigen ^flanjen jufommt. (S9 fann natürlich l^ier nid^t ber 
Crt fein, ben Segriff üon ^^anje richtig )u befiniren, inbem ti 
fttr meine 3t9e(fe ^oDfommen ^inreid^t, baa Itnlogifd^e unb mithin 
Sa(f(^e bed «on 3^nen aufgefiettten Segriffed ))on $f[anae unb 31^ 
rer baraua entlehnten @(^(u|fo(gerung nad^gemiefen )U l^aben} 
benn, um ed nod^mald ju n)ieber^oIen, toenn e^^flanjen giebt, 
bie überhaupt ttlnt ober bo<^ feine jur Stoffauf na^me f^^igenSßur^ 
|dn beft^en unb feinet Sobend (in ber agronomifc^en Sebeutitng 
btefed Sorten) ju i^rer t)oUfommenen (Sntmidelung bebärfen, fo 
liegt auf ber <^nb, baf für bie $^flan)e im SIBg^ineinen kveber 
äBurael nod^ Soben ein n)efent(i(f|ea Sebingnifi i^red Sebend fein 
f^une, tro^bem baf gemiffen ^flanjen Sßurjel unb Sobeu abfolul 
ttot^kpenbig finb. 

@e(bfl bie anbem>drtd fb beliebte äiebentert, ^ßanten oi^ne 
sur €toffaufna]^me fd^ige aßur)e(n unb ol^ne bad Sebärfnif eined 
fe^n jur @to^aneid^ung geeigneten lobend feien Slutfnal^men 
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^on ber SttQtl, l(|A(t ^ter nii}t ^tii), int>em man Ui ber unge^eue^ 
ten SetbrcUung bed grofen Ocfd^Iec^tcö bet SBaffctj^ffanjen, in^« 
befonbere bcr S'ecpflairjen, nac^ ben jutjerläfilgften ©eiric^tcn tct 
Seefahrer, billig bte ^age aufmerfen fann, ob man nid}t rid^ 
leicht umgefe^rt jene ^flangen, meldte }ur 8toffaufual^me au^ bem 
ISoben bejtimmte Sßur)e(n beft^en- unb fomit ben Soben a(d jloff^ 
barbietenb braud^rn, al6 ^u^nal^men "oon ber Siegel betrad^ten 
fbnne, »rld^er ju golge bet bd SQSeitem gr6|lere 3;^eil bcr -^Jftanjcu 
»fber aSJurjel nod^ S3oben braudjt. €o neu unb fi6enafd)enb 31;*^ 
nen auc^ biefe ^nftd^t immtx^n fein mag, fo toa\)x tfl fte tro^bem, 
unb webet bie ^natomit noA 5ßl^i^fiologie ber 5)Jfl[anjen erl^ebt bage* 
genSinfprud^, aSiffcnfc^aften, tt>eld^e bod^ vor aßen Dingen befiagt 
»erben foUten, tocnn ed fid^ «merfebigung folcfcer gragen, loic 
tte eben aufgeworfene, l^anbelt, ob ndmiii) äBurjel unb93oben 
}um wefentlid^en'Seb&rfniffe bed ^flanjeniebend im ^((gemeinen 
get)&ren. 

Kid^W befio Weniger aber wirb bie Uriterfud^ung beö Soben^ 
«nfereaufmctffamfeit in ooffem SRa^e in 2lnfpru(^ nehmen muffen, 
weil fdmmt(i(^e ^ulturpflanjen ju benjenigen ^rlanjen gel)6ren, 
bie oermitieiji i^rer SBurjeln gewijfe il)nen unentbehrliche (Stoffe 
bem 93oben ent)iel^en unb in fic^ aufnel^men, wie fpiter oudfä^rlic^ 
et6rtert werben fott. 

£)^ne und nun l^ier auf bie p()Vftfa(ift^e Sefc^affent^eit bed 
Sobend, ben mm wol^l aud} nad^ feiner oberfien fär bie Kultur 
braud^baren €ijli)t fc^iec^t^in mit bem %amen ber Slcferfrume, 
fidererbeoberiDammerbe bejei(^net, weiter ein julajfen, aföauf 
einen @egenfianb, mit weichem ed ber Sfiemifer nidEft ju tf^un f)at, 
fp Wenben wir utx^ fogleic^ ben Sefianbtl^eiien bed lobend iu, unb 
ctforf^en babei bereu ©ntfte^ung, weil nur fo, meiner Ueberjeug^ 
uiig nod^, eine rid^tige ^n\iiji ber 3Bid^tigfeit be6 Sobend für bad^ 
Seben ber <ftuUurpflan)en gewonnen werben fann. 

S)ie^eftanbt]^eile mt^ aUgemein al^ gut anerfannten So« 
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bena (offen fid^ aber in hei t>erfd)tcbette9lubtifett bringen, bennt^eif« 
fmb e« eine SBenge me^r ober ttJcniger/elne gerriebene 2RincraIieii^ 
tbeild jinb ed tjerfc^iebenc imSßaffer mef^r ober ti^enifler lei<^t t6«lcd|e 
€<jlje mit (Sinfc^htß tjon ettt>rt« ebenfatt« im SQBoffer Ib^Iid^et Äiefef-r 
(iure, rtjeild enblid) ftnb eö im ^uftanbe ber 3erfeftun8 begriffene or^ 
ganifdje, l)<inpt\&ä)liij ^^pfnnjenfubftanjen, bic man im Slflgemeinett 
mit bem 9?amen ^umitö bcjeidjnet W. SRan fann be^alb au^ ffig* 
lic^ bie erjien SBeiben unter bem gemeinfi^aftlii^en 9!amett ber unor* 
ganifc^en Sejianbtbeile jufammenfalfen, weil fte i^ren Urfprunfl von 
ben unorganifi^en 2)ingf n, nimli{^ t)on ben ©ebirgen unferer (Srbe 
entfel)nen, burc^ beren Stxfc^mQ ße ein^ entfianben unb noc^ fort* 
tt>dbrenb entfielen, ^m nennt biefen 3<^^f^ftw"flö<>^oje0 ber ®e* 
birgiamajfen ,, Verwitterung", unb er iji e3, mit tt)e^em tcix 
\)cnU eine nd^ere Sefanntfc^aft ju madjcn beabft(^tigen. 

Unter 95ern)itterung, meine .^erren, l^aben Sie fidö ben Äom^ 
j)ier fdmmtli(^er (grfdjeinungen ju benfen, tt)eld)e unter ©innnrfung 
ber Jtoblenfdure, bed 6auerfioffeö unb M SBJaffer« auf bod fefte 
©eftein fiatt^aben, mit beffen 3<^^*örung fi(^ biefelben enbigcn. 
2)iefe (grf(^einungen laffen ft(b im SCUgemeinen au6 einem bo|)ve(ten 
®eft(^töpunfte, au^ bem med^anifc^en unb c^etnifdjen, betrachten, 
unb obn>ol^I biefe iErehnung in ber SRotur nirgenbd mirfUdi »or* 
fommt, fo jtt)ingt und boc^ bte 9tot^wenbigfeit, ein moglidift flareJ 
SJüb biefer Vorgänge ju gett>innen, ju einer fottben Sdjeibung. 

a98a^ nun jundc^ji ben med^anifdjen S^eil ber SBerrpitterung 
anlangt, fo ma<^t er ftdj t)or allen 2)ingen bur^ ein S^^^f^^tengen bed 
noij feften ©ejieined in gotge be« grierend t)on SBajfer gcltenr, 
Sbnen allen iß befannt, ba^ bad SÖäaffer, wenn eö bard) ben 
groft in 6i^ umgewanbcU tt>ivb, fi(^ bebeutenb audbebne, unb gie 
baben fidjer aud 3bter eigenen ßrfabrung I>inrei(^enbe Setege juip 
.^anb, um ju «oiffcn, baß biefe äuöbebnung mit großer Äraft 
erfolge, woburd^ außerorbentlidje SBirfungen erjeugt tt^erben fbn< 
neu. 3)en!en €ie |i(^ nun ein ©ejiein, mit einer ättenge ber jar* 
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trflen spalten tntb jttöfte t^ttri^Dogen (ein in btr Sßirnic^feü 
fe^t gen>i^nli(!^er SaO), Idffen Sie ferner aOt triefe jeiAfte mit 
fßaffer erfällt fein, unb biefed aSaffer enblic^ ju eU erfiorren, 
fo iß f(ar, ^af fcer ßrfolg ein 9[ii6einanbertrei6en unb nad^ bem 
fpdteren Sd^melien bed (Sifed ein S^f^^B^n bed wxf)vc feflen ®e^ 
Pcined fein mäffe. Qin folcber $ro)e^ finbet aber in ber ^at 
in aUtn ®e(irgen unb jtoar in um fo gr^perem 9Ra^{ia6e ßatt, 
le ndfter ber %M ju Xage fte^t, unb je me^r er mitfiin ber aU 
inof)>l^drif(^en Seuc^tigfett unb bem abwed^felnb einn^irfenben ®u 
frieren unb ber @d^qte(}ung bed in feinen Säften eingebrungei» 
nen SEBafferd au^gefe^t iß. ^ortbouemb n^irb auf biefe Seife ein 
med^anif(^ed Hblbfen ber Scidmaffentbeile in ©eflalt feinen ®rufe6 
ober gen>altiger fßlhdt erjeugt, bie, faufenb ber3;iefe {Uftürjenb, 
bort ber QUiij^n (Sinmirfung fortgefe^t unterliegen, unb bad 
$au)>tmaterial abgeben, totlift^ bie ®ebirgdn)dffer ben (Sbenen 
{ufft^ren, n>o fte baffelbe nad^ Seru^igung t^re^S ftärmif(^en ia\u 
fed (Aß ®er60, Sanb unb €(^Iamm abfegen. 6« bebarf töol^l 
fttum ber befonberen Semerfung, ba^ biefe ?(rt ^)on a8erti>itter^ 
ung nur ber arftifc^en unb gemäßigten ^ont jufommt, obfc^on 
fte aud^ ffir bie tropif(^en Sdnber in aUm jenen %iUtn nic^t aud^ 
gef^Iojfen bleibt, tt>o {id^ ba^ )>nn)itternbe @ebirge ju einer bebeu^ 
tenben ^bl^e in bie fdltnen Legionen ber SItmofplbdre em)>or^ebt. 
a)en c^emif(^en SMl ber Sermitterung betreffenb, fo iß 
i&or SWem bie Sintoirfung ber ^o^lenfdure ber atmofp^drifc^en 
^uft auf bie äRebria^l ber Seßonbt^eile ber @ebirgjSmaffen ind 
Äuge )U faffen, ein SBorgang, ber troft feiner gangfamfeit unb 
f (beinbaren itnbebeutfamfeit bennodb bie^grofartigflen SBirfungen 
bert>orruft, ba er ju aßen 3rften unb unter aUen 3onen ftatt 
bat erlauben Sie mir, ba# ii) auf feine ndbere ©etrat^tung 
eingebe, um fo mebr, aj« 3bnen ^p&Ux erjti^tlW^ n^erben wirb, 
baß obne benfelben eine @ntn>t(felung ber ^ßanje, fei e^, n>el(^e 
ed ipoüe, ni(bt geba<^t n)etben tann. 
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9efann((id^ tUUt man fimmtüc^e auf unfmr dAoitxfliift 
^oxhmmmUn ®ebirgd/ unb @efle{n6ma{fen in fold^e« btret 
(Sntfiei^ung einem 9(bfa$e aud 9Baffer jugefc^rteben tvetben mu$, 
unb in fold^e, bei beren urf)>rängitd)er SUbung ^i(^ Slnt^eil 
batte, n^oburd^ i^r lIMaterial in ben dufianb bet €(^me(iung 
Detfeftt mürbe ^ a\t^ toüi\m e^ nur bur(^ fpitere iSbfu^Iung in 
ben Buftanb ber Storr^eit, in bem mir ed je^ old feM ®eßeiii 
t>orfinben, äbergefubrt werben fonnle. 3e nad^bem man nun ben 
&t(iiit6pmtt ))erf(bieben m^}be^ ))on n>e(d^em aud man btefe bei^ 
ben großen t^u)>tgrup)>en unferer ®ebirg6maffen betrachtete, f^ 
f tt^eilte man t^nen t>erf(4iebene 3lamtn, bie und iebod) fär unfere 
ßtocät fe^r g(ei(^giltig fein fbnnen, inbem mir ^ier nur ben 
llmfkinb im Sluge ju bebalten btaut^en, ba# bie aud SSSaffer ab# 
flefeftten ®ebirge ni(bt Ratten enlilc()en fbnnen, totnn ntd|t ii>t 
SKaterial im SSaffer enthalten gemefen mdre, unb ba$ biefeil 
Material im Sßaffer ni(^t entgolten fein {onnte, menn ni(^t bie 
tmij JQiit urf)^runglid| gebilbeten ©ebitge t^eilmeife aerftort mor^ 
ben mären, unb bap entließ eine foic^e 3<t^^tung eine Urfad^ 
^aben mu^te, mei(^e Urfac^e mir im 993efeurli(^en nur in ber 
aJermitterung b. t). in ber ©inmirfung ber SeftanDt^cile ber «t^ 
nmfpbÄre auf bie feften burc^ ^i^e entflanbenen Urgeblrge )u 
erfeiuten ^abem S)ie @eoIi)gie metjl mit @nt;d)ieten^eit na<^, 
ba# fti^ bted «Oed in ber SBor^eit mirfUc^ fo Der^ielt, mie i^t 
e« Sonett foeben anbeutete. @d fanb in ber llrjeit Sermitler* 
ung ebenfo gut jlolt, mie f)tut {u Sage, nur mit bem Unter« 
fd)iebe, ba# biefer ^-ßrojef rafc^er ron (Btcuitn ging, al$ jieW, 
iun&i^^ meil in ber aSor^eit gemiffe @duren ald $eftat^()eUe 
ber urmeltlic^en Sltmofy^dre an ber ^rmitterung Sbtt^eil i^atten« 
bie ^eut ju S^age in ber Stmofpbdre niiit me^r ))orbanben finb, 

SRbgen (Sie nun, meine ^^erren, m$ bem @efagten ent# 
ne()meu, ti^a» €ie motten, fo "oiü bleibt gemi|i, bo^ bad au^ 
äSaffer abgefe^e ®efletn feine Gntße^ung nur ber äitf&xuna bei 
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mtf fetmoem 9ßege entfianbeneit ®e6{rgdmaffen Derbattft^ unb 
kaf man feine Utfac^e fennt, n>el(||e friftiger biid ®ef}etn ju 
)erß6ten im Stanbe ifi, a(d bie 93ern>itterung, unb jmar ben 
bur(^ bte (^emifi^e SSSirfung ber SefianbtE^eÜe ber Sttmcfpftire 
|^en>0Tgerufenen iSl^etl berfelben. 9{o(6 immer aber fönnen n>ir 
und nid^t }tt ber n>trf(ic^en Setrad^tung biefe6 SBorganged unb 
uamentlid^ )u ber Seguta^tung ber (^einif(^en SBtrfung ber Stof}* 
lenfäure auf l^ad ©eßein menben^ bet^or n>ir un^ nic^t "ooxfttt 
mt ben (bemifd^en (Sigenfc^aften ber 9)efianbtl^eUe ber ®efleine, 
ii^ettigfiend ganj im Sl^Dfgemeiuen, befanni gemadbt fiabtn. 

6d iß 3^nen ftd^er niift fremb geblieben, baf fo )irmlt(| 
0^ne Siu^abme bad ÜRaterial, aud toelc^em bie niift aud Saffer 
abgefegten ©ebirgf aufgebaut ßnb, ein t^erfc^iebenartigea i% b.^. 
ba$ man an einem abgeft^lagetten Steine fc^on mit blofen Slugen 
t^erf^iebene Seflanbtbeile )u erfennen )oermag, unb ba^ biefe 
Serfi^iebenbeit um fo grbfer tvirb, je mebr anbere Hilfsmittel 
man ankoenbet, um nad^ fo((^en Unterf<^ieben ju forf(^en. SRan 
unterf<f}eibet auf fo((^e SBeife la$ 3ufamment>orfommen ))on SRi« 
neralien, bie nic^t feiten bie größten IBerfcbiebeubeiten in Setreff 
ber garbe, beS ©lanjed, ber ^(Jrte; ber Är^^fiaOifation, ber 
6<bu>ere unb, n>ad nii)t befremben mirb, ibrer cbemif(^en 3ufam< 
menfeftung bemerfen Taifen, unb f^at mi) ^JRa^gabe fo{d)er ge^ 
meinf(^aft(i4)en Sorfommniffe i^erfc^iebener ju ®e{leinen feß mit 
cinanber verbunbener 3){inera(ten biefen ©efieinen t»erf(^iebene 
9{amen beilegt. @o nennt man j. 93. eine med^anifc^e 93erbinb^ 
ung öonDuarj, geJbfj)atb unb ©limmer, alfo^on brei gonj »er* 
fi^iebenen äßineralien, ©ranitgeßein; bie Sierbtnbung "oon SelD^ 
fpat^ unb^ornbienbe, mieberum imi t}erf(^iebene9){inera{ien, nennt 
man Syenit u. f, U). ^icfjt man ft(^ ieboc^ auf ber atiberen 
@eite nadi gemifen, in (^emifd^er S3eaiebung gemeinfc^afttic^en 
Xenn)ei(^en biefer fonß fo ))erf<^iebenen @ebirgdbeftanbt()eile um, 
fo ))erfennt man nic^t, bap bie grofe SKebrja^)! berfelben aUer« 
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Wng« ein ioliite, unb jwor ein fel^r burd^greifenbe^ 6ept*, in^ 
bem btefelben n&mlii) i]tmi[i)e SBerbinbungen ber ^iefelfdure mit 
V)etf(^iebcncn Safen bübcn. aXefe 93etbmbungcn bctÄicfdfäurc mit 
»erft^iebcnen Safcn, bie Sie, bcm früher ÜRitfletbdItcn ju Solfle^ 
ate ealjc )u berrrt(I}ten baben, tnfofetn Sie ja »fffen, bap ein 
€afj bad {ßrobitft ber Aemifd^cn SJcrbinbung irgenb einer Sdure 
mit einer Safid iü, bejeic^net man mit bem 9lamen ber „^ili^ 
tau" (eirtem SBorte, bad, t)on silex ber Äiefel, ober silicia bie 
^efe([Aure abgeleitet, eben ntc^td SInbered bebeuten [off, ald 
ealje, beren Sdure bie Äiefelfiare iji);- nnb biefe gilifate finb 
ed, miöic unter ber @inn)irfung ber.Rol^(enfdure ber atmof)>bärif(^en 
?uft jetfeftt »erben, ober mit nnberen SBorten, tt)el(^e t)ern)ittern. 

Um eine )ooB{tdnbige @inft(^t in biefen febr etnfad^en ä)^mu 
fd^en $roief ju gen>innen, mu^ iä) @ie \)or aQen !3)ingen bar< 
auf aufmerffam mai^m, bap bie Aoblenfdure eine auferorbent^ 
Üi) gro^e Steigung beftftt, ftd^ mit benjenigen Safen, mli)t fid^ 
im freien unt)erbunbenen 3wP<»nt^^ iw SBajfer aufJbfen fbnnen, 
unb tt>eld&e bed^alb, toie bie« fc^on mittx oben erbrtert würbe, 
einen eigentbnmlic^en, ben fogenannten „alfalifi^en" ®ef(^mad 
jeigen, t^iemifcl^ a« fcblenfaueren ©oljen }U t)erbinben, unb ba^ 
bie Äoblenfdure biefem ©treben felbp bann golge leifiet unb fob* 
lenfauere Saljeerjeugt, n>enn biefe ^afen^ bie man \oo\)t auij 
ajfalien unb alfalifd^e grben nennt, mit ber Äiefelfiure t^erbun^ 
ben aW fiefelfauere ©alje ( ©ilif ate) \)orl{egen. «otfirltc^ n>irb 
babei bie ÄiefelfAure in greift gefeftt, unb a ftdngt t>on ben 
UmfWnben ab, ob fie an ber ©telte, n>o biefe 3erfeftung \)or fi* 
ging, bleibt, ober ob fle t)om SBaffcr, in mti)m jle fi(^ in frif(^ 
audgefdntem 3wji<^iibe fogar aufibfen fann, fortgefc^afft unb an* 
bermdrt^ n)ieber abgefeftt toirb. (Sin SBcrfud^ mag 3^nen ben^ei* 
fen, bap fold&e ©iKfate tt)ir«i<^ bur(^ Äoblenfdure jerfetjt »er* 
ben f&nnen. 

a»an ijl im ©tanbe, fiefelfauere ©alje aud& ffinjUid^ bar^ 

^((l^olbt, «dtiCuIturd^cmie. 2.VufI. 5 
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jiifietten, unb e6 bcfinbeu fi<^ brtruntcr ciniflc, bie, nKetbing« fe^t 
feltenc gAffc, fir^ im aBoffcr aufjulofen »erm&flem !Die %\x^b^ 
ung eined [olc^eit <5ilifated, unb jwat bcd ficfclfaueren Äaltt, 
tt>fld)ed tt)ol)l (iu(^ bcn 9? amen „SBaffcrfllad" ful)tt, mil ed a\» 
ein im SQBrtffct loölic^ed ®Ind betradjtet tDerbcn muf , fel)en 6ie 
Met in biefem ©la^bec^er, unb inbem ic^ ie^t auf fleeignete SBeife 
Äo')IenfÄute but(^ biefe äuflofung l^inbutd^ftreic^en laffc, fo tt>er^ 
ben (Bit aWbalb eine große Setdnberung in bet njajferl^eUen 
?luf(6fung be^ (gilifated t>or fi(^ gefeen fefeen. I)ie 91fifjigfeit 
tt)itb fid^ anfangen ju Iniben, bie 2;viibung wirb jmmet jidrfer 
werben /babei nimmt bie glufjtgfeit an Äonfijienj gu, unb tt* 
fc^mert it)rer ä^l^iQUit ober gteiffeeit wegen ber Äo^enf^ure 
ben 3)ur(^gang; eö ijl enbli(^ Slfleö ju einer fejien gattertar* 
tigen 2Kaffe geworben, unb i(^ fann bad @efäp umftftrjen unb 
fc^ätteln, o^ne befürchten }U möffen, baß @twad herausfallt. 
(Srfc^einungen, bie fdmmtlidb in ber befd)riebenen SBeife wa^r^ 
genommen würben.) «hiermit ^aben Sit aber, meine ^mtn, 
einen (^emif^en 5ßrojeß beobadjtet, ber fi(^ in ber Xf^ai »on ber 
Verwitterung eines in ber 3?atur als ©ebirgSbejianbt^eil t>ör^ 
fommenben ®Ütf ateS burd^ Stid^tS unterf (Reibet, ^(S burc^ bie 
Sd^neOigfeit, womit er tjoltentet warb, benn in beiben gdßen, 
bei bem langfamen in ber Slatur i>ox fiij gel)enbett SSerwitter^ 
ungS»>rojeffe fowoW^ tt)ie bei bem foe^en fünfilic^ angefteUten, 
iji bie.S^f^ftung beS fiefelfaueren ©qljeS, fo baß ftd^ ein fol&* 
lenfauereS 6alj bilbet, unb bie Äiefelfdure in greifteit gefeftt 
wirb, baS SBefentlic^e. 3m »orliegenbcn galle l^at fic^ fo^len^ 
fauereS Äali, ein im SBajfer fe^r leidbt l6SIicber ^hxptx, erjeugt, 
unb bie auSgefd^iebene Äiefelfdure, »or ber ^anb noc^ mit SBaS* 
fer t)erbunben, jiettt fid^ als gallertartiger Ä6rj)er bar, ber als 
fol(^er baS gebilbete f o^lenfauere ,^alt mec^anifc^ mit feiner fSRajfe 
umfdöließt. 3n bem 3uPanbe,Jn weld^em fie fld& iti^t no(^ bc^ 
finbet, ift jle in \>\Am ffiaffer I6siid6, aMn nad^ unb naii 
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»ftliett flc ben größten 3:^^eil bedieniflfit SBdjfert; mit loelc^em 
fte gu ^tefelgaUerte t^erbunt^en iH, unb ge^t baburd^ in einen 
3uf)anb itber, in mlijtm fte ferneren nic^t me^r )oom SEBüffn 
■ aufgeloft werben fann; fte mtrb, u>enn man nur rec^t lange toar* 
M, ju Stein, unb fann, mie bied beftimmte Beobachtungen ge«. 
le^rt h(Aen, t>on in ber 9!atur t)orfonunenben Stineralien nid^t 
unterfd^ieben n^erben, tpobei e^ gemiß nidjt unintereffant i% ju 
n>iffen, baS eben biefe natürlich )>orfommenben SRineralien in ber« 
felben 2Bei[e burc^ f(^neße 3Jern>itterung eined gilifated, b. ft. 
bur(^ frAftige @inn>irfung t>on ^o^Ienfdure auf {ie[e(fauere 6al)e 
entfianben jtnb. 

92a(6 biefen SSorbemerfungen fomme i(^ abermals auf bie 
iüL ber Statur ))orfommenben (Bilitatt, mli^t bie t^ormaltenben 
Seßanbt^eile ber Urgebirge ftnb, juriid, unb bemerfe 3^nen in* 
niä)^, baf ^eined berfeiben fo einfach jufammengefe^t ift, n>ie 
bad )oon mir )um Beifpiele einer fd^neden d^^f^ftung bur(^ Jto^^ 
lenfäure gemdl^Ite Sßaffergloö; fle beft^n »ieime^r tinc t)iei 
t>ern)icfe(tere d^fammenfe^ung, unb jn^ar in ber ^rt, baf }. 93. 
mit einer beßtmmten ä}}enge eine^ ^alifilifated (fo nennt man ja 
ein Mefelfauere^ (£alg, melcbe^ Äali jur Sajtö ^at) eine eben* 
falld bejiimmtc SRcnge eine« S^^onerbcjtlif ate^ (ju beutfc^ Kefel^ 
fauere !£^ouerbe) ju einem neuen Mhxpn t>erbunben i% n)el(lbcn 
man, weil er bie c^emifc^e Bereinigung jwcier Salje borflellt, 
ein „3>o))peIfaIj" nennt. 

3di fnble wobi, baf 3^nen ber Segriff, weld^en Sie mit 
bem SBorte „Safj" in Suhinft ju tjerbinben l&aben, einiger^ 
maßen ungelduftg fein n>irb, Weil er »on ber 3bee, bie fic^ bie 
äReiflen t>on 3^nen bid^er t>on einem €alae mad^ten, in abwei» 
(^enb iji, unb ii} erlaube mir baljer, ein ^aar aßorte jur bed* 
feren aSerftdnbigung bier noi) einjufc^alten. 3c^ wieber^ole alfo, 
wa« i(^ fi^on früher unb anii f}mU wieber bemerfte, baß ndm^ 
Mi) unter ealj attemal bie c^emifd^e SSerbinbung irgenb einer 

5* 
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€Äure mit einer Saftd ju t)erpc^cn ifl, unb ba^ bet faljige 
©cfd^macf frinedwcg^, »ie €ie n)al)rfd)cinlid) biöl&er bcr SOiein* 
unfl flcnjefen ftnt»^ brtd fixere Äennjcic^en cined Saljed fein fann, 
vreit er einet )nl){rei(^en klaffe t)on Taljen g^njlid^ nbgel^t; 
ndmli(^ aUen benienigen, He im SBaffer unlodlidb ftnb. @d ftn^ 
bot alfo ^ier ganj baffelbe 93erl)ä(lm$ mie bei ben Spuren ftatt, 
unter benen fic^ ebepfaHjJ eine nid^t geringe Slnjal^I tjorftnbet, 
bie feine^roefld fnuer fc^metfen, unb imar ebenfaß^ nur, n)eil fie' 
im SSJaffer unb fomit au(^ im (S))ei(^el nid^t lb^(i(^ finb. Ser^ 
ner aber mad^e 0) Sie bcirauf aufmerffam, iaf nic^t aUe Salje 
nur nuö einer Siure unb einer SJaftd jufammenflefeftt jtnb; 
fonbem bafi fte ftd^ unter einanber tt)ieberum ju noc^ mel^r ju^ 
fammengefeftt/n ©aljen tjerbinben f6nneu, vrorau«, tt>enn flc^ «in 
einfad^ed Salj mit einem jweiten ebenfalls einfad^en @a()e t)er' 
einigt, ein fogenannted !Do))))eIfa() entße{)t, aud tvelc&er klaffe 
i)on 6aljf6rt)ern ©ie fammtlid& (Sine^ n)enigPenö bem Flamen 
uac^ fennen, iij meine ben SUaun; er ifl.bie 9}erbinbung )n>eier 
fc^wefelfaueren (Salje, ber f(^tt>efe(faueren a;^onerbe unb bed f(^n>e^ 
felfnueren Äali«. ßbenfo t>er]&4ft e^ fi(^ nun aud& mit ben €i^ 
lifaten; au(^ fte fbnnen fi^ ju ^opptU unb nod^ me^rfad^ ju^ 
fammengefeftten ©aljen ))erbinben, unb fold^e jufammengefeftte 
Salje finb ed ol^ne Sfuönabme, tt)eld^e bie fraglidfeen SRineralien 
bilben, bie tvir aü mefentlid^e 9eflanbtl^ei(e ber ©ebirgdmaffen 
antreffen. 6d mu^ biefer Umjianb öon 3&nen gefannt fein, 
trenn Sic ben aSermitterungöprojef gehörig »urbigen tt>oßen, 
tt>ie iä) Sinnen foglei^ ieigcn vrerbe. 

2)ie Äoi^Ienfäure jerfeftt nimlid^ nur bieienigen ©Üifate, 
bcren SJafen tm fol^e SSefc^affenbeit beft^en, ba^ fte mit ber 
Äol^lenfäure fo^Ienfauere Saljeju geben Im ©tanbe ftnb; alTe 
anberen Siftfate bagegen, mit beren Safen fie feine SBerbinb*^ 
ung einjuge^en vermag, I5gt fte unt^erdnbert, @^ fönnen fomit 
nur bie erfleren rervrittern. ' 
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Sßenn td^ 3^neit nun mitü^^ik, baf iie ale n)efent(t(I|e 
©cftanWI&eile ber ^Oebirgömaffen aufitetenben SilitaU nur SBet^ 
büibungen bcr Äicfelfaure mit Jl^oncrbe, ©fenorvb; Äali^Äalntm, 
Äalferbe^ ZalUxie, (gifcnon^bul unb SWanflanorvbuI ftnb, mm 
eit ferner berüdftdittflen, baß, mit «uöiia^me bet 3;öonerbe 
unb bcö eifenor^beö, fid) atte genannten Safen mit Äo^lenfÄure 
verbuibcn fonnen, mm ©ie enWid^ iiberfeflen, bap aUt biefe 
SRmeralien S)oj)j)elfaIje fmb, unb baß in 3ebem betfeI6en bet 
(Srfa^ruiifl gemäß wenigfiend ein gilifat i^or^anben iji, beffen 
33afi^ ein S3ejireben tiat, fid^ mit Äoölenfdure ju »ereinigen, 
alfo unter ben fe(^d julefct genannten Körpern ju ftnben iji, fo 
benfe id^, n)erben ©ie ttc^ eine gem'igenbe SJorfteffung von bem 
Umfange fon)ol&I; tt)ie \)on ber SRot^wenbigfeit be« turc^ Mo})s 
lenfdute angeregten a3er«>itterung^)>rojeffeö ber ©ebirge mad^en 
fonnen. (Si5 tt)irb baburdti felbfl boö fefiefie @e|lein jum Set«» 
faöen gebrad)t, unb tin SWaterial geliefert, n)el(i&e^ entn)eber an 
Drt unb Stette liegen blieb ober vom SBaffer jld^ n)rD[ig fort« 
fdjaffen ließ, unb tooxin tt)ir bie ©runWage nic^t nur ber meijlen 
itttialö auiJ SQäaffer abgefegten ©ebirgdarten, fonbern, waö un^ 
t^ier jundc^ft intereffirt, auc^ einer jeben Slrfcrerbe ju erfennen 
l)aben. @in 5ßaar 8ei|>iele mögen 3t)nen biefe SJerl^dUniffe 
beutlid)er mad^en. 

CDad auf ber ©rboberfldc^e ol^ne 3«>fif^l <^w SWeifien \>er^ 
breitete ©eftein, ber ®ranit, beftel^t, \m \i}on oben gelegent^ 
lid^ bemerft tt)urbe, au^ brei tjerfd^iefcenen aWineralien, auö 
Ctuarj, ©limmer unb gelbf^^atl^, meldffe auf baö gefiejie mit 
einanber \?erit)ad^fen fmb. 2)er Duarj entljdtt nur Äiefelfdure, 
ifi fomit fein ©ilifat, unb tarn i>on ber Äol^lenfdure nic^t an^ 
gegriffen werben, alfo aud^ nic^t »ertpittern; ber ©limmer ba^ 
gegen bejiel)t au^ fiefelfaueter 2;^0Herbe, fiefe!fauerem ©fenor^be 
unb fiefelfauerem Äali, er faun bat)er in golge feinet ©e^aJteö 
an ,^alijtlifat x^ermittern, b. 1^. e^ fann ft^ mit bem &<Ai bie 
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jto^lenfdure ))erb{nben, n)obut(I| bie AiefelfAute bicfed SÜifaM 
in %xtif9tit gefett, unb bnd S^tfaUcn bed @Itmmerd bemtrh 
n>trb} ber geltfpat^ enblid^ iß ein !Do)>)>elfaI), aM fiefeltViuerer 

' S^^onerbe unb fiefelfauerem Aalt {ufammengefett, er ))ern>ttteTt 
^iü (eid^tet aU ber ®Iimmer, unb jerfdOt )u fiefelfauerer Zt^on* 
erbe, freier «ftiefelf&ure unb fo^lenfauerem Stall, n>el(^er fe^te 
Ä6rper gemJ^nli^ in Oemeinfc^aft mit ber frei geworbenen 
Aiefelf&ure im SEBaffer gelojl unb fortgefdjnfft wirb, wä^renb 
bo^ {erfaKene S^^onfllifat ungelofit bleibt unb, ie nadi bem ©rnbe 
feiner Steinl^eit, ben 92amen Zh^n ober ^4^or)enanerbe ert)ält. 
2)ap aber bei folc^en SSorgdngen, wo jwei 9ef)anbtbeile bei^ 
Oranited (ndmlic^ ©limmer unb gelbfpatl)) i^ren 3ufammen*' 
l^ang t)erlieren, ber ®ranit felbft jrrfaflen nmiTe, leuchtet wo^I 
Sebenr t)on 3^nen ein. 3d^ betauere, bap ed nidjt in meiner 
SRac^t fie^t, mid^ mit ^f}nm in biefem läugenblide auf ben 
©roden )u »erfcften, weil wir bort nm M)x tiefe ©infic^t in 
bie SBerwitterung bed ®xaniM an Dxi unb €tcQe erlangen 
fonnten. IKuf bem @e()dnge biefe^ 33erge^ liegen ndmlic^ t>ide 
S^aufenbe ^on @ranitbl6(fen um^cr, beren au^erorbentlic^ wei^e 
Dberfldc^e l^oc^fi feltfam t>on tem fc^ warben äRoorboben, auf 
Webern fte ru^en, abitiiit @d)t man- ndber Mn&u, um ben 
®runb biefer fo Weißen gdrbung gu unterfudjeu, fo finbet man, 
baß eö a;bon ober beffcr ^otiellanctbe ift, entftaaben turd) 
aSerwitterung bed (ginen ber granitifdjen Sejianbtl)eile, bed gelb;* 
fpat^ed, in welchem, gleic^fam wie in einem Steige, ^edgraue 
Duargf&rner unb Keine fc^warje @limmerbl&tt(^en, bie anberen 
beiben SBeßanbt^eile bei3 ©ejleined, eingemengt ftnb. Sdßt man 
nun einen folc^en SBlod aud rinanber f))Tengen, fo bat man bie 
f(|bnf)e @elegen^eit, bie SBirfung ber t)on außen nad^ innen 
fortjc^reitenben 93erwittcrung ju beobachten, inbem üon ber weißen 
^orgeßanerbe bid gum ^edflcifc^rotf^en, gidngenben, blätterig h\)^ 
ßaUinifc^en unb oon ber iBerwitterung noc^ nid^t ergriffenen 
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gelbfpatl)« eine ununterbrochene Steiöefolge »on UebergAngen 
ftiinftnbet, momit gletc^jfitig bie geftidfeit bed ®xaniu^, looii 
au^tn nad) innen june^ment), in einem not^menbigen 3(tMtn' 
menfyange fteftt. 2)enn wdl)renb mnn im Stanbe iji, »on ber 
wei^m Stinbe [djon mit ben Fingernägeln SRaterioi ab^ufiaften, 
n>%enb man felbfl grb^ere abgefd^lagene @tu(fe biefer Stinbe 
mit 8ei(^tigfeit mit ber ^anb ju einem groben Sanbe gcrbrurfen 
föttii; fo ermeifen jic^ berartige 93erfud>e, mit bem 3nneren eined 
folc^en SBKocfed angefieOft, notörlid) gan) erfolglos, inbem ^ier 
ber ®ranit feine gefligfeit noc^ t)onfommen bewahrt ^at . 3c^ 
^abe 3^nen, meine ^erren, ein ^aar ^^anbftucfe folc^en @ra^ 
nM au^ meiner @ammlting mitgebracht, unb bitte 6ie, bie 
eben angebeuteten aSerljditnijTe baran jiubiren gu t^tfSkv\\ bad 
(Sine biefer (Sremplare geborte ber Stinbenfubfian) eine6 (Sranit^ 
bloded an, bod Slnbcre bagegen ifi ber inneren 3»afl[e bejfclben 
entnommen ; unb U)enn @ie beibe mit einanber A^ergleic^en, fo 
tenn 3f)nen ber llnterfd^eb unb fomit bie ©rfenntni^, wie bie 
Sermitterung auf ben ®ranit eingenoirft j^at, xMejt entgegen. 
2)ur(^ fortf(^reitenbe SSertoitterung jerfifift enblid^ ber ganje* 
9(od, bad t)on dXvx Seilen l^ergurinnenbc Sßajfer Ibfi bie auf^ 
Ibdlic^en Si^eile, gun&d^fi fo[)lenfauered Jlalt unb «ßiefelfdure, 
auf; fd^memmt bie leidsten %\jVXz, ben 2:i).ou, med^anifc^ mit 
fort; unb \hSjX ben Duarg atö 6anb liegen, wobei e^ ftc^ ni(^t 
feiten ereignet, baß biefer Dmirj bie gorm bed @ranitblo(fei3, 
tro^bem baß te^ ))ern)itterte SRateriai Idngf} fortgef(^afft loorbeu 
ijl, no(^ lange erl^&lt, Vi^ benn enblic^ ber gioji ober fonftige 
med^anifc^e ®en>alt au(^ biefe gertrummert, unb ^((ed in ein 
grobfanbiged «^oufwerf t)eTn)anbeIt; in n>el(l^em nur l^in unb 
n>ieber @)(immerbldtt(^en unb nod^ ungerfe^t gebliebene gelbf)^at^* 
X^itMitiX bem aufmerffam fuc^enben Siuge begegnen. 

©n anbered Seif()iel ber 9Jerwittcrung eineö ©efteineö ent^ 
nc^me i(^ ber ud(^fien Umgebung t>on !£)redben; bem Syenite 



Digitized by VjOOQ IC 



72 Pft fhUiu 

bed fßimten'fidbcn ®runbed. ®aM(i&e{nI{<^ ifl 9Rel^ren von 3^nen 
brfannt, baß man fdt einffler ßtit auf bcr »&6^< ber gelfen, 
unmittelbar Aber ber Sufc^mit^Ie, einen neuen @teinbru(^ im 
Syenite angelegt f^at, unb ba# man babei gejmungen toax, einen 
Zhtil bed aufgelagerten Areibemergeld, bed fogenannten ,;$lAner^ 
falfed'' abgurdumen, um jum baruntergelegenen @);en{te gu ge^ 
langen. 9Ran ^at bei biefer Gelegenheit einen Z^tÜ ber €i)enit^ 
oberfl[d(^e entb(6ft, mld^t obne 3^^ifrf ^^ t)omelt(i(6en SSer^ 
n)itterung, be^or no(^ ber ^(dnerfalf abgelagert n)urbe, au^ge« 
fe^t gemefen toax, unb \^kx Idf t ft(^ benn bie energifd^e 9Birfung 
berfelben auf ben <B\)tnit red^t gut beobad^ten. l)er Syenit 
befielt aber aM Selbfpatl^ unb ^orn61enbe, n>el(^ed festere 
SÄineral ben intereffanten gaK barbietet, baß ed, obgleich ein 
fe^r )ufammengefe^te6 fiefelfauered Qali, bennot^ nur fold^e 
€ilifate ent&dlt, beren S3afen fid^ mit ÄoWenfdure t)erbinben 
ftnnenj benn »d^renb ber JJrifcfpöt^ in ber 3^nen fc^on be^ 
fannten SBeife t)ertt)itterte, fo baß ber auö ficfelfäuerer Zi^on^ 
erbe befiel^enbe a;i^eil bicfed SWinerale^ in ber gorm unb Se^» 
fc^afenl^eit be^ 3;^oned jur&cf blieb, fo fanb fo (Stwü^ bei ber 
^ornblenbe nid^t jiatt, melme^r ftnb alle bie ioerf4|iebenen 6ittfate, 
mläft bie ^omblenbe bilbeten, t>ern){ttert, b. b- fdmmtlid^e Safen 
l^aben fi<l& in fol^Ienfauere ®alje »erwanbelt, unb fdmmtlid^e Äie*» 
felfdure ijl frei geworben. 6^ muß icbcnfaHd hierbei an ^in^ 
reic^enbem Sßaffer gefehlt I}aben, um mit ben gebUbeten fo^Ieii^ 
faueren Salden }ug(ei(^ au(^ bie frei geworbene £tefe(fdure mit 
fortjuffi^ren , benn biefe beftnbet jid^ .nod& an ber ©tette, welche 
frii^er bie »^ornbleube einnahm, nur ifl jle au^ bem 3wfi«ni>^ 
ber Äiefelgatterte bur(^ fjmtered 9(udirodfnen ju einer feuerjiein« 
d^nlic^en 2Rajfe jufammengefd^ru^pft. au§ t^ierauf bejöglic^, 
erlaube id) mir 3^nen ein 5ßaar €tuife meiner (Sammlung 
»orjulegen, an welAen €U biefe fo t)oKjldnbige urwellUc^e SBer^ 
Witterung be9 S^enited fe^r gut ti>abrnet)men fönnen. S)er Itn^ 
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terfd)tcb jn)if^en bem no(^ untjemittetteit frifc^en Syenite unb 
bem t)oajldnbtg t)em>tttertett ift noi) t)tel me^r in bte Stugeit 
faHcnb, aW bei bem ©ro(fen*®ranrte, n)ei{ ba6 urft)runflli(l^ 
bunfle ©efiete bed ©^enite^ (bie «^ornblenbe l)at eine ganj 
bunfelgrÄnc garbe) burc^ ä^H^^^d ber ^ornbfenbe; «ntet ßiu 
rfitflaffunfl t)bn beinal&e ungefärbter gcuerfieinmaffe (Äiefelfdure), 
unb burd^ Ummanblung bed ßeifi^rot^en ^elbfpatbed ju blenbenb 
»eißem Sbone (fiefelfauerer iElbonerbe) ein bur(^aua frembartige^ 
9nfef)en erlangt Ib^t; man äberjeugt ft(^ t)on ber 2:^atfad}e, 
ba^ biefrt tjottfldnbig jerfeftte unb jwifc^en ben »g)dnben Ui^t 
ju jerbrfirfenbc ©efiein nid^td Slnbere^ ala verwitterter B)fmit 
fei; mit ber grb^ten @id^erl^eit, n>enn man bie UebergAnge t)on 
biefer aufgelbflen äRaffe ju bem nac^ fefien (Syenite unterfud^t, 
n)ad in feinerlei SBeife fc^n)er fdHt. Unb fo fönnte ic^ 3bneii 
aud meiner geognoftifd^en @rfabrung nod^ eine Sßenge Belege 
anfuhren, an benen in^gefammt bie fo »erwirfelt ou^fe^enbe unb 
in ber Xf)at bod^ fo einfache a3ern)itterung l^bd^fl ))a{fenb gu 
ftubtren fein börfte, n>enn i(^ nid^t fürchten mAfte, @ie fc^on 
)U fe^T ermubet unb t)iel(eidbt gar bü dinigen t)on 3bnen bie 
liReinung ^en)orgerufen )u l^aben, al^ babe i(^ miii ^^^ ^^ 
t^eoretifd^en 9etra(^tung biefed SSorganged gu febr in (SinitU 
f^üUn verloren. 

Um nun bad bi6 {eftt Aber bie 93ern)itterung SSorgebrad^te 
nod^mal^ furj jufammenjufajfen, fo feben Sie, meine t^erren, 
bap in ben QpalUn unb Kluften bed ©ebirged einbringenbed 
unb fpdter gefrierenbed äBaffer bie Seifen med^anifd^ jerträm^ 
mert; tt>%enb bie Äoblenfdure ber atmofp^drifc^en 8uft biefelben 
Seifen unabldfftg (^emifd^ jerfe^t, unb bap beiben Sgentien eine 
gemeinfd^aftli(||e ätoKe in bem S3ern>itterung6))ro)effe jufommt. 

3nin)if(^en mu$ {(^ jebo^ bemerfen, bap feinedn>eg6 bie 
Äobleufdure ber atmofpMrifc^en 8uft attein im ©tanbe ifi/bie 
Silicate in ber befprod^enen 9Beife ju terfe^en, fonbern baf bei 
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kft 6inn){rfung berfenigen Stof)ltn\&\ixt , mli^t, im SBaffer tet 
»erfd^let^enftett DueQen aufgel^f}, mit bem 3nneren teer ©ebirfle 
in S3cTuf)rung fommt, genau terfelbe Hergang ßattfinbet. 3(^ 
fomme auf Hefen ©egenfianb nid^t etma be^^alb )u ^pxti^tn, 
mil iii meine, ba§ bte im ©ebirge immer t>or ftd^ gebenbe 
93ertt>itterung, loeranla^t burc^ fo^Ienfdure^altige Duellen, ))on 
befonberer 2Bi(^tiflfeit für bie 6ntjiel)ung ber arfererbe fei (eine 
9tii(ftl(I|t; bie )a gundc^fü SSeranloffung n>aYb, ba§ mx und mit 
ber SSerwttteruufl fiber^aujjt befd^dftigten), fonbern tt>eil fie 3^^ 
nen eine birefte (Sinftd^t in einen Zf^dl biefed d)emif(^en $ro^ 
jeffed t)erfdjafft, ioeldje, njenn man nur bie (Srfc^einungen ber 
an ber ©rboberfldd^c t)or p^ gcl^cnten aSerwitterung ber ©ejieine 
ind Sluge fa§t, nid^t in bem ä){a0e gen>onnen n)erben fann. 2)ie 
an ber @rbaberfld(^e ßattfinbenbe SSermitterung hat ndaiiic^ ba^ 
Unangenehme, ba$ bie im reinen ober fo()lenfdureI)a(ttgen äS$a{fer 
Ibdlic^en 3ctfefrungöi)robufte , alfo jundd)ji bie fot)lenfaueren 
Salje, gewo^hlid), fobalb fie entfianten finb, \>on bem SBoffer 
fortgeführt werben, unb ba| nur bie im SBaffer unlbdltc^en €ub< 
ftanjen, n)ie etn>a ber 2:i^on ober bie ^iefelfdure bei SKangel 
an äBaffer, juräcf bleiben. SBenn nun 3emanb t)er(angte, td) 
foHte i^m mit bem Simone, ber j. S5. burt^ aSern)itterung bed 
gelbfpat^ed entßanb, unb ben man mit ben klugen feben unb 
mit ber <^anb greifen fann, anij jugleid^ bie gebilbeten fo^len^ 
faueren 6alje ^erjufc^affen, fo tt>urbe ii) miif in großer SSer^ 
legen^rit befinben, n>eil bei ber Sangfamfeit bed gangen 9$or^ 
ganged bad atmofp^drifd^e Sßaffer (3^^au, Siegen u. f. n>.) Idngfl 
ft^on ©elegcn^eit genommen l^at, biefe ©alje aufjulofen unb 
ben §3d(^en unb Siöffen gugufd^ren, n>enn ed nic^t auf bem 
aaSege ba^in felbti n>ieber t>erbunjiete, unb fomit auc^ biefe 6a(ge 
meberab}ufe^en genötigt n>arb, freiließ an £)rten, n)o ed mir 
für ben jefet ju licfernben ©emeid nic^td l>elfen fann, »eil 3Önen 
nod^ immer bte ^udrebe unbenommen bleibt, ei3 tnibc^ten biefe 
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(Srtfjc ganj n>o anberö l^ergefommen fein. 8ol<l^c bur* 93er^ 
Witterung b. Ij. burd^ (Smwirfung ber .Äot)(cn;iurc auf €ilifate 
entfianbcitc fo^Ienfauerc 6alje laffen fic^ fcbod) in SJlenge ^er* 
jufc^affen, wenn mnn bie fof^lenfiurefiaUigen Duellen, mcflcn 
fU nun ^eiß ober falt fein, untetiudjt »^ier tri« n&mliii bet 
«maefel)rte gaU ein, trfbem bie im ffiaffer l63li(^en ^^^obufte 
ber unterirbifc^en SSerwitterung fdmmtlidj ju Sngc gefd)afft iwr^ 
ben, md^renb bie unlöslichen, ber Sljon unb ber grogte 2;^ett 
ber ^iefelfdure, im inneren ber ©ebirge am Orte t»er 3^^^&w"8 *^ 
(gilifate unficf)tbar jurudbleiben. 2)ap ber SSorgang wirflid) bet 
gefc^ilberte unb niä^ ettt>a jcin t)on mir nur erbidjteter fei, gcftt 
übrigens nod^ auS gewiffen Sr^erimenten beS t>erjiorbenen Struoe, 
beS berühmten 2)arjietlerS funfMidier SRineralwäjfer, unfere« 
aRitbürgerS, l&eftjor, woburc^ er bewiefen \^at, baf foljlenfdure* 
faltiges SBaffer, mit t)erf(f)iebenen ©cbirgSarten jufammengebrad^t^ 
SRineralu>df[er b. 1^. wdfferige Slufiofungen b^ bei ber SSetwit* 
terung erjeugten ©alje ju liefern im €tanbc fei^ unb baß ed 
für ben @rfolg ganj glel({|giltig fei, ob man fold^eS Sffiaffer ge^ 
legentlic^ in ber Statur mit ben ber ffierroitterung fdMfl^n ®e^ 
fieinen gufammehfommen laffe, ober ob man ein fold^eS ßn\am^ 
mcntreffen funfllid^ im Laboratorium bewerfjlellige. 2Bit .g>ilfe 
ber t)on i^m angegebenen ?tpj)arate ifi man im ©tanbe, jeben 
3weifel in Setreff ber 3ii(^tigfeit beS befc^riebenen »^erganged 
ber 93ern>itterung ^u befeitigen, inbem man eS gang in ber ÜRad^t 
l^at, ein SKincral fd&nell tjerwittern ju laffen , unb fdmratliifee 
3erfe&ungS^5robufte, bie im S3Safl[er loSli^cn fo gut wie bie un>f 
loSli^en, JU ©efic^t ju bringen. 2^ muß ©ie, meine Ferren, 
wenn ©ie ein befonbereö 3ntereffe an ber weiteren SSerfolgung 
biefe« ©egenflanbeS nehmen, auf ©tnioe'S ©(i^riftii^en*) t)er* 



♦) Uebet l)ie «Wad^Bilbung naiüxlii^tt ^ellqueHeu »ob 8- 51. @trtt\>e. 
% ^eft. S)re«ben unb itip^iQ, 1826. 
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tt)cifen, »0 €te it^n in t)etjidnWi(^er SBeife cntmddt pnben. 
9laijtx&Q\iij noii, um etwaigen 9){tpt)erf)Anbnifren t^orgubeu^en, 
erinnere id) €ie, bag, n)ie ftc^ übrigen^ n)o^I au^ t>on felbfl 
wrjie^t, trodene Äo^Ienfduerc. zin aue ©Üifaten bejieljented 
aWineral nicbt jerfeftt, ober n>ad baffelbe iji, boß ein aRineral 
tn trocfener 8uft, o6f(^on fie ÄoWenfdure ent^dlt, nidjt »erwit^ 
tert, tt>o})€t ed benn aud^ gefd^ie^^t, ba^ Sie bei (Sc^ilberung 
Wefe« ^rojeffe^ t)Ott anbeten Seiten l&er gett>6l)nlic^ bed SBnfferd 
unb ber Äol)lenfdure ald Urfad^e ber ajerwitterung gleid)ieittg 
gebadet ftnben. 

(Snblid^, um ben (^emifd^en iSbeil ber (Srfc^einungen; it)e(d}e 
ber SSermitterung im iDeiteflen Sinne angeboren, t>oQftdttbig ju 
»urbigen, l^abe ii) noij in ber Äurje t)on ber SBitfung U6 
atmofpI)drif(^cn Sauerjioffeö auf einige Scftanbtl)eile ber Oefteine 
iu ft^rec^eU; bie'i(^ um fo weniger äberge^en bnrf, je einflu^«^ 
reicher biefelbe, tt>ie Sie fic^ fpdter überzeugen werben, auf tad 
^fTanjenleben ift. (i^ ^anbeU fic^ ndmiid) um bie @rfenntnip 
ber ßntftelbung fd^wefelfauerer unb pI)o^pl)orfauercr Saije, fowie 
bed di^tnoroM, welche «Sbrper ber $((f ererbe niemals fehlen, 
unb bie nid^t immer ta ber @eßaU, in noeld^er fte fid^ in ber 
airfererbe t)orfinben, auä^ in bem ©efteine, an^ bem bie Sldter^ 
erbe entßanb, urf)>rüng(i(^ entbalten waren. @d wirb 3i^nen 
bied am ©ifenor^be; worunter Sie fic^ eine d^emifc^e 9Ser^ 
binbung \>on metaQifd^em.^ifen mit Sauerftoff ju benfen ^aben, 
befonberd {(ar werben. 

fBoUtcn Sie ndmiid^ eine nd^ere @inftd^t in bie d^emifd^e 
3ufammenfe^ung berjlenigen WlimxaÜm, weiche bie ©eßein^maffen 
unferer @ebirge bilben, nel^men, fo würbe 3^nen nic^t entgegen, 
baf man eine d^emif^e 93erbinbung be6 @ifend mit Saüerßof, 
unb jwar mit weniger Sauerjioff, afö im ©ifenori^^bc \)orl&anben 
iß, fo unenblid^ ^duftg antrifft, bap man woI}I fagen fann, e6 
gebe uber]^au))t fein einjiged ©eßein, welc^ed nic^t mt größere 



Digitized by VjOOQ IC 



Ptx polen. 77 

ober flcriiißere SRcngc biefcr ©ifen^ m\> ©rtuerfioffoetbiiibuttg 
enthalte. 9?un bcjl^t n6et Wcfet Äorpcr bic ©gertfc^aft, bei 
ioorl)anbener geud^tigfcit na(^ uiib nad^ fo wl ©airerfioff mi« 
bcr atmofpb^rifd^en Suft an flc^ ju jie^cn, tinb fid^ c^cmift^ 
bamit ju t>erbinben, baf er ju Sifenor^b vewanbeU toixt>, unb 
ba eine fol^c nmn)anHung jiet^ t)on einer SSergroferung. bcij 
a?ohimenö biefea ^or^er^ begleitet iji, fo fönn ed in feiner 
Sffieife 9Sertt>unberung erregen , tt>enn bäburc^ eine äiuftotferung 
beö ©eftcine^ unb fpater fogar ein S^^föff^n beffeiben bewirft 
n>irb. Sin nie feblenbea jjb^jtfalifd^e« Äennjeic^en biefed i^mii 
f(^en aSorgnngea iji bad ©rfc^einen bet rotten (Sifenfarbe an 
bem üoröer feineön>eg6 rot^auöfel&enben Oejieine; jie iji bie 
bem ©Ifenorijbe unb ©ifenrofle (jwei tjcrfc^iebene üiamen eine^ 
unb bejfefben Äbrperö) jufommenbe 3^nen ?lffen befannte gorbe, 
unb (Sie tt^erben ieftt aud) einfe^en, meine «Ferren, worauf t^ 
btxnljc, baf fic^ ein in feinen tieferen Sagen bunfel gefdrbter 
©oben rotl^et, fol^alb biefe 8^gen burd^ irgenb eine lanbwirtÄ^ 
fdböftlid^e Dperation, a- ®' l^urdj tiefet Singreifen bed ^fluge^, 
mit ber atmof^f)drif(^en Suft unb alfo mit bem €auer|ioffe in 
Serü^rung gebracht werben. 6^ finbet bie l^6^ere Dri;bat{on 
te6 eifenö jiatt (fo nennt man ja ben 5ßrojef ber d&emifd^en 
SSerbintung t?on Sauerftoff mit irgenb einem Äorper), eö l^at 
ficfe @ifenoxi)b gebilbet. 

Sle^nlic^ t>erbdlt e^ jlc^ mit ben frf)Wefelfaueren (Saljeh, bie, 
fowic ba^ 6ifenor5jb, nie fe^Ienbe Sejianbtl^eile ber Strfererbe 
ftnb, tro^bem bag fte nur dufierji feiten 93eflanbtl)eÜe ber no(| ' 
unt)ern)itterten unb unjerfeftten Oepein^maffen abgeben. Snbeffen 
beftubet man fti) in SJetreff ber Grfldrung, wie c6 benn gefe^el^e, 
bap in irgenb einem ©efteine fd^wefelfauere ©olje nic^t t)orban* 
beh feien, wdl^renb jte bod^ in ber avL& biefem ©efteine entfian« 
benen Sldererbe »orfommen, ni^t in ber gcringfien aSerlegenl^eit, 
wenn man nur ben OT»bation3^)rojeß in^ Sluge fapt, wetdjem 
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ein gmt) aDgemein )>crbreiteted äRinerd, bet 6(bn)efe(ftf$ ter 
äRtnetalogen, ber ft(& 6td ie^t nodb tn ieber ©ebtrgdart, obwoi^i 
M unmefentlid^e Beimengung, gefunben l^nt, unterliegt. 3)iefer 
tnetoUifife fd)tt>ete, tt>(e SRcffing au^fel^enbe, im SEBdffer unlod* 
lii^t, äber^nu^t fel^r leicht ju erfennenbe Abtptx, ou^ Qifmftl 
unb (Stfen (^emif(^ iufammengefeftt, ba^er anii @(l^n>efe(eifen 
genannt, ^oetmag ebenfalls fi(^ nad^ unb nad^ unter ^(njie^ung 
^on Sauer jloff ju orijbiren, »obei an^ bem 6(^tt)efel ©(^tt)e* 
felf&ure unb aud bem (Sifen eia baftfd^er Motpi^ n>irbr n>el({)er 
mit ber gebilbeten €dttre ji(^ ju einem €alje loereinigt, unb 
ba ed @(^mefe(fdure iß, ju einem fd^wefelfaueren @tfenfa()e, 
bem fogenannten 6ifen))itriol. !£)a6 fo entflanbene @al} mu^ 
ol&ne 3weifel alö bie Urfac^ ber ©Übung fdmmtlid^er itbrigen 
f<^tt)cfelfauercn €alje, bie wir im S3oben t>orfinben; betrad^tet 
kDerben, inbem, gemäß ber d^eraifdjen (Sifa^rung, bad f4n)efeU 
fauere Sifenfalj tt>eber mit foblenfauerem ^olfe, nod^ mit einem 
anberen fo^tenfaueren Stifaüfalje jufnmmengebrad^t n)erben fann, 
o^ne'eine ^cxief^mQ ju erleifceri, beren Snbrefultat, um bei bem 
Beif))ie(e ber Sufammenbringung ))on @ifen))itrioI unb foblen^ 
fauerem Äalfe fieben )u bleiben, bie Bilbung "oon ®'()p^ b. if. 
fd^n)efelfauerem Äalfe unb »on ©ifenor^jb iji. 2)aber barf e« 
@ie au(^ nid^t befremben, bei ber Unterfud^ung M S3obend 
fein f^n)efelfauere^ gifenfalj, fonbern ftetd anbere Safen mit ber 
©d^wcfelfdure ju €alj t)erbunben t^orjufinben , ba jiet^ fold^e 
\)orbanben fein werben, bie im €tante jtnb, ba6 Sifenfalj ju 
jerfeften. ^i) freue mid^, 3bnen burd^ ein meiner SKincralien^ 
fommlung entnommene^ Qxmpiax t)on 5ßittnetfaH einen Z^dl 
be6 foeben tbcoretifd^ (Sntwidelten fel^r anfd^aulid& mad^en ju 
fbnnen. @ie feigen ndmlid^ in btefem ftarf falfbaltigen ©efieine 
eine $artie Sdbwefeleifen eingefc^Ioffen, umgeben t)on einer auö 
^ifenonjb unb höfiaUinifd^em @^ipfe befte^enben JRinbe, beren 
f))dtered @ntßeben bei i^rer genaueren Unterfu(^ung auper allem 
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3n)fifel ifi. 6d ojrtobtrten fl(^ juetjl Me )>m^^er{W flriegcnen 
Sbeildtien bcd €(^n)efcleifeii« §u f(^tt)efelfau€rem @tfenfa()f, l&ier^ 
<iuf n>UTt)e bad @tf€nfa(), ta fotiknfauerer Xaü {ugegen n>ar, 
unter ©Übung »on f^wefclfaucrem Äalffalj« (®Vpfe); jerfe^t, 
n)obet not^menbig bie Saftd bed @i|>nfa()ed, fomie bie €durc 
bed urfvrunglic^en ^alffaljed in Stei^ett gefegt n^erben mu^te. 
5)en etjicren Ä'orpet crfcnriett Sie im l)hfjex Ojttjbirten 3uß<tnbe 
atö tot^ed (Sifenon?b {mtfc^en ben ©^p^bldttc^en liegenb, ber 
anbete bagegen, bie Äo^Ienfdure; iji entwichen. 

3ule$t bie :|>6o6p^otfaueten @al)e ber Sldererbe anlangenb, 
fo ifi ber Sauerfioff ber Sltmofp^dre tjon feinem ginfluffe auf 
ihre @ntf)e$ung, tt>ie n>ir bied bei ben f(^tt>efeifaueren Saljea 
gefel;en f^aben, inbem bie ipl&odp^orfaueren Salje, fc^on fertig 
gebilbet in ber ^affe ber ©efieine enthalten , eine no(^ ^ot)ere 
Djc^batiott nid^t gejiatten; ia ed jie^t ber ^roje^ ber a3ern)it* 
terung nur infofern mit bem SSorl^anbenfein ber p^o^p^or^ 
faueren @al)e in ber Slcfererbe in einigem 3ufammenl^ange, 
atö ndmlic^ buri^ bie a3ern)itterung unb burd^ bad bamit t)er^ 
bunbene 3^tf<tQ^tt ber ®t^mt bie ))^d)>borfaueren ^alje nur 
med^anifc^ in grei^eit gefegt tt>erben. 2)ie ))()o^)>bort'aueren 
Salje, mliit ald 93tf}anbt^ei(e ber (SefieindmafTen vorfommen, 
fmb ndmlid^ fdmmtli^ m SSaffer unlbdli^, n>erben mUx t)on 
ber .Ko^Ienfdure no(^ t>om Sauerfloffe angegriffen, unb f&nnen 
fomit, felbji mm man ben Segriff SJerwitterung im miu^tn 
€inne bed Sorten , in mli^m ed bi^^er gebraucht tporben ifl, 
nimmt, burd^aud nic^t t)eru)ittern. 

Q^ tann nicftt feblen, bai 3bnen l^ierbei, meine getreu, 
mancherlei unb jtpar nid^t unerl^eblic^e SSebenfen aufflogen, ind 
©efonbere aber JDeitienigen i>m Sbnen, n)el(be mit bem öier^^r 
gebbrigen ©egenfianbe bereit« früher mel^r ober weniger genaue 
Sefanntfc^aft gemad^t baben. 

3uerfl ndmli(^ fommen,.fo oiel^ie n^ijfen, j)^o«j)bprfauere 
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6alae M aHinetalteh nur ald (Setten^eben wx, unb fönnen 
ba^er fdne6n>egd gur Srfldntng ber 9(6funft bet t>^od)>l^orfaueTen 
@al)e im Sobrtt gebraucht n^erben; ferner ober ^at man 36nen 
t)on anberen Seiten ^er erjdWt, ba^ bie ?ß^o«p^orfdure ber 
fraglichen Salje bed Sobend nur bur(^ bie animalifd^e IDängung 
unb «)or}Ugdmeife imif Anoi^enbängung (bie Anoc^en enthalten 
^id )>^oi?)>l^orfaueren Stalt) bort^in unb loon ba in bie ^ßangen 
gelangen; unb enb(i(^ ^at man dienen bie 3:^atfa(l^ ni(^t ))or^ 
tnt\)alUn, bap ftd^ )>^o6t>l^orfauerer Jtaff im Sie bed «^ä^nc^en^ 
aud Aor))em bilbe, bie burcl^aud feine $^od)>l^orfdure aufju^ 
n)eifen l^aben, ober mit anberen Sßorten, t>a$ ^ier ))6i>d^^i>r^ 
fauerer Aalf au« 9Ii(^td entfiele , unb baf ba^er rerfeKe ^ro^ 
)ep redbt gut aud^ in bem i^oben ober in bem Aorper ber ^flanje 
t>or (i6) gelten f&nne, n>e((^e (entere Slnnal^me um fo me^r SEBa^r^ 
fd^einlid^feit befi^e; aM man in ))ielen Sobenarten feine ^^o«^ 
p\}ox\ancxtn @a()e fanb. Unterfuc^en toix it^t einmal biefe 
Sebenfen unb @inn>ärfe tUr>a^ genauer.. 

$^odpborfauere Sal^e ftnb a(fo atö SRineralien grope (Sei« 
ten^eiten! — Darauf folgt aber junÄc^fi u>oW nic^t« «nbere«; 
al« baf ber Duarj, ber ©limmer, ber 8elbf))atb u. f. w. in 
\>iel größerer 9Renge "ooxtommtn, a(d SBameUit, älmbl^gonit; 
Sajulit, SBagnerit, 9ipatit u. f. n>., fdmmtlid^ 3Rineralien, meiere 
6ie ald )>^o«)>l^orfauere SSalje befrad)ten muffen; unb u>enn* 
€ie bebenfen^ bap ber @e^alt bed Soben« an ^bo«))^orfaueren 
€a()en ebenfaQ« nur ein geringer ifi, fo ifi ia f(^on )>on t)orn 
l^erein bie jjorberung, bap ))bodpborfaucre €a!je.alö SJiineralien 
in großer SRenge \)orfommen muffen, unnbtbig, ba ein geringer 
®e^alt biefer €aIje.t>on Seiten ber ©ebirgdmajfen t)oUfommen 
binreid^t. 6« fannftd^ a!fo nur barum b^^^nbeln, ju unterfud^en, 
ob ))^o6j)^rfauere €alje aW ©efianbtbeile ber Oebirgömaffen 
überbautet na{f)}un>eifen ftnb, n>obei bie Unterfu(bung ber Duam 
titdt t)orIdufig ettt>ad fe^r ®(ei(^gi(tiged ifl. 3n biefer Sejie^ung 



Digitized by VjOOQ IC 



9tt Ib^m. 81 

ftnb nun aber fc^on feit längerer ßclt eine fe^r grope 9Renge 
wn Sofalttdten befannt; tt>o folc^e t>bod))^orfaueTe Salje tm 
®rantte, ®neufe, ©Ummerfd^tefer, S^^onfc^iefer "oott^mmcn, mo«» 
bei td^ autabräcflid^ bemerfe, ta^ in allen tiefen S^Qen bod )>^od^ 
Vborfauete €a() nur {uf^Oig gefunben n)urt)e; inbem man bei 
ber mineralogifd^en b. 6. )>l(i9ftfalif(l)en Unterfud^ung ber genannt 
Un @efieine auf mel^r ober weniger gut fr^ßaQifirte SRineralien 
flief; bie t)on ben gen>o^nlid^en SeflanttbeUen biefer @efleine 
abn>ei(&enbe (Sigenfd^aften befafen, bepbalb gu einer befonberen 
unb )und(^ß (^emifc^en Unterfud^ung )i>eran(a^ten, unb babeigan^ 
unerwartet a(d ))bo^^borfauere Sal^e erfannt würben. SfOtein in 
ber iungjicn 3^it ^«* M t'ic äufmerffamfeit ber Sbemifer bie^ 
fem ©egenßanbe, ndmlic^ ber Slufftnbung "oon ))bo^pl^orfaueren 
(Saljen in faf) allen ©ebirg^arten, mit befonberem 92ad^brude 
iugewenbet; unb man Jann wol}l o()ne Uebertreibung bt\)aupUn, 
ba^ ed fein ©efiein gebe, in Weld^em )>^od))bbrfauere @al)e 
gdn)(i(^ fehlen. ^) Obfc^on ba^er natärlid^ ))otfommenbe )>bod' 
j)(|orfaucre Salje afö wol^I auefr^pafliflrtc üRineralien immerhin 
)U ben minera(ogif(^en (Eeltenl)eiten gejd^K werten m&gen, fo 



*) t>tx englifc^e ^^emüer SuUioan l^at He $^o«))]^otf&ure Bf« je(^t in 
folgcnben ©efleinen unb SDiineraUen aufgefunden: in t^erfcf^Ubenen Staltfttif 
nen an€ ber Umgcgenb ))on d^oxt, im 3>7uf(iftelfalfe unb ll)oIomite an^ ber 
9th^t von Sulba <n ^effemJtaffel, im ©{ebener ^ad^f^iefer, im ^M^tin* 
gru^ (Flags), }»it man i^n im loefllififten Srianb brid^t, im ^c^fefer von 
UForrigaline Bei @or!, im Old red Sandätone von (^otf, im augit^aUigen 
^iorite aud bem Sa^nt^ale, im itUnglleine vom SRO^ngeBirge, im $^onoIÜ^tu{fe 
von eBenba^er, in ber fr^flattifti^en ^ornBIenbe, im Dlioine vom ^o^tU* 
Berge, im fri^^oUifirten $(ugite vom 9i(6ngeBirge, in bem gum ®runfleine ge« 
listigen Xxapp^ von 9{orb::3rlanb, im ^afalte von ®ianVi Qan\ttoa^, im 
IBimdjieine vom iaaä)tXi<Btt, im ^obalite Vom IBefuve, im ^\)r>tx^tr^t be0 
£a^iit^a(e0, im Se))iboUt^e, im Obflbiane von ^i))ari, im ©Ilmmer vom €)>e{i^rt 
unb au0 dlnflanb/ im Granite vom Ooenmolbe, im d^loritf^iefer, im ^xn 
Qitpoxpfftfxt , im ©limmerf^iefer, im ®neufe vom Obemvaibe/ in einigen 
fc^ottif^en &xanittn, im o^inbifd^en Xiufol, im ^at^oUte vom «arge uno 
a«< iRorbamedfa. (9$ergl. Ofrbmann;« Sonrnol 9b. 36^ «eft 4.) 

ye^l^olbt, Vgri&iltor^emie. 2.Kttfl* 6 
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gilt iitt bo^ fe(nedn)esd t>on jenen v^od)>j^OTfatteTen £(d)en, 
iDelc^e niil^t fn^flaUirttt itnt>, mlift ))ie(me^T ninr in ungemein fetner 
aSert^eilung t)on ber ©ejleindmaffe ttgenb einer ©ebirgöart um* 
f(f)(of[en n>erben; unb tdi ^offe fomit Sl^re Sebenflidifeiten in 
Setreff ber fo großen ©eltenl^eit ber )>^oö))borf<iueren ©alje M 
SWineralien unb bie baraud Abgeleiteten ßmi^el an ber ^erfunft 
ber j)^o«<)^orfaueren €a!je bed ©oben« beseitigt ju l^ahen. 

SBa« bie ß\^tiU 3^irer gegentl^eiligen Se^uptungen betrifft, 
baß n&mlid^ bie )>l^od))]&orfaueren €oI)e nur burc^ bie nnimoli^ 
fd^e unb befonber« ^noc^enbängung in ben ©oben gelangen, fo 
frage Uf Sit, too benn 3^rer 9Reinung nac^ bie $^oi3^l^or^ 
f&ure biefer animaiif(^en Dängungfubflanjen, alfo bie $M^ 
pl&orfÄure be« t^terifdjen Ä6ri)erd, J&errfi^re. D^ne ßtoti^tl 
n>erben mir ba (Sinige t^on 3()nen antworten, bied fei unbe^ 
fannt; Sfnbere bagegen toerben ber ÜReinung fein, biefe $1^0«^ 
^^orfAure, bed Stnoi^tn^ g. 9., fiamme t>on ber 9{al^rung M 
2:^iere« ab, nod^ Sfnbere enblic^ n>erben gerabegu be^au)>ten, 
fie bilbe ftc^ im t^^ierifc^en ^htptt. SKit Ueberge^ung ber erften 
unb legten ^ntmort (ber erfieren, tocü ^lij baju öber^aut>t 9{i(^td 
fagen lAßt, ber (enteren, n>et( bat)on fogleid^ nod^ befonberd ge^ 
l^anbelt toerben foH), bleibe iij bd ber jtoeiten, baf bie $^o«^ 
^]&orfÄure »jon ber 9?al)rung fiamme, ftel)en, unb frage aber^ 
mal«, n>o fommt bie 5ßI)o«))l&orfdure ber 9ia]&rung«mittel l&er. 
SBenn Sie fii) bie« re^t öberlegen, fo fe^ren €ie enblid^ }u 
bem ^^o«pl^orfduregel^arte ber 5ppanjen ober »ielmel)r ju bem 
5pi&o«j3&orf<iurege^atte be« ©oben« juvfirf, unb fel)en, baß Sie 
fii) im Äreife l&erumbrel&tenj benn um ein Seifpiel ju wd^Ien, 
fo gelangt bie fpi)o«j)l^orfdure in bie Änoc^en bc« gbwen, inbem 
er bie Änoc^en ber erlegten a;^iere, j. 33. ber ©ajellen, t)er^ 
jel^rt, in bie Stnoäjtn ber ®ajeBen gelangt fie, inbem bie ®a* 
jelle fld^ »on IßPanjcn nÄ^rt, in benen ?ßbo«pbotfdure enthalten 
iß, in bie $flan)en gelangt fie cnblid^ au« bem ©oben, tt)orauf 
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bte $^n}en t0ai)\tn, unb in ben Soben Qüan^t fie bur^ bie 
derfeftung ber @eßetne. nrfpräitg(t(^ alfo ßommt olle $^o4^ 
t^borfdure, fomte nUe €tl^mefelfdutf aud bem 9Rutera(rei4ie, unb 
bie ©rfa^ning, büß €ie ben ®eiVii(fefen S^rer gelber but* 
tDängung mit £no(^en t>^odp^rfauere Salje bireft juffi^ren 
fönnen, ifl fein (Sinmurf gegen meine Se^aut^tung, I9ei( ia boi^ 
mij biefe $^o6pl^orfdure )Dor^er ber $flan)ent9e(t «angelb^rfe, 
unb no(^ fräßet @igentl^um ber @ebirgdma{fen n>ar. Uebrigend 
gebe ii) 3^nen no(^ )U bebenfen, baf , felbfl einmal }ugegeben, 
bie $l&o^pl^orfdure bed S^^ieneid^e^ ^abe einen burc^aud mtberen 
Itrfpruttg, fxif bo(^ feine^toegd ber $^odp^orf&uregel^a(t jener 
$flan)en erKdren laffe, n)eld)e auf niemals gebängtem Soben 
toad^itn, tt>ie bie^ bei allen n)ilbn)a(l^fenben $jlanjen ber gaff 
ifl. <^ter, ). S. bei ben <^0(l|at)>en))flan)en, mup ofenbar nat^ 
einer anberen Duelle ber ^^odp^orfdure, aM ber Jlnoc^en be^ 
3%iered ifi, gefud^t »erben, unb n)ir fbnnen aW fol^e nur bie 
^>^odV^orfaueren (Salje be6 Sobend anerfennen, iDO^in j!e in 
golge ber 3^Rftung ber (Sefieine bur^ Verwitterung ge* 
langten. 

enbli(^ ^aben jid^ einige ber ^erren ber tlnfi^t l^inge* 
geben, e« fonnen pl&oöpborfauere €alje bur^ Umwanblung an* 
berer Körper entjieben, unb fluften fi* babei auf gewiffe Untere 
fu^ungen be« ^u^nereie«, aud benen eine fol^e „erjeugung" 
t)on pb<>^P^orfauerem ÄaBe l^ett)orgel)en foKe. 3^ erfldre 3^nen 
aber; bap Weber biefe noc^ irgenb eine anberc Untcrfu(^ung t)on 
nur eiAigermaßen tt)ifl[enf(I|aft«(^em SBert^e ju einem folc^en 
€(^luffc bered^tigen fann, baß vielmehr «Oe^, toa6 im ®cbHU 
berg^ie atö SBiffenfd&aft befannt ifl, barauf binweifl, baß 
bie «nnabme folc^er „erjeugung" bit^l^er noi^ aUmal auf nad&^ 
gewiefencr a;dufd&ung berul&te, wenn fic nirf)t gar gerabeju au6 
ber 8uft gegriffen würbe, unb baß ber gebilbete S&emifer (unb 
SBen fonf» mJd&ten ©ie wo^l in biefer «ngelegenbeit atö tm^ 

6* 
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\)etcnten Sticht« anctfennen?) betfei Angabe nur lÄd)erIi(l^ unt) 
nbflcfd^mrtdt flnbet. . 

@^ f(^eint mir ))affenb, unfere f)tuÜQt UnterJ^altung l^ter 
)U unterbrechen, um fo mel^fr, M i^ mir fe(6{l fagen mufl, ba^ 
iil 3Önen eine 9Renge \>on ©egenjidnben t)örgeffil&rt l&abe, bie 
3^nen }um grb^ten 3:i^e{(e tt)abrf(^einli(^ t>onig unbefannt n>aren. 
9Bir n>erben unfere Unterfu(^ung bed Sobend bad ndd^ße 9Ra( 
beenbigen* 
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(Sortfe^ung.) 

Änrge ©feberl^olnng be« ©orl^eröe^enben, — ^et *itmit< aU ©eflanbt^tir 
^ bed l^oben^. — 3)le (Sitlfie^iig b^ 4«»»^. — ^ft f tro|ef bec 
äSemefung «nb S&nlKif. 



SJlcine i&men! S^e id^ ju neuen ©ejenpdnben überflel&e, 
gefiatten Sie mir. eine furje Äbetfl(l6tti(^e S33ieberöolunfl bed 
toä\)xm\> unfeter legten Unter^a(tun0 (£ntu>i(felten; bamit mir 
nic^t etn>a in ben unangenel^men %aU fommen, ben ^aUn bed 
©anjen ju )DetIieren. €ie entftnnen fld^, ba^ ber SBoben unb 
ter $rojeß ber 93ertt)itterunfl ber ©egenjianb unferer Setrad^t^ 
ung war. 9!ad^bem i(!^ 3^nen (uerfi ganj im ungemeinen an^ 
gejeigt ^atti, baß man bie Sefianbt^eile bed Sobend in getoijfer 
Sejie^ung in jtt>ei Älaffen tl^eifen fonne, in foldbe ndmlid^^ bie 
burd^ 3er{i6rung ber @e6irgöma|fen entjiel&en; unb in fofd^e, be* 
ren Urfprung in einer ß^x^^irnQ organifd^er^ namentlid^ »egeta^ 
bilifd^er Stoffe ju fud^en fei, fo toenbeten tt>ir un^ jur näheren 
Setrad^tung ber erfleren^ toobei jid^ und bie grage nad^ iÄret 
ßntjie^ung ganj t)Ott felbjl aufbrdngte. Um nun biefe grage 
genugcnb ju beantworten, mußten wir bie fogertannte SBerwitter^ 
ung nd{)er fennen lernen; jenen ^ßrojeß, burd& Welchen bie fefien 
©ejieine med)anif(^ jetfaHen unb d^emifd^ jerfeftt werben. Sd 
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entging und babei nii)t, n>ie infonber^eit ber me(^antf(^e Zijtil 
•bet 93ern>itterung fld^ in ber @tnu>trfung bed gefrierenben 
SSafferd auf bie ®efle{ne gu erfennen Qdb, n>&^renb ber d^emtfi^e 
ZbtU btefed ^rojeffea ber ^auptfat^e naij in ber c^emifc^en 
@tnn)tthtng ber ^o^Ienfäure auf bie @ilifate unb nur in fel^r 
itntergeorbneter Sebeutung in bem Sinfluffe bed €auerßoffed auf 
Semif[e SRineralien, alfo in einer Dr^bation berfelben beflanb. 
Sn^angdmeife unterfud^ten xoiv bie SIbfunft ber )>I^od)>borfaueren 
€alie bed Soben^, toomit toit uufere le^te Unterhaltung be^ 
f^^Ioffeu. 9Benn id^ nun bebenfe, xoit audfäbtlic^ ii) fdmmtlid^e 
i^ietbei in Setra^t fommenben QSorgdnge befpro(^en l^abe, fo barf 
iij t0of)l erwarten, ba^ t^ mir gelungen fei, 3^nen eine genit^ 
genbe Sinfit^t in bie Sfrt unb SBeife ber (Sntftebung ber »er^ 
f(^iebenen Seftanbt^eile bed 93obena ))erf(^aft )u ^aben, fo ba$ 
3^ncn ieftt fein 3weifel mel&r übrig bleibt, n>o^er ber €anb, ber 
a^bon, ber Stalt, fott>ie bie ©efammtmaffe ber foblenfaueren, fd^we«' 
felfaueren, ^)^oöp^orfaucren 6alje unb ber Äiefelfdure be^ 95oben6 
abftammen. ^i) benfe baber, mit einer gemiffen Stube miii )u 
bem Seiten ber bi^t jur @pra(^e fommenben ^efianbt^eile bed 
Sobend, ju bem fogenannten ^umud, n>enben )u f6nnen. 

JDer ^umud, toit er im 93oben entl)a!ten iji, jeigt fii) fo* 
voo^I feiner Äuferen Sefc^affenbeit, fon)ie feiner (bemifc^en 3«^ 
fammenfe^ung nad^ nid^t äberaD al6 genau berfelbe ^brper; in* 
an>if(^en bArften bie nacbfiebenben @igenf(t)aften fo )iemli(^ obne 
Sudnabme allen $(rten bed im 9)oben oorfommenben ^umu6 
eigen fein. (St ift ndmiiä) eine bunfelbraune bid ft^toarje, lof* 
fere, im trotfenen 3wff<»nbe jtt>if(^,en ben gingem leicht }u jerrei* 
benbe Subflanj; an loclt^er nic^t feiten nod^ bie 8truftut ber 
fppanje ober bed 5ppanjent^eile«, burc^ beffen 3^tfefr««fl « 
entjianb, »abrgenommen loerben fann. 6r befiftt ferner ein 
außerorbentüc^ große« SJermbgcn, geu(^tigfeit unb anbere gadfSr* 
mige Abrper an^ ber atmofp^drifd^en Suft an ft<^ }u }iel^en, 
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toobti in Seireff kr 9eifd)tcgfeit ju ^emerfett ift, ba^ er M6 ju 
i Xiftil fefned eigene« ®etpic^Jed an SBaffer aufjunel^men »er* 
nidg, o^ne baburc^ feucht }U. n>erben. 93om äSSaffer mirb er, 
tt>enn e^ falt t{l> in fo geringer SRenge aufge(6{l; ba^ man i^n 
atö im falten äßatjer gerabeju unlodlid^ bejetd^nen fann^ ttt0a$ 
mel^r I^fl er fitl^ bagegen im fod^enben SSBaffer, nH)bttr(^ ein< 
golbgel^ gefärbte äluflofung gen^onnen mirb, bie {t4l leboi^ in 
Serul&rung mit ber atmofp^drift^en guft; unter Sitbung eined ge^ 
ringen ((^n^arjbraunen 93obenfa^ed, nad^ unb nad^ entfärbt. 6r 
\>txlicxt fetbfl biefe fc^n^ac^e Sa^Iid^feit, n>enn er t)orl^er t)0((fom^ 
men au^getrodnet ober bem Srofie au^gefe^t gen>efen n^ar. äRit 
flarf bafifd^en £or))ern; alfo mit ben fogenannten ^{falien, be^ 
^anbelt, mxitx jum 3^l^eile in einen ^tptx »ern>anbelt; ber bie 
(£igenfd)aft einer €äure (^umudfdure genannt) beftfrt, unb mit 
biefea Sllfalien f{(^ ju ©aljen (()umu$faueren Saljen) ))ereinrgt* 
2)iefe @al)e I6fen {t(^ reid^lic^ im Sßaffer mit bunfelbrauner 
garbe auf, unb tt>erben burd^ 3^\^^ "oon fiarfen Säuren, j. S3^ 
ealjfäure, in ber ?lrt jerfeftt, baf fic^ faljfauere ©alje bilben, 
unter Slbfdjjeibung ber in faltem aSBaffer fo gut tt>ie urilodlid^eit 
«^umu^fäure. 2)er anbere Sl^eii bed «^umud, bem bie ^Ifalien 
nid^td angaben, ber alfo nid^t in ^umuiSfäure t>ern>anbe(t n>er# 
ben fann, bleibt babei ungeänbert, unb fft^rt vbol^l aud^ ben 9ta^ 
men ^umin ober «^umu^fol^le ober 3Rober. @nbli(^ noc^ mug 
e«»äbnt n>erben, baf jeber ^umud im Staube ifi, ben Sauer* 
fioff ber umgebenben atmofpl^ärifc^en Suft in Aoblenfäitre um^u* 
»anbelU; unb baß er in golge bed ?ßrojejfed ber fogenannten 
aSerU^efung juie^t t>6llig t>erf(^n>inbet, nur einige Soije jurucf« 
laffenb, bie man bd ber Unterfud^ung atö bie nämlit^en erfennt, 
loelc^e aud^ bie $flan}e ober ber ^flanjentl^eU, ))on n>el(^em ber 
fyxmu^ abstammte, aufsumeifen \)ermag. ©i^ tt>irb nic^t itber* 
pfiffig fein, einiget jur Erläuterung be« foeben SÄitget^eilten 
»orjubringen. . . 
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3)ö ^Äbe id& aber juerfl etwa« foflenanitte SRiperbe ober 
gute ®artenert»e, bie t>or)ugdn>eife rei(^ an ^umue if), mttge^ 
bracht, um ^Denjenigen t>on 3^nen, bie ^umu6 no(^ nic^t in ber 
9l&f)t gefeben b<iben foOten^ eine richtige SJorßeOung bat)on gu 
machen. ®ie bemerfen, bie ganje @rbe ftebt beinabe (4 war) 
au«, unb f<faon mit blofen 9(ugen, na(^ beffer aber, wenn €ie 
ii(^ ber goupe bebienen wollen, erfennen Sie, baß bie ^aupt* 
maf{t berfelben au« einer bunfelbraunen @ubfianj. befielt, an ber 
e« gar nic^t fd^wer b^It, bie ©truftur ber ^4Jfl«njenfa[er wieber*^ 
juerfennen. g^tner aber b^be icb bi^t eine SEBage aufgeflcQt, 
unb mein ^fFtfient hat eine ^^ortion berfelben @rbe in moglidift 
trodnem 3uflanbe auf bie eine SS3agf(bale gelegt unb foeben in« 
®Iei(^gewi(^t gebracbt; aüm wdt)renb wir noc^ ia'oon fprec^en, 
if) ft^on ba« iHuflegen neuer ^ewid^te auf bie anbere 3Bagf(^aIe 
not^wenbig, jum SBeweife, baf ber «i^umu« ftarf bie Seu^tigfeit 
ber 8uft anjiebt, unb fomit fc^werer wirb. Snblid^ i{} noc^ 
eine SReibe @(ifer berjugefc^afft worben, worin flc^ t)erf(i^tebenc 
gläffigfeiten befinben, bie wir nac^ einanber n&ber betrad^ten 
muffen. 

3tt bem ßr^en berfelben feben €ie eine fo wenig gelb ge* 
fiVrbte giäfrtgfeit, bap id^ ffir nbtbig bielt, ein mit reinem 2Baf^ 
fer gefällte« ®la« baneben jit fieQen, bamit €ie ^df in %olQt 
be« Unterfcbiebe« äberjeugen, ba§ jte wirttic^ gefdrbt ijl- Sie 
würbe erbaltcn, inbem li) einen 3;beil ber befproc^enen ^umu«^ 
faltigen (grbe mit IS» SR. warmen SBaffer 24 Sfunben peben 
liep unb b^nn fillrirte. 3(^ benfe nic^^t, baß biefe glüfftgfeit 
3^nen eine fonberlid^e SReinung t>on ber 2b«lid)feit be« ^umu« 
im äBaffer i>on gewbbnlid^er Xfntftxatüx )u geben im @tanbe 
ift, unb baß (Sie mir wobl bei}uf)immen geneigt fein werben, 
wenn iäi bcbaupte, ber ^umu« ber «dererbe fei im 838affer »on 
folc^er Temperatur beinabe unl6«li(^. 

3m jweiten @{afe beftnbet ft(^ eine gefdttigt golbgelb ge^ 
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fAr(te ^iAfjigMt, bie txf}(AUn mmbe, iitbem i^ biefeKe ®arten^ 
erbe mit ftebenbem SBaffer einige S^it be^anbelte. ^et l&at eine 
entfc^iebene 9tufl6fung t)on ^umue flattgefunben, obioobi bie 
Semerfung, ba$ ungcfdi^T nur ^ $ro)ent «^umud {t(^ in 3(ttf<^ 
(ofung (eftnbet, ^inreic^enb fein n>irb, 3>^nen mi) wn ittÜb^» 
Itc^feit be6 ^umu6 in l^ei^em äQaffer feinen fe^r grofen Segrif 
)tt ))erf(^affen. 3m britten baneben ße^enben ®Iafe f)abt idf 
eine fo((^e iRuflifung \)on «^umud in Reifem 9Baffer mit etnood 
@alifdure }ufammenge6ra(^t, moburc^ ber ^umu6 lieber untö6^ 
U(b fleworben iji, unb in ®efialt*jarter brauner Sfoden am 
S3eben bed ®(afe6 n)a(}rgenommen n>erben fann. 

!Die braun gefdrbte ^f&ffidfeit bed ))ierten ®Iafed ifl bad 
^robuft ber SeJ^anblung ber ®artenetbe mit fol^Ienfauerem Jtali, 
unb mu| "oon dienen old eine ^ufi6fung.^on ^umu6fauerem Rali 
angefeben merben, mld)^ <SaI) {i(^ auf Soften t>on einem 3;^ei(e 
be6 angemenbeten fo^Ienfaueren ^ali^ biibete. 2>er flattgefun^ 
bene ^ßrojef iji ein fc^r cinfa^er. 6« l^at ndmlic^ ein 3;^eil 
be6 foblenfaueren Jtali6 feine .So^Ieufdure auf ben anberen S^beii 
be6 ))etn>enbeten foblenfaueren @af)ee öbertragen, moburd^ tin 
fogenanntee bo))))eIt foblenfauered @ai) entflanb, tt>ifycent> ber frei' 
gen>orbene 9(nt^eil Jta(i ftcb mit einem 3;beile bed in ber @arten^ 
erbe enthaltenen «^urnud ^erbanb, we(d^e 93erbinbung man nun 
^umudfauere6 ^ali nennen mu#. !£)iefed ^umudfauere ,f alt ifl im 
SaSaffer xHi)liif Ib^liä), baber bie bunfete ^drbung ber Stöfftgteit 
3u einem abgegoffenen ZljciU biefer Slftffigfeit l&abe id^ nun 
6aljf4ure gefeftt^ weld^e jidrfere ©iure ba6 ^umudfauere Salj 
fo jerlegte; bap fi(^ fa(}faueTe6 Aalt unb im falten äBaffer fo gut 
n>ie unlb^li(^e «^umudfdure bilbete, bie {t(^ atö brauner ißxU 
^diger Jtbr^er in ber Slufftgfeit, n>orin bad faljfauere Jtali ge» 
I6fl blieb; abfegte. !Diefe Srfc^einungen nebmen (Sie am Siinften 
ber aufgehellten @Idfer n>a^r, n>obei ed 3i^nen nicbt entgegen 
n>irb, baf bie über ber am $oben liegenben ^umuöf&ure flellienbe 
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Stöfftgfeit in berfdi^en SBetfe tinm Knfittfi t>on g<llr6ung ffat, 
tt>ie bie im ctfien ®{afc ent&altene. Diefe girbung riSM t)on 
*cr SpUT li^iimud obtr i&umu^fdiire l&er, »elc^e ftc^ in SBaffct 
»011 gewöhnlicher Temperatur, unbefc^abet ber ©egentoort frm 
©iiljfdure, aufjuI6fen t)ermafl. 

2)a« fcd^fte @{a« entölt eine bunfettroune, teinal&e f<^n)arje 
ghifftgfeit, nietete baburc^ börgeflelft würbe, baß i^ reined Äatt, 
tefannt unter bem »amen ,,8[etjfa(i" unb üon btm fo^lenfauere« 
itali nur burd^ ben 9RangeI an ^o^(enfdure unter((^iebfn, jur 
aicfererbe in aSJaffer aufgelofl l{)injubrii(^te, unb einige Stunben 
{le()en ließ, ^ier f)at fic^' ^umudfauered Aati unb tnmr in großer 
SRenge gcbilbet, Weß^alb biefe glufftgfeit mä bunHer gefdrbt 
erfc^eint, aI6 bie im vierten ®(afe aufgefiedte. !Daa fiebente 
@la^ jeigt 3^nen eine glftjTtgfeit, mit welcher bie(el6e Dperatioii 
))orgenommen n>orben ijl, wie mit ber im fünften ^lafe ent^aU 
tenen. !l)ur(^ 3n\aii Don (Salifdure hat ft<^ ndmlid^ m<ti ^ier 
faljfauered ^Uli unb unlodlid^e am SBoben liegenbe ^umudfdure 
gebilbet, unb bie baräber ftel^enbe Slufjtgfeit ifl nur fo fc^wac^ 
gelb gefdrbt, ald 9Ba{fer iiber^au))t, wie wir oben fi^on jetgten, 
burd^ afuflbfung t)on ^muö ober ^umuiSfdure bei gewbbnli^^t 
Temperatur gefdrbt werben fann. 

3m achten unb neunten @lafe feigen @{e beinal^e farblofc 
gttjfftgfeitcn (eine ©pur einer gelblichen ^drbung ifi borl^anbcn, 
fann iebo^ bei äibeub nid^t gefeiten werben), beren erfle erhalten 
würbe, inbem ii) bie 8lcf ererbe Idngere 3^^^ ^^^ ^w^w ^^^i^ 
\)on fo^Ienfauerem ^alU Ui gewöhnlicher 3;em)>eratur flehen 
ließ, unb bann fUtrirte, wd^renb bie anbere baburc^ b^rgefieat 
würbe, baß ic^ ju ber 9l(f ererbe einen ^rei oon gebranntem ^oife 
I)iniufe^te, unb nac^ einiger ^it ebenfalls filtrirte. 9lur in ber 
@r{}en ber beit^en glilftigfeiten laffen {id} 6piiren ))on aufge^ 
Ibjlem ^umud ober ^umu^idure nad^ weifen, wel<^en Umftani» 
i(^ ^h^^t befonberen ^eac^tung empfehlen mbc^te, weil wir fpd^ 
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ttx borauf }UTä(ffominf n n^erben. 2>ad {t^ttte ®la9 bagegen 
jdgt eine oefdttigt golbgelb gefdr6te S^&ffigf^i^ flenau toie btt 
im }n)eiten ®(afe.eut6altene, entfianben bur<6 Oe^anbiung t)on 
Htfererbe unb lol^Ienfauetem Äalfe in flebenbem SBaffet u»b 
miff^xiQ^ i^tUrireit. ^iet M ft^ eine bmttibatt Stenge 
)»on ^umu6 ber Sltferetbe aufQclh^, in berfeI6en SBeife, ob^ 
iDo^I nid^t mel^ir, n>ie totnn i(b bie SMererbe mit ftebenbemr Sßaffer 
o^ne M(At be^an1)eU f)iitti bur^ jitgebtiid^te €a(}f&ure bin iif 
im €tanbe, biefen ^umud ^ier eben fo a6)uf(^eiben, wie im 
brüten @Iafe erfannt mürbe. 2)ö5 elfte ®la^ Qitbi 3^nen ®e* 
legen^eit, bie ^uefc^eibung loon JQumM burc^ @al}fdure, mel(^c 
jü ber im jel^nten ®Irtfe enthaltenen glufjigfeit gebraut »urbe, 
mij l^ier loieber 2U beoba^ten. 

&niliif habt ii) noä) ^cf ererbe mit einem toAjTerigen Sreie 
^n gebranntem Jtalfe (fogenannter ^alfmilc^) jufammengebrac^t, 
gefod^t unb bann abftitrirt. !Z)ie abfUtrirte, im itohlfttn ®(afe 
entgoltene gififftgfeit i% txo^' be3 ^ix^end, benno(^ nur duferjl 
\dftt>aii gelb gefdrbt (tt)enigiiena 4—5 SWal fo fc^n^ac^^ ali 
eine 9(ufibfung ))on .^umud in reinem ftebenbem 9Ba|fer), unb 
ee [(Reibet ftd^ au« ibr, bei 3ufafr üon Saljfdure, feine ^u* 
muafdure ab, n)ie 3()nen bei ber Seftd^tigung ber ebenfalls 
faum gefdrbten unb ^oQfommen Haren Sidßtgfeit bed breijel^n' 
ten @(afe6, bie einer folt^en Sebanblung untertt)orfen tt>arb, bt* 
merfbar fein bürfte« 

^i) übergebe jej^t aOe Folgerungen, bie man aud bem 93er^ 
galten bed ^umu« ber Sldererbe, ben foeben tjotgefegten Ser* 
fuc^en gemd^, mad^m mu$, ba niiir fpiter ®e(egen$eit erbalteit 
it>etben, borauf 9tä<ftl(^t }u nehmen, unb ti>ir im Xugenblide 
ia nur beabfi^tigeU; bie (Sigenfc^aften biefed J^vma mbglic^fl 
frei \)on frembortigen @t6ntngen fennen ju (ernen; allein i(^ 
fann mic^ nic^t enthalten, <Sie f<^on jeftt barauf aufmertfom )u 
mad^en, n)ie unbegränbet geit>if[e eingaben ber gead(fteflen unter 
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k»en agtonomifAen €(^rifKleUent^ bte 3^nnt a(6 fetter unb 
äliittioeber bienen fpQen, {iitb. UeberaU ndmU(^, mo )N>n bem 
9Iu&cti bed foblenfaueren, fonoie bed gebrannten Staltet auf bie 
Seijetatton bie Siebe i^, ba bei^t t^, ba$ ber Jtalf jundc^fl 
bep^al6 giinfUg loitfe, n)et( er fi(^ mit bem ^umu^ be6 Sobend, 
bet an unb ffir {t(^ fe^r \iimxlHlii) fei, }u einem f)\mM^ 
faueren Salje ))erbinbe, melc^e^, im SBaffet aufgel6fl, ben ißflanjen 
tmi) bie 993ut}e(n a(6 9{al^rung bargeboten tDi'trbe. Sie ^abcn 
fi(^ aber foeben loom ©egent^ile überjeugtj benn mochte ficb 
nun beim S^f^nimenbringen ))an Stdererbe mit fo^lenfauerem 
Aalfe ober gebranntem Aalfe bei gen^^bnlid^er 3;em))eratur ^u^ 
mu^auerer Stall bilben ober ni(^t, fo ift bod^ fo \>ie( gemip, 
bap bie abgelaufenen ^lufftgfeiten (unb nur Slufftgfeiten tonnen 
ja "oon ben. äDurjeln ber ^flanjen aufgenommen werben) ^u^^ 
mudfaueren ^alt burc^aud nid^t entbielten. 3^^^^ fbnnten <Sie 
mir m\)aUtn, ba$ fiä) ya bie Siitfftgfeiten be$ adgten ®(afee 
(Slcfcretbe mit foblenfauerem Äalfe bei geioo^nlic^er 3;emj)eratttr 
bel)anbelt) ein n>enig gefdrbt jeige, unb ba$ biefe ^drbung Don 
gebilbetrm l^umudfauerem Aalfe ^enä^re: aUtin n)enn@ie biefe 
glufftgf eit mit jener \)erg(ei(^en tooOen, n>el(^e bei ber Sel^anb^ 
lung ber Scfererbe mit blofem 9Ba{fer erl^alten unb im erflen 
®Iafe aufgeftettt würbe, fo finben ©ie in betreff ber gdrbung 
ni^t ben minbejien Unterf(^ieb, unb foHte 3^r garbenftnn ein 
fo au^gebilbeter fein, bap 3^nen boc^ ein Unterfd^ieb bemerkbar 
»urbe, nun fo werben ©ie n>enig{lend jugeben, baf 3^nen bie 
im erjlen @tafe entbaltcnc jtdrfer gefärbt erfc^eine, ald bie im 
ad^ten ®Iafe, )t)a6 feinedn>eg6 fihr jene oben jitirte ^Inftd^t ber 
Sßirfung bed ^alfed burc^ Silbung eined I&6lid^en l()umudfaueren 
©aljed fprid[)t/ Sur ^Diejenigen )>on ^ijmn, meine «Ferren, 
n>eld^e fic^ ernflUc^er um bad foeben befpro^ene SBer^alten bed 
^umud ber Sd(ererbe }u bem fo^Ienfaueren «Ralfe unb gebrannt 
ten ^alfe fämmern^ unb benen bad in betreff ber Uulo^lidifeit 
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bea l^umudfmieren ftalfe^ ^HQtÜ^tUtt nod^ nid^t genagt, f}abt 
id) in meinm Saboratorium no<6 eine Steige befonberer 9}erfu<^e 
(ingefleOt, unb bitte @ie, fic^ gu mir }U bemöl^en; loa tt)lr biefe 
geu>if toi(^tigen @rf(^einungen no^ fpe^ieUer ind Vuge fa(fen 
»ollem*) ■ 



*) Um bte aGOtfrfnagdlofigfeit be< j(alfe€ aaf Meretbe <it Setreff bet 
Qfrjeitgting eise« int S3)affet tö^Iic^eit nnb ntit^ii fkt bie $ilaM}eit»nr)e( 
av^e^mbaren l^nmit^faiteteit Stalffal^H bariut^sii, l^atte iäf folges^e ^^tu 
Suift aigefleEt, )>ok bexen bie toici^Hgfien me^re Xage i^inbnrc^ im Sabora^ 
torinm in «ugenfc^eiti genommen toerben fonnten. 

Ofrf^e Steine. 

fUdnttht toat mit SS^affer t)on 16« gteanmnr 24 ©tnnben lang be^an« 
beft I90tben/ ioobnrc^ eine f^ioac^ gelb gef&rbte Stnffigfeit erj^tten toorben 
mar, ta>ie fold^e an4 bem oben befc^riebenen, im erjien ®(afe «orgeseigten 
SBerfttc^e befannt ifL S>wc^ sngefe^teditalftDafrer traten f&mmtlid^e ^tobes 
«ott^&nbig entf&rbt toorben, nnb e< l^atten fU^ babei ^puttn eine« fi^di^tn 
braunen Jt&r^erd an^gefc^ieben. 3(^ bettad^te biefe Sthtptx al« l^nmn^« 
faneten Stalf, ber im SBaffer ^on getD^^nlic^er %tmptxaiMt abfolnt nnihi* 
lic^ i% IDnrd^ l^in^ngebraii^te @a()fanre t>erf((toanb er fc^einbar, nnb nnc 
etft nac^ )}{ernnb)toan)igfl&nbigem tn^igem ^te^en erf^ienen ein ^at%lhd* 
«ben, am IBoben bet ®i&fer liegenb, tofieber. 2Die 9Iiif|ig(eit blieb toaffer« 
^ett nnb fXax, nnb jeigte hti ber Unterfn<^nng bnrc^ 9[bbam))fdi nnr eine 
iiäfft ^äjitoad^t 9nbentnng eineg organifc^en Mtpvci. iDet l^ier etjengte 
^nmn^fanere itaü i^ bemnac^, nm e€ noc^mal« gn n)ieberl^o(en , bnrii^an# 
unlhiUdh 

3meite Steige. 

^ätttxht mit flebenbem Sßaffet be^nbett. ^it abfStrirte gef^ttigt 
golbgelb gef&rbte gliffigfeit geigte fic^ aU bie n&mlifi^e, »etc^e oben im 
)ta)eiien <9lafe anfgefiedt »ar. 

S)nr<t 3nfa(^ ))on itatAoaffet bitbete fid^ eine grbfere SRenge bnmu«« 
faneter StaSl, nnb na^ beffen Xbfe^nng to>ar bie Slftfflgfeit voüfommen 
toaRetl^eS; S)nr(^ 3nfa( von @ai$f&nte »otb bet an« ^nmn^fanetem i^alfe 
gebilbete nnl^elic^e IBobenfat ettna« Dertingett, toeii.ba« ^mn^tauete 
iTaTffati getfet^t tontbe. Snjtoifii^en geigte fiii^ naci^ l&ngetem €te]^ bie 
Sinfftg!eit fotttD&l^tenb \9afftxf^tU, nnb bie Untetfn<^nng fonnte audf in ibt 
nnt eine leife €put eine! otganif^en Sthtptt^ an^flnbig ma^en. lDatan# 
folgt aberwat«, ba{i bet l^nmn6fanere Jtalf «jodfonraien nni^eUc^ if^. 

JDritte «ei^e. 

Metetbe mit Ve^falf (j^alfbtei) M geto6^nli(^er Zmpttatnx jnfam^ 
mengebrac^t nnb fKitirt. 3)ie B^iffigfeit mit einem 9(nf(nge einer ge(b(l<l^n 
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ctbc (ettiKtt grfentt Iftoben, n>oBnt tvir und noc^ ist Jtärje init 
bct ttiiterfu(i^ititg bn Snt^e^ung bieft« itlt)»ct« 6(f<bdfUgett, 
itm fo mel^r, a(6 3l|fneR nur er^ naäf biefer (Srfenntni^ ber 
toixtliift Kuj^n bed «^umud fftr bie SSegetation eiitten^ten (atm. 



iti^li* 2Dn ^ttmv#faieve Stalf, ivenii tter^aiM^t ftd^ efn f#Ic(e« ^ofg 9«^ 
Mlbet l^tte, \oax oI« »oUfornmes ti]tI6«(U( auf bem Sütnui gitiifseHte^ei. 
IBol^r b<e f<^toac^e S&rbüvg bet Sluffigfeit dk^te, ifl mir Ha jej^t no^ 
sitbefannt nnr fo ^itl Unnit ermittelt mxhtn, bag ti tiu orgoitifc^, ber 
fBttUfjUnnQ f&l^fger j^^n^et toar. J^nmu^jantttt j^off ttNur ei vi^t 

Sierte Sleil^e. 

Mererbe mit 9(e|^air (italfbrei) nnb gcfo^i Wc< I9ie in ber «er« 
l^gel^eiiben SUi^t, nur bie S&rbniig ber Sl&fftgfeft eis toenf§ bestU^er, 
anb ^afttt anä^ bie bei ber abbomi^fnag gttrftcfbteibeibe lo^ige ^ibfla«) 
ehoa« reid^Iid^cr. ^vmndfaittrer Aal! »Mir benimmt mi^i t^eff^aKbeB. 

%ün.fU Seilte. 

$((fererbe mit fol^Ienfaierem StalU (get^ulbertem j^afff^tl^e, vid^t Areibe) 
«üb fB^afitt von ^mhfftüidftt 2:em)»eratnr anqttü^tt nnb 24 ©tnnben flehen 
getaffen* 9)ie fiUdrte i^aäf gelb gef&rbte Slnfügfeit berl^ielt fi<^ genan 
fo, oI« l^&tte i4 9(^ererbe mit blofem föaffer be^anbelt, tote in ber erften 
9Uif^ nail^gnfel^en ifl. ^nmnäfanerer italf / toenn aaber« fl«^ biefef ^ofg 
gebilbet l^ntte, toar anf bem Silier unl^^li^ gurntf geblieben. 

etäfU Sttif^t. 

^(fererbe, mit fo^lenfauerem italle (Aallf^at^e) nnb fiebenbem SDaffer 
bel^anbelt, berl^&lt ^^ gemn fo, ola ^ite i(fy biefelbe O)^ration oftne gn^ 
gefegten italFf^^at^ borgenommen, ^nmnlfanerer Jtalf k»ar in ber 8l&f9g^ 
feit ni4ft borfianben. 

9iu9 biefen S^erfuii^en ergiebt M <)K<>/ ^<i8 (nmn^fonerer Stajt in 
f&mmtli4en gluffigfeiten, me4^te man nnn bie 9l(f ererbe mit laltem ober 
l^eifem Gaffer, mit lol^lenfanerem Jtalfe ober mit.^et^fall lufammengebra^t 
l^aben, ni^t entl^alten mar/ nnb bag fomit bon einer SBirfnng bee ^alfe^ 
anf Mttttht, mobnr^ anfli^li^et ^nmn«faneret «ftalf geHlbet med^, nid^t 
bie Siebe fein fann. 

!Knn finbet fi$ aber in rein ((emifd^en, fotole in agrifnltnril^mlfc^en 
€4riften bie SIngabe, bag ee ^mei ^nmuefauere itallfalge gebe, ein baft« 
S^te nnb ein nentroU«, ton benen bo« legiere ^n 9000 Zf^tütn falten, 
aber fn menig »»armen SBaJfer \hiU^ fei, fo bag ^eni^igen, koeklfte bur^d^« 
ane ein j^nmndfaiterea Jtalffal§ bei ber <Srn&^rung ber ^{laa^n gnr ^Utfnng 
fominen loffen tooSen, immer no(^ bie dinrebe lUä^, bag h4 ^efe« Salg 
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SSScnn eine ^fknje ober ein Zf^iex fiixbt, fo fällt ea he* 
tmntUii) gemiffen B^^^f^frung^projeffen anl^eim, in beren Solge 
eine me^r ober meniger t^oOfl&nbtge, ja unter giinjltgen UJer^ 
^Uniffen fogar bi^ )ur t)oatgen ^lufiofung gel^enbe SJerdnberung 
be^ organifc^en Ä6r^erö ftattfinbet. 3Ran nennt biefe ßcx^ 
fe^ung^projeffe, je nad)bem bte (egieitenben Srfc^einungen t>er^ 
fdjiebene ftnb, SBermefung ober g^Sulntf, obn>oW i<^ flfeic^ im 
SSorau^ 6emerfen mn^, baf man in ber Statur ^6(^{l feiten ®t0 
(egen^eit l^at, bie eine ober bie anbere 8Irt biefer 3^tfe$ungen 
in reinfier ^orm }U (eobad^ten, inbem fidf fafl immer @rfd)einun^ 



in ber ^ätxttht bilbe. 3<^ toitl einmal )>orUttf{g ^iigeBen, baS fo Qfinai 
ber gaH fei, cbtool^I e« M« je|t toeber iia(^gett>fefeii toorben ifl, baf ei« 
foli^e« neittraled ^(ffat) im ^oben »or^anbeit fei, nod^ toie ftd^ im ^obe« 
Hu fol4^e€ bilben Unnt (butät QBe^anblnng t>ti Qdobetid mit fo^hnfaaerem 
ober gebranntem Jtade gekoig mi^t), vnb bad ^er^aüen eiited folc^en ntm 
tralen (nmn^faneren i^alfed )>difett, Hro fl«^ bann ^eraudfielieK toirb, wa« 
)9on ben obige« Angabe« @^rengelV, bem alle ^toberen naf^geft^riebe« 
l^abea, }« l^alten ifl. 

3(4 ^abe mir erjl ba« fogenanate neutrale, (umu^fauere j^alffalj ba^ 
burc^ l^erjufleaen gefud^t, bag i^ ^umu^fauered jttin (buri^ ^e^anblung 
huXoxfte mit 9iti^nli gewonnen) mit faljfauerem Stallt bi€ gum Ueber« 
fci^uffe bed Ie|tgenannten ®a(}ed terfej^te. 9i tottrbe*ein 9aeberf<^lag 
ermatten, loel^en man bemna^ ald nentraleu l^umudfaneren Jtalf j« be^ 
trad^ten l^&tte, t»on bem ti f^ti^t, hai er in 2000 ^^jj^ilen fallen unb i« 
ta>enig toarinen SSaffer Udli<^ fei. 

.3nnH^ tourbe ju einem Xl^eite ber falt ffltrirte«, t)oOfommen ffare« 
Sliffigfeit, bie gtoar eine QtVbii^t S&rbnng geigte, ober nod^ lange niä^t 
fo, aU toenn id^ MtttxH mit faltem Söaffer be^anbelt ^&tte, ^Cej^falt unb 
)u einer auberen ®al|f&ttre gebrai^t. IBeibe $roben blieben l&nger aU 
34 ©tnnben fielen, d« l^atte {t<^ in beib^n ^koben, m^> ^toar in ber erflen 
unter «oß^&nbiger ($ntf&rbnng ber Slufftgfeit, ein f^h^^ nnbebentenber 
9lieberf(^lag gebilbet, ber gtoar gefe^en, aber ni<5t gemogen toerben fonnte, 
3ngegebe« «nn, baf biefer Slieberf^log mirflic^ ^nmu^f&ure fei, bie ^on 
l^r mit Stall )« neutralem buntutffauerem Jtalfe «erbnnben gemcfen fei« 
fott, fo ge^t iebocl ani biefem ^erfndj^e fo ^itl l^en>or, bafi ^on einer 2bis 
li^leit be« neutralen l^umn^faneren ;feal!e6 in 2000 <£^eilen IBafer nic^t 
gef)>ro<^en tverben barf, ba minbefiend 10,000 X^eile uM^ig tparen, nur 
biefen )}ermntil^li(^en neutralen ^nmn^fttueren ^all gü l^fen- ^tHein ea i}t 



Digitized by VjOOQ IC 



96 Per ptibtn. 

Qm, n>el(l^c nur ber etnen SWobiftfarion^ j, 8. bet SSetmcfuitfl, 
ange]^6ren, jenen (Stfc^etnungen iugefeOen, n>e((^e man (ild ber 
Säu(ni^ etgcntl^iimlt(^ anjufel^en fjat. fBMx looUen in^n^ift^en 
ber bejferen @in{td^t loegen »on biefem le^termd^ten Umßanbe 
»orlAufig gan} abfeilen, unb einmal t>etfu(^en, ba^ Si(b bet 
aSetmefung, fon>ie !£)ad ber $dulm$ moglic^fl fd^arf unb rein 
l^tn)uiieQen, moM ii) in um fo färjerer ßnt ^l^nen eine ange^ 
meffene SJorfieUung bat>on )u ))erf(l^affen I)offe, }e me^r @ie mir 
geflatten moQen; bie S<^i(berung biefer ^rojeffe gänj na^ meiner 
aSBeife entwerfen au bnrfen. 



mel^t aU tool^rfi^einn«^, baf man ed l^ct gar nit^t mit neHtratem l^umu«^ 
fauecem JRoIFe (wenn ed nber^an^t einen foli^en ^htptx giebt) jn t^itn 
f^aüt; benn al# nai^ I&ngcr fortgefe^^tem $(u#maf4;^en hti auf bem SiUer 
Ibefinbliii^en l^umndfaneren Stalh^, mobei bie burc^iianfenbe ^Inffigfeit immer 
S^toh^tt nnb f<^m&(|^et gefkbt erfc^ien , anf italf mittel« fanerfleefaueren 
flmmoniafe« reagirt h^ntbe, fanb ftc^ nnt eine @))nt von i^df vor, toeld^e 
alfo, menn biefer Aaif mit ^umn^f&nre nn neutralem ^nmn^fanerem Maih 
»erbunben toar, ni4ft eben fht eine fonberlic^e So^Udftfeit biefe« (Sat)e« 
fpti^t. 9lliein ba« SSor^anbenfein von (umn^fanerem ^alfe in ber burti^ 
ba0 jliltrnm gelaufenes glufflgfeit (e< Heften flcf^ n&mlictf bnrc^ iugefej^te 
^al}f&ure aud^ @))ure]i von ^umudf&ure entbecfen) fojib feine ClrfUrnng 
burctf bie Unterfml^nng be« auf bem giltrum enthaltenen l^umudfaneren 
St(dM, inbem ftc^ ertvied, baft man t9 nic^t mit reinem l^umn^fanerem 
itolfe, toie anfangt, geglaubt wnrbe, fonbern mit einem 5Do))pelfalie ^on 
iftumuefanerem Jtalfe unb falgfauerem Jtalfe gn t^un i^atU, meiere« aU 
fold^ed im SSBaffer in Iftoc^ji geringem ®rabe gri6fi tvetben fann. Q3ei ^n^ 
ivenbung von ^iftem äQaffer, mit welkem bad auf bem ^iltrum Gebliebene 
(biefer vermeinlüd^e neutrale ^nmu^fauere Stall) bebaubeU kvarb^ Huberte 
fiä) nid^U, unb man fie^t bemna4f. toai )u ber ganzen «^^pot^efe ber ^h^i 
Uäfttit eine« neutralen l^nmu^faneren Stalh^, eine« Sthxptxi, ber tva^r^ 
fc^einlidj^ gar nidftt erifHrt, gu fagen ift. 

^enn €{e mir ie^t gej^atten, meine «Ferren, bat i<( nod^mal« bi< 
IRefultate ber 3^nen vorgelegten Unterführungen, burd^ mei^r aU 40 $roben, 
welche S^nen vorliegen, unv bnr(( eine ivo^l noc^ grogere Kuga^l, n)el(^( 
idf )nrn((geftetit i^aht, unterHuj^t, furg gufammenfaffe, fo behaupte i^: bei 
neutrale ^mu«fauere italf (be^en (Sritlenj gar nii^t beriefen i^, von ml 
aber in 3u)eifel geftetlt tolt^), fotvie ber ha^\^ ^nmu^fauere Stall ftnl 
ilir^^er, bie im ^afitt voUfommen uMilid^ finb. 
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S)er gitfetfloff, meine ^epren, oBfc^on er nii^t immer in 
berienigen Sorm auftritt, in melier (Sie in^gefammt i^n <A^ 
^ol) fennen (bad <^oI) befielt feiner gri^^ten SRaffe nac^ au4 
gaferjioff), iji nit^tö befio »eniger ein Äorper, ber ft<^ aM 
Sejlantt^eil in jeber $Pange nad)n)d[en lÄßtj er tt)irb be^liolb 
äberaff, u?o eine $Piin)e )[)ern>efi ober fault, ebenfaO^ t)ern)efen 
ober faulen; unb ba er in ben meijien gdtten ben feiner Stenge 
nad^ t)orn>aItenben Seflanbt^eil au^mad^t, fo fann ed nidbt feftlen^ 
ia$, koenn <Sie bie (Srfc^einungen, mlift n>%enb ber 93er^ 
loefung unb gdulnifi bed gaferftoffea t>or ft(^ flel)en, flet^orig 
erfaßt ^aben, 36nen baburd) iug(ei(^ bie <!^au))terf(^etnungen, 
tt>el(^e bei ben genannten ä^x\tim\Q^)fxoit^m einer ^4JP<*nj^ 'Jber 
einei^ U^panient^eile^ ftc^ bemevfbar machen, fiar ^emorben fein 
tt>erben. 

Der gaferjioff befielt aber ber d^emif^en Unterfuc^ung }tt 
Solge an9 ifto^lenfioff, 9Ba{ferf)of unb @auerßoff, unb }U>ar 
entl^dlt er in 100 ®ett)i(^tdt^i[en: 

52,5 Äo^Ienftoff, 
42,3 eauerfiofff 
5,2 SBafferpoff, 
mldit aSerJ^dltni^ja^Ien ii) fefltul^alten bitte, mit Wix {{e bei 
ben na(^foIgenben Setrai^tungen n^tl^ig l^aben n>erben. SBSirb 
ndmlic^ ber gaferfioff t)oBfldnbig t>erbrattnt, b. 1^- toirb er unter 
Umftdnben, meldte einer raffen Drt^bation feine6 Aol^(enfloffe6 
unb äBafferßofed fiänfiig finb, t^it l^inreic^enbem @auerf}ofe 
)ufammengebra(^t; fb entfielet in Solge biefe6 Cr^bationd^ ober 
SSerbrennungeprojeffee unter Seuererfc^einung <Ko^(^fdure unb 
SSBaffeT; tt)el(^e beiben JtS^rper in gadf&rmigem Sußanbe tnttotiijm, 
fo ba^ naü) ooOenbeter ^Verbrennung )9on bem ^aferßofe ni(^td 
jurfidWeibt. !Dabei ifl mit großer ©id^er^eit anjune^men, baf 
ber SSSafferjioff n>egen feiner 9?eigung jur Serbinbung mit ©auer^ 
f, bie bd il^m meit jidrfer t^or^onben ifl a(6 beim Jto^Ien« 
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Poffe, juerfl t>rrirennt^ uiib bag nur fj)Ätcr crji ber Äo^lenjioff 
an bie 9lei^e be^ aScrtrennend gelangt. 3)atier fe{)en €i^ benn 
aud&, um 3^nctt ein -Scifpiel ju grten; an ber glamme biefed 
i&rennenben <&o{jf))al^ned eine SSetfd^ieben^eit, ie nac^bem @ie 
brm S^^eile berfelbcn^ ber bad in ber aJerbrennung begriffene 
^olj unmittelbar berührt; ober jenem a;t)ei(e, ber cm SKeipen 
fern »on bem *&olje i% 3^re afufmerffamfeit juwenben rnoHen; 
im erjieren, niä^t fel^r leud^tenben, nur blau gefärbten S^l^eile 
ftnbet bie Verbrennung be^ SaSafferfioffed fiatt, im anbeien, jlarf 
leui^tenben bagegen t)erbrennt ber ÄoWenfJoff. !Die gleiche 6r^ 
f (Meinung, unb jn^ar no(b mit beutlid^r, f^nnen €ie an ieber 
(rennenben Jterje beobad^ten; benn obfc^on t>a^ l^ierbei )ur 93et^ 
brennung fommenbe SRoterial eine anbere 3itf<i>nmenfe^ung be^ 
ftftt, ate ber 5<tferfloff, fo ti^nt bied unferer ©en)eiöffi^rung 
boc^ nid^t ben geringflen Eintrag, inbem «fto^Ienjioff unb SSaffer«' 
ßoff au(^ l^ier unter gänfiigen Umjtdnben mit bem Sauerßofe 
ber Suft jufammentreteri unb unglei(^)eitig, b. 1^. ber SBafferjtof 
früher ald ber iRoWenfioff, t)erbrannt vperben, ©ie fel)en au(^ 
Ibier ben unteren mit bem {ur ^Verbrennung bestimmten SQad^fe 
in unmittelbarer Seräl^rung ßebenben Zf)tii ber ^(amme menig 
leud^tenb unb blau gef&rbt, md^renb ber obere Sl^eil berfelben 
tpeif unb fiarf leud^tet, jum beutli(^en 9ett>eife; bap eben ber 
SBafferfioff früher al6 ber Äo^len^off feine aSerbinbung mit bem 
(Sauerßofe eingebt. 

3n bem foeben aSoraudgefd^iAen iiaben n)ir ben gatt ge^ 
feftt, baß ber gaferfloff unter für aSerbrennüng gunjiigen llm^ 
ftdnben mit ^inreid^enbem ©auerfloffe jufammengebradfet ttJerbej 
feigen mir je^t einmal )u, itHi6 gefd^el^en n)erbe, k^enn, inbem 
aBee Uebrige |i<^ glei^bleibt; ber ©auerfioff nid&t jureii^t. .&iet 
{el^rt aber bie Srfol^rung, baf bie SBerbrennung be^ Sßaffer^ 
{loffe6 ungef(&md(ert bleibt, tt)d^renb ber Aol^Ienflof; mldfex, 
eben be« ©auerfloffmangeld totQtn, nur jum geringen 2:i^eile t)er^ 
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(rennen fann, tn t»er ®^j^att t>on 9tu$ nrft feiner f^u>ar)en 
Sorbe )um 93orf(^eme fommt 3(^ unterlaffe ed, 3^nen bur(^ 
ein barauf bejäglid^ed (Srperiment eine V^at^ai^t anf^aultd^ 
machen ju n^oOen, bie gen^tf )>on 3^nen VQen )ur ®enuge ge^ 
fonnt i% itnb nur !Died l^^tten €ie fe{})ul)aüen, baf üud) bur^ 
bie @rf(^etmtngen, n^elc^e bie SSerbrennung einer tofjUn^cff* unb 
njafferjioff^alrigen Subfianj bei unjureic^enbem (gnuerfioffe be^ 
gleiten, bie oben f(f|on audgefproc^ene Slnnal^me, ba$ ber SBaffer^ 
ftoff früher iinb »orjugdweife jur SJerbrennung gelnngt, geredj^ 
fertigt n>irb. 

2){e 93ern)efu«g ^cd nun eine auperorbentlic^ große Slebn*» 
Hd^feit mit ber SJerbrennung. 3^^^ fe^lt bei ibr bie gcuereri^ 
f(^etnung, aOein bad in djemifdjer Sejiebung 9S3efent(id)e, n&mlii^ 
bie Silbung »on Äobfenfdure unb SBoffer unter ^ufnabme t>on 
atinof^)b4rif(^em (gauerfioffe, finbet bei i^r gnnj in berfelbcn 
SBBeife flatt, wie bei ber Verbrennung, unb e« y)erb{ent 3bte 
befonbere 85ea<l^tung, baf mä^ f^Ut tbieber »orjug^weife ber 
SBafferßoff t)erbrennt, tpoburc^ not^n>enbig nad) unb noc^ eine 
Hh^Aufung wn JCob(enf)off in ber ))ern)efenben €ub{tanj ent^ 
ftel^n muf , tro^bem baß fortn>ä^renb mit bem SBafferfloffe aui) 
Ao6(enfioff yoixUi^ )>erbrennt. 3^ ^aube, ed fommt 3bnen, 
meine ^enen, biefe 6nt»i(fefung be« Hergänge« ber SJerwefung 
tMai Mnliax ^^x, unb n<imentli<^ fc^eint Sinnen bie ern>4bnte 
9n^^ng )H)n Aob(en{}off in ber t>ern>efenben @ub{)anj, bei 
ber fortmA^renb ßottfinbenben JloblenfäurebUbung, gerabeju Hn 
Unftttn/aOein gebulben ®ie fid^ nur einen 9ugenb(i(f, unb bie 
f^einboren SOBiberf^röd^ tt>erberi {l(^ fogleid^ auflbfen. Se^aften 
xoix tt&mlii^ oud^ bei ber SSermefung ba6 bei ber Verbrennung 
fletod^Ite 9eif)>ie( bed gdferfloffe6 bei, unb erinnnm )»ix nne 
n^ifmc^ feiner 3üfammenfeftung (52,5 Äofileniloff 5 42,3 Sauer* 
ftoff} 5,2 aaSofferfiof in 100 @et)>i<^t6tbeilen). 

5Diefer f^ jufmnmengefejjte g«fetf»off foO jeft* unter Umpdnben 

7* 
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gebaut mxUn, tt>o er t)cni>cp, b. ^. er foH im feuchten 3u^ 

Panbc, beim bied iji nort)n)enbifl, ber ßiniDirfung ter otmo^ 

f»)^Atif(^en £uft lAngere 3eit audgefeftt fein. 5)er eauerfloff 

ber tuft iDirb ftd) nun ))or allen 2)ingen mit einem 3:i)eile bed 

i^orl^anbenen aaäafferjloffe« an ber Dberfldt^e ber eubfianj t>er^ 

binben, ober mit anberen SBorten, e^ tt)irb ein Zl)nl SBSafferi^ 

fioff »erbrennen unb SBaffer bilben, n)obur(^ ein entf<>redl).enber 

iEbeil Souerfioff unb Äo^Ienfioff beö in aSertt>efunfl begriffenen 

gaferjlpffe« in greifteit flefeftt tt)erben mu^. 2)a nun ferner 

»ol^Ibegrunbeten (^emifd)en erfabrungen ju golge »etfdjiebene 

AQr)>er {t(^ um fo leidster mit einanber c^emif^i ))erbinben, ie 

me^r fie unter Umpdnben auf einanber treffen, wo fie foeben 

eine d^emifc^e SSerbinbung mit einem anberen Stbxptx "oexlafien 

liabeu; — ein gaK, ber ja in unferem ©eifpiefe bed gaferjloffe« 

»orliegt, n)o n>ir fel)en, ba^ 8auerjioff unb ,RobIenftoff jufam^ 

menfommen, in bem $(ugenbU(fe, top fie i^re gemeinf<baftli(^e 

gjerbinbung mit SBaffer^-off t)erlajfen ^aben — fo barf ed ni*t 

befremben, eine «Rol[^(enfdurebi(bung b. 4. itoblenftoffberbrennung 

n>a]^r)unel[^men, unb itoax unter Umfldnben, n>o getob^nlidii ber 

<ftpl(|lenftoff mit €auerfloff jidd ni<^t bereinigt/ infofern n>ir lotffen, 

baf , um ein @tA(f «Koble }U "oexbxennen, b. ^. mit ©auerfloff 

)U ito^Ienfdure ju »erbinben, ed ni<^t gendge, bie «ftol^le mit 

6auerf}off in 9eritbrung )u bringen, fohbern baß man ))ielmebt 

bie JCoble ))orber erbiften muffe. (&9 t>erbinbet fi<^ femer eine 

ieftimmte SKenge @auer{ioff nur mit einet ebenfaOd genau be^ 

f^immttn SKenge wn Stof)ienftoJlf )u itobfenfäure (bie Jlo^len^ 

fiure i{} fletd im SBerb&Itntffe t)on 27,65 Aoblenfloff unb 72,35 

€auerf)off bem ®en)id(|te nai) {ufammengefefet), unb ba in bem 

gaferfioffe fo ^el J(ob(enfloff ))orll»anben ifi/ bap ber g(ei4)eitig 

»orl^illtbene ©auer^off, felbft mnn et ^^oO^dnbig }ur Silbung 

i^on AobfettfAure mmenbet iDirb, bennoc^ nic^t fimmtlic^eiit 

Ao^Ien^off «verbrauchen fan»/ fo folgt barau« notl^n^nbig; baf 
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ÄoWenfloff fi6ri9 bleiben n>crbe. €efren n>{t ballet, um beim 

SJeffpicIe bed gnfetjioffe^ fielen ju bleiben, ben Äu^erPen gfalf, 

b«§ iidmlic^ 100 3;^eife biefed Sthxptx^ ^oUMntiQ ber reinen 

aSetwefung unterlegen feien, fofinbet fl(^, baß, nad^bem bie 

5,2 3;{)eile brtrin entbaltenen SSJafferfiojfe« fi<I| mit bem €mier^ 

Me ber 8uft ju SBaffer »erbunben l^ben, bie 42,* 3;^eile 

6auer{}off ber @ub{)anj {!(() mit 16,1 3;^eUen Aoblenftof )u 

JCoMenfAure tjereinigen, unb bap ba^er 36,4 3^ei(e Äol&(enfioff 

ober eine ©ubjlanj nni^bleibt, bie bei ber d^emif^en Unterfuc^ung 

in 100 3:^eilett 100 Steile Äo^Ienftoff enthalten wftrbe. »un 

iß )n>ar bid je^ fein Seifpiel einer fo ^oQflänbig bur^gefAl^rten 

9Sertt>efung eine^ Äbrper«, n)o dfo b(o6 reiner ÄoI)(enPoff am 

iSnU jiirurfbieibt, befannt, »ielmel^r tritt erfal&rungömdfig bei 

eX^m Sern>efung«i)rojeffen enbfid^ ein Slbfcfenitt tin, too mi 

i)itt nic^t »eiter ju erbrternben Urfarf|en aucfi ber Äol^tenfloff 

auf Äofien be« atmofp^drif^en €auer|ioffe« ju tjerbrennen an^ 

fdngt, fo baß nad^ fel^r langer ßdt burd^ fortgefeftte SSerwefung 

gar nid^t^ mel^r »on bem tjern)eflen JJaferjlojfe wal^rgenommen 

loerben fann; aHein för unfere 3wedfe fbnneu mir fögli<^, n)e^ 

'nigPena y)orldnfig, t>on biefem llm^anbe abfebm, inbem ttir 

iüt ber ^anb ni(I)t6 n>eiter l^aben bereifen tooffen, atö baß 

eine t)ertt)efenbe Subpanj bei angePeHter d)emif(^er Unterfurf|ung 

immer reid^er unb reicher an ÄoMenpoff gcfunben toerbe, je 

iDeiter bie 2?erit)efung tjorwdrtö gefc^ritten ip, unb baß bicfcr 

relatit)e 9leid|t6um nur baburd) ^rmcglid^t n>irb, baß im Sfnfange 

öorjugöJoeife ber SBafferpoff berSubpanj aufÄopen bed Sauere 

Poffeö ber Snft ju SBaffer tjerbrennt, n>d{)renb bie gleich jeitig 

Pt^ bifbenbe Äol^Ienfdure tvorjugdn)eife ba6 5ßrobuft ber d&cmi^ 

fdi^en SBerbinbung be^ ilol&lenpoffee unb 6auerPoffe6 bcd \>erwe^ 

fenben Äbr^^erd ip, an tt)elrf)em ber Sauerpoff ber ?uft feinen 

flnttieil ftat. 3ur tt>eiteren S3ePAtigung bed foeben Sorgebracf)^ 

fen erlaube i<^ mir no^ 3^uen in Äflrje ein 5|iJaar ber njirflt* 
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^eit Qeoba^timg entlehnte S^W^^^W^ifi^ ^oriuUQtn, aai 
teilen bad Vnn)a(^fen M Jto^IettfloffgeH^^d tt>Abreitb ber Ser^ 
tDefuitg re<|t gut evfe^en werben tonn, aßdl^renb nAmIi(^, n>te 
3^neit 6e(annt, unt)ent>ef)eY $aferf}off 52 fi $ro)ent Aof^{enf)off 
ent^AU, fo tnÜiitU in Sßemefung (egtiffenet gafevfioff 54 unb 
Mi) 6effer oetmefiet Saferfioff fogat 56 $ro)ent <ftoti(en{loff. 
fkit btefet d^emtfc^i gednberten Sufommenfeftung bed t)emefenben 
Jt&r^er6 ftnb tenn aui), n>ie Sie n>o^{ nic^it onberd erklärten 
b&rfen, bie pW^Mi\ä)cn Jtenngei(^en verdubett, tuib nmnentli<^ 
mhifU iii @{e auf bie eintretenbe (raune, fic^ l^in unb loiebet 
felbjl ind @(^n)ar)e jie^enbe gdvbung ber ^o(ifafer, fotote m^ 
betet t>ettt>efenben S){nge aufmetffam machen, t^eil {ie gemtffer« 
ma^en geeignet iß, und fd^on vorder ba« 9lefuüat ber tt>ttfli(^en 
(^emifd^en d^t(egung, ndmlic^ ben gr6peren Jto^lenßoffgef^olt, 
anjubeuten. 

Sie ^a6en {tdf alfo, um bad eben IBorgeiirad^te furj )ufam^ 
menjufiiffen, unter 93ettt)efung benjenigen ftein>iUigen ä^x\tiunffi^ 
iptoje^ orgonifc^er 6u6f)an}en ju benfen, M mlijm untetStuf^ 
nall^me t)on atmofp^drt|'(^em Souerfioffe tm Silbung ^on SEBajfer 
unb ^o^Ienfdure aud ben Elementen bed )9em)efenben A^rperd 
ftattftnbet; unb iij f)aU mii) gan) ind 93efonbere bemalt, 3i}iten 
beutlic^ )U mad^en, n>ie unb n>ef]balb bie SBafferbilbung nur auf 
JCoßen bed atmof))bdrif(l^en @auer{loffed, bie Jto^Ienfdurebilbung 
bagegen »otjugöweife auf Äojien M ©auerfloffc« ber t)eTOe^ 
fenben 6u6jianj ju ©taube gcbrad^t toixi, unb wie bad (gut» 
{)el)en eined fo^Ienftoffteid^cn .S6r)>erd in oKen ben gAden, iw 
ber €i\uet{}off ber Sulilau) nic^t audreid^t, um ldnimt(i(^en ^ol^^ 
(enfloffgeI)a(t )u ^ol^Ienfdure }u or^biren, mt not6n>enbige Sotge 
blefet SBotgdnge i% S)a« über bie JBerbrennung im engeren 
€inhe SWitgetl&eilte unb ben a9etra<^tungen über bie 98eru>efuttg 
an bie gpi^e ©efiettte foUte namentlid^ baju bienen, um 31S>nen 
ben Umftanb ber früheren 3ktbrennung be« SBafferfioffe« in 
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$Betg(et(^ung mit bem Aob^enfioffc fforet tt>ctb(n ju laffen, of^nt 
iDeld^en ia, n>te eie je^t fe(6fl jugeftel^en muffen, eine diiu 
fi(^t in ben ^erflanfl ber Serwefunji nid^t möglid^ n^ar. 

SlOfein n>ir gebückten noc^ eiltet anbeten 3^i^f^&ungd)>ro)effed 
organtfd^er Xhxp^x, ben man mit bem 9tamen ber giirfnip ^ei(^<« 
net SIu(^ er ifl t)on und n%r ind Sluge )u faffen, ba feine 
Aenntni^ fpiter für und von 9Bid}tigfeit fein n>irb; unb t^it 
tt>ir bei ber Serwefung eine ©efptecftung ber aSerbrennung \)cr^ 
audfc^idten, fo erlauben Sie mir bei ber 9du(ni$ eine 93egut« 
a(^tung ber äJerfo^Iung )>oran)ufleII[en, ba und bie (Srfenntnifi 
btefer bie Unterfud^ung iener im f)of)m @rabe )u f^rbem )>er^ 
mag. aS^ir behalten aud^ liier bad Seifpiei bed ^afer^offed Ui, 
unb moKen jufe^en, m^» in ^t>lQC ber t>orgenommenen 9.Urfo^{^ 
ung )um ©egetifa^e ber $Ber6rennung^ baraud n)irb. 

9&enn man nun unter SSerfol^fung benienigen Stt^d^nnQ^^ 
px0it^ einer i>rganif(^n @u6{iana ju ^erfle^en \)at, burc^ n)el(^en 
unter 9ttU>enbung t>on funfUid^ erjeugter .^i^e unb, n)ad mo^t 
}u bedeuten i% unter ^udfd^Iuf bed atmofp^drifc^en @auerf}offed 
bie 3«^f^fru«fl *'>^ ^^ fl^W/ fo (iegt auf ber ^anb; baß man ed 
mit )um Xi)dk ganj anberen S^^f^feungdprobuften; cd^ \m bei 
trer IBetbrennung, )U tl^un ^aben n>erbe. !Benn iD%enb bei ber 
SBerbrenmmg bed Saferßoffed iuud^fl eine reid)(td^e SBafferbilb^ 
ung bewirft U>irb; infofern ia fdmmtli(^er SBafferfioff ftd^ mit 
bem 6auerPoffc ber 2uft ju SBaffer »erbinben fonnte, fo tritt 
bie aSBajfcrbilbung bei ber SSetfo^Iung bed gafcrfioffed fe^r ju^ 
rfitf} t>ielme^r fonne^n Sie fld^ ben l^ier fiattbabenben SSorgang 
m SlOfgemeinen. fo t>orfieaen, old tl^eilten ft(^ ber Sauerfioff unb 
ber SBaffcrfloff ber ©ubfianj in ben mii i^nen früher gemeinfc^aftlic^ 
t>erbunbenen Äol^Ienjioff; fo bafi jeftt aSerbinbungen bed ©auer* 
M^d ^i^ Äi>WenPoff unb bed SßajferPoffed mit Mol)UnM «»t- 
Peben, moj&ei, mm ©ie einmal nad^rec^nen ttwBen, ein 9iii(fjiaub 
wn ÄoWenfJoff bleibt, um n>el^d »Wlionbed mitten fogar bie 
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Sle^ria^I >er tec^nifc^ ganj im (Shropeit mt^gef&btten SerfobU 
uttgen t>on <^o() ficfd^e^en, n>ie 36nen ftm Seifpiek ber Jti>^Un# 
brenuerei ^inretd^eitt befannt ifl. 9lt^mm wir itdmli^ <in/ ^^i 
bie 5,2 3:^ei(e SBafferftoff be« ju mfo|(enben 8aferMe5 ftc^ 
mit ber fir&ftm6gU(^eit äXenge Jtol^Ienfloff, ndnäii^ mil 32 
iSl^eUeit, bie 42,3 3;^eile 6auerfloff aber ft^l fileic^faU^ mit bet 
flT&^tmoflÜd^en äRenge Ao^(en{loff, nAmlii^ mit Id i£^eileit, ))er^ 
(inben, fo fe^en (Sie, bai nur etß 48 Steile Ao^len^of )U 
neuerr Sierbinbungen, n>e((be in fläc^tiger Sorm enttt>ei(^en, ver^ 
mnbet n>orbeit finb, unb bap von bem urfpritnglii^ loor^anbeufit 
^o^Ienßoffe aber 4 ^b^Me juräcfbletben mäffen. ßimt wttttn 
Sie mit einwenben, \>a^, ba id^ midd- felbfi auf ba<a Seifpiel ber 
Äoblenbrennerei berufen babe, eben in golge biefe^ ©eifpiele« 
meine aufgefleOte ätec^nung ni^t rid^tig fein fonne, weil ^ier 
offenbar mebr ald 4 ^rojent ^ob^^nfloff in ber ®eßa(t von 
^olifo^Ie jurucf bleiben, eine (Sac^e, bie i<^ M n>abr obn^ 3B^i^ 
tered einräume} aUein ii) erfud^e Sie, bei biefem @itttt>urfe ju 
bebenfen, bap tcb bei ber angeführten Stec^nung mit. Slbftd^t tx^ 
li(^ äffe Sßaiferbiibung ou^fcblop (ein Umftanb, ber in ber Mxt^ 
Iid}feit bei ber äSerfo^Iung bed Saferflojfed ober «^olged niemal« 
fiattfinbet), baf i(^ ferner annahm, aKer SBofferftoff »erbinbe ficft 
mit ber gr6ftmbgU(^ett 9Renge Äoblenjloff ju bem fogenannten 
«eud^tgafe (»a« ebenfattd in ber ^roxid nläit ber gaO ijl, m 
fld^ »ielmebr ber SQBafferfioff mit bem Äoblenjioffe in einem foU 
d^en SBerbdltnijf« »ereinigt, bap biel weniger alö 32 Zf)€lU Äob* 
lenfioff gebraucht werben), unb bap üj enblicb äffen @auerf)off 
mit Äoblenjioff ju ,RobfenfÄure jnfammentreten lief (wad glei<^«» 
faO« uid^t gefd^eben fann, ba eine geringe SSBafferbilbung bei ber 
SSerfobtung nt(^t )u t»ermetben ifi, woju alfo ein Zt)iU bed 
©auerfioffe« »erwenbet wirb)} aDfe« nur, um 3bnen ju bewei*^ 
fen, baf Äoblenfioff übrig bleiben muffe. 3)enn baben 6ie zin^ 
mal etfannt, bap felbft unter fo rein ibcalem aSerbÄltniffe; wo 
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XQed borottf berechnet ifi, miglt^f} ^ie( Aol^(ett^ff ju )>rrtraui> 
^m, beniiod^ nii^t aütx Ao^Ienßoff gebraui^t merken tonn, fo 
n>itb Sie bad dtädUeibeit i^on^oll^lenfloff ober 9on fo^Ienfioffi* 
reichet SRatene bei ber ni<^t ibeolen;. fonbent \»MlUt fiattfin^ 
benbett 93etfi>l^(ang ber ^Q()fafer ober bed Saferjloffed um fo 
tveniger befremben, ^^ielmel^r n>erben £te ein folc^etf (Sreignifl 
M ein abfolut not||»>enbiged f<^on im Soraud vermut^en. S>ie 
foeben angebeutete (Sigentbömltc^feir ber 3^f<^itng6^robufte, be^ 
bingt bur(^ ben llmftanb, baß ber €auerfioff berSuft feinen fln^ 
fteil (ut ber äSerfo^Iung J^aben fonn, d^arafteriftrt aber bie Ser^^ 
fo()(ung binreid^enb, obfc^on {te mit jener Verbrennung, koobei t9 
an ^inrei^enbem Souerftoffe mangeite, äRand(|er(ei unb iM 93e^ 
fonbere bod Surudbleiben einer fo^Ienßoffreid^en @ub{)an) ge^ 
mein i^at, bie man l^ier fd)(e(l^tn>eg ^ob(e; bort aber fftn^ nennt. 
2)enfen toix und jcfet ben gaferjioff ber ^flanje bem frei^ 
wiOtgen äwfeftungöproiejfe unter llrnjidnlien unterworfen, ioo 
ber (Sauerftoff ber atmo|>^drif<^en Suft t^oQtg abgefc^Ioffen iß, 
fo werten bem SSefentiic^en nac^ bie babei )u beobac^tenben 
ßrfi^einungen biefelben fein, ald wie bei ber 93erfo^(ung ; ea tt>er^ 
ben neben geringen SKengen i^on Äol)lenfdure unb SBajfer impU 
iiäfliii Serbinbungen bed SBafferfloffed mit bem <Kob(enfloffe ent^ 
ße^en, unb ed wirb eine fo^Ienfioffreic^e Subflan} jurädbieiben, 
bie (idd bem reinen ^o()Ien{)offe me^r ober weniger nähert, gerabe 
wie bei ber aSerfo^liing. Sd^ erinnere €ie babei an gewijfe 
grf (Meinungen unferer Sumpfe, auf beren Soben (alfo »on SBaf* 
fer,bebe(ft, wobur(^ bie ginwirfung be« atmofp^drifd&en €auer* 
floffed bmd^t »oBjidnbig gel)inbert wirb) eine SWenge jum grop* 
ten S^l^eile aud ^ftanjenfafer befle^enbe ^flanjenref^e faulen, 
gortbauernb fteigen t)on bem Soben bed. Sumpfet guftblafen in 
bie ^bfic, welche bti ber Unter fu(^ung aid ,Sol^(enfdure unb 
Ao^Ienwaf erjloffgad, fogenannte @umvf(uft, jtc^ audweifen, worin 
6ie bie gasförmigen 3«i^f*ftu»8^i>^<>^ufte ber faulenben 5|Jjlanjen 



Digitized by VjOOQ IC 



106 ^ Pn p0ltn, 

}U erfennot Ritten; unb )u allen ßüUn ttefen Sie im @(^(atiime 
bed £ei(^ed eine ((^toorje, fo^Ienfioffretc^e 6ubfian) an, iened 
anbete $robuft bet ^dulni^, tDel^ed ber )urildb(etbenben «fto^le 
bei ber Serfo^tung bed ^oljed in ben SRetlem entfpric^t. 

Seibe gefc^itberte d^e^nng^projeffe organtf<^er A&r))er, bte 
Senoefung fon)ie bie SAuInt^, ftnb nun, obtvol^t bie erjlfTe in 
nnenbli^ bebeutenberem ©rabe, bie Utfad^ ber (Sntfle^ung bed 
^umud ber 9deretbe, eined JCbrperd alfo, ber ie(^t mit großer 
Seßimmt^eit für bad mel^rfadB bef)>ro(^ene, rätfb(e{benbe; fi^eui« 
floffreic^e 3wf^ftwnfl^*>wfewft ^^» 3^nen fttfen anerfannt metben 
tDirb, unb in Setreff kvelc^ed ee bem 93oraudgef(^i(ften }ufoIge 
feinedtt>eg0 auffaOen fann, toenn iii Sfjntn mitt()et(e, ba^ er 
^(^ nid^t allein in ber Sldererbe unb in <Säm)>fen, fonbern att<^ 
im Xorfe, in ben ^xam^ unb @teinfo^(en, ia fogar im Stufe 
iDorftnbet. 

SBenn id) l^t, meine <^emn, auf bad l^tuU (Srbrterte )u» 
rSdblitfe, fo n>eif id^ )n)ar nid^ genau, tt»ie fe^r i(^ t>ermod^t 
l^abe, Sinnen tint Hare einfielt in bie (Sinjell^eiten bed ^rojeffe^ 
ber 9krt9efung unb %Mni$ eined organif^en it&r))ere ju t>eri' 
fd^affen; aUein !Deffen bin idb gen>if, baf Jteiner ^on 3bnen ir^ 
genb wie nod^ einen Smiiiü ^Kiben »erbe, baß ber ^umu« be^ 
©obene burc^ biefe ?Projeffe fi(^ bilbe, unb baf man in ber 
^umudbilbung einen SBorgang }U erfennen ^abe, bei 6>e((fiem, 
ganj abgefel^n )Don anberen t)orl^anbenen Srfd^einungen, eine 
@ntn)i(fe(ung )oon Stof^kn\hnxt ftattfinbet. 3n)n>ifd^en fann i^ 
biefen ®egen{}anb nid^t t)er(affen, be)>or idf nid^t nod^ einige 
Semerfungen gemad^t l^obe, bie )unä<^f) baju bienen tt)erben, 
3l^nen nod^ ein ^ar ©egenflAnbe, beten ^ftenntnifna^me ^f)mn 
bei ber f))Ateren SeurtbeUung ber Sßirfung be^ i^umite auf bad^ 
$Pan}en(eben t>on äÖid^tigfeit {ein n>irb, in ein l^eKed Sid^t ju 
Pf Ken. 

Sot aQen ^Dingen nomlid^ miffen ®te baran benfen, baf 
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toix Ul in t^eor^tif^eti Segtränbung >et ScYH^efitttg Yrit bct 
SAubiif immer )oen ber äJetmefuug bed <&rmtf(^ reinen Safer«' 
ftofit^ ber ^ßan^en, olfo ^on einem Mhtpn ausgegangen {htb^ 
bet ald n>efentU(^e 9ef}anbt^i{e nur Aol^tenfloff, SSafferfioff tmb 
Sauerftoff auf)ttt9e{fen ^at 3(6 l(fabe fd(|on im Stngange su ben 
9etra(||tangen aber bie SertDefung unb %&nlni^ biefeS Serfo^ 
ren babur^^entft^ttibigt, baf i(^ barauf aufinerffam ma^te, toie 
ber ^aferfloff bie <&att))tma{fe aller $flan)en bilbe, unb )»U a 
in ber ZW feinen fpnberüd^en Unterfd^ieb in SBetref ber m^ 
ientia^m @rfd(|einungen erteuge, ob iit (^emif<^ reinen gafer«' 
flof ober ^olj, ^Ütttx, 9Burae(n einer $flan)e )>en9efen laffr. 
$bif aKe gäOfe ^dUe {t(^ entmei<^nbe Ao^ienfSure unb eine fo6^ 
lenßoffreid^e^ ber ferneren Sermefung untetn^orfene Subßan) 
b. b. i^umud gebilbet. Slffein ba in ber 9Iatur mit biefem %a0 
ferfloffe ber ^flanjen fletö nodd anbere ^ßanaenbe^anbt^eile t>or^ 
fommn, Ut ebenfaQs t^erioefen, unb ba ed unter i^nen ßets 
@inen giebt, ber au^er i(o^lenfloff, SEBafferfloff unb €aunfioff 
au4i no(^ €ti#off aid toefentli<(;en Seftanbt^eil ent^&It, fo n)irb 
buri^ baS flete äRitt)ern>efen biefe6 flidfioffbaltigen ${{an}enbe^ 
^anbt^eiled (man nennt i^n ^Panjeufd^Ieim, $f|[an}eneikoei^ 
u.f. 10.) ein neuer ßidßofffyaltiger ^hrptt erjeugt, nAmii^ bad aM 
6ti(f{}off unb aSJafferfbff {ufammengefeftte Wmmoniaf, beffen 9e^ 
fanntfi^fl 6te fc^on fräl^ oI« »efhinbtf^eti ber i4mof)>lMrif<^ 
Suft >)u mad^en Gelegenheit Ratten. !£)iefed 9mmoniat, befannt^ 
li(& ein gasförmiger, aUm im S93af[er l^ödiß I^Slid^er j{6r)i^r, 
loirb ba^er fiets im ^umud ber Sldererbe nac^uioeifen fein, unt 
arnar in um fo grbferer SKenge, je me^r ßi#oPaltige @ub^ 
fangen burd^ il^e SBertoefung gut SUbung biefeS ^umud bed 
Sobend beigetragen ^aben. {^if erinnere nur beildufig, baß 
t^ierifi^e @ubßan)cn mit reichlicher mit ßidfloff^altigen Seflanb^ 
tbeifen t>erfe^en finb, a(S bie ^flangen, unb baß ba^r ein ^Uß 
mu«, m beffen SJilbung oertoefenbe tbierifclie SRoterien Statte« 
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ncSjmtti, omiiioniafreid^et fein mftffe, old ein «^umiid, ber b(i>6 
tur(^ t>emefenbe SSegetabilien gebilbet Uxitb; mir fommen bei 
einer fp^teten Untetbaltung auf biefen 9mmoniafgeI>(iIt bed 9o^ 
bene, aud liefet DueOe entf))rungen, }UTä(f.) 

(Sin )i9eitet $unft, ber ^ier nic^t mit €f{af(^)9eigen {\bn^ 
gangen »erben barf, ift ber (Saljge^ait bed «^urnud. Sin 3eber 
i^on 31&nen mi^, baf, n^enn man «g^olj ober einen anberen 
$Pan}entl^eiI verbrennt, bie fogenannte ,,9[f<^e'' juräifbleibt, 4n 
toüi}tt fii) bieienigen Sejianbtfteile ber ^oljfubfianj, mtift nidit 
3U t>erbrennen unb fid^ nid^t'ju )>erfläd^Hgen ^cxmoiiUn, »orfin^ 
bcn. 6o^e 9(f(^e b. ib« unt>erbrennlid^e Subßangen liefert aber 
iebe ^ßanje* ebne 9(udnal^me, obioobi ie nai) ber 9rt ber ^flanje 
in )>erf(^iebener SRenge ttnb, tvad Auferß loid^tig iß, )>on )>er^ 
f^iebener (^emifc^er Sufammenfe^ung, fogar bei einer unb beri* 
felben $flan}e angeb6rigen ^flanjentbeilen. (Sin $aar Seifpiele, 
neben etnanber geßeOt, unb itoax t>on verf^iebenen ^ffanjem^ 
t^eilen einer unb berfelben ^fianje entlebnt, mbgen 3bnen bad 
@efagte befidtigen, m^f)(Ah xif aud ber grofen SRenge befannter 
9[f^enunterfu(^ttngen iene über bie Slfd^e bed aßei)enßrobed unb 
ber 9ßeiienf brner, wn Saufiure angeßeUt, herausgreife, unb n>o^ 
bei id} bemerfe, ba$ A^nlt(^e Unterfc^iebe }n>if(^en bem &(mm 
unb ben ^l&ttctn einer ^fianje fid^ j}et6 finben. 



3n 100 3:^eaen Slft^e toaren mt^aUen 
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3(1^ eni^alk mt<^ i^iit aOfer iDetteren Semetfungen , bte {t<^ 
an t'tefe 3<t^(^<<^^r^i(ti#^ attretf^en, ba in beut Sibfc^niUe, tt>0 
»on ben unprganifc^en SBeftanbt^etlen ber ^flanie in ber )n>eitcn 
3i6t^eifung unferer Unterhaltungen gefproc^en n)erben foU^ .ber 
geeignete Dtt ft(^ baju barbieten tt>irb} ))ie(mel^r n)iinf<^te i<^ 
(lod, ba$ Sie aue biefer ZabtUt erfe^en m6<^ten; ein toit jtu 
fammengefe^ter ^5r)>er nid^t feiten fotc^e bei ber SBerbrettnung 
iuriidbleibenbe 9(f(^e fei, inbem @ie im ))orliegenben ^aOfe barin 
meiere f(^n>efelfauere, j)boöj)^orfauere, foblenfauere ii. f. n>. @alje 
»Da^rnel^men. Siber eine Srage, meine «^erren, erlauben €ie mit 
taran gu fnupfen, toaS ndmlid^ ^f}xtx Xnftc^t nady in ^Betreff 
biefer l&ier alö.afc^e etbaltenen Äorper n)o^I gefc^e^en t^erbe, 
n>enn tt>ir bad SBeijenfho]^ ober bie 9Beijenf6rner, onßatt fte }u 
)?erbrennen, ber SBermefung öberlaffen? — 9?un, (Sie merbeii 
pbne 3n>eifel t>ermut^en, ba^ biefe nii^t fiäc^tigen Körper ntd)t 
mit vermefen, fonbern bei bem ^mmi unb mit bem «^umud im 
Soben {urädbleiben. — Sollte biei5 in ber Xhat 3bre äSeinung 
ftin, fo h&ttm Sie aUerbingd ))ollfommen rii^tig t>ermittl^et, in^^ 
fofern ben Unterfuc^ungen gerni^ jtd^ im ^mnn$ biefelben Salje 
n>ieberfinben, bie man in ber Slfc^e }u erfennen t)ermag, "ooxaM* 
gefegt, b^^ gleid^e ^flanjen ober gleid^e $flanirntf)e:le bad eine 
9Ral ber 93ern)efung unb bad anbere 2Slal ber SSerbrenaung un^ 
terlagen. Sie n>erben jt(b ba^er feine^toege^ munbern, tt>enn 
Sie bei ber SBerbrennung bed «^umu^, mag er nun feinen Uri^ 
fprung t)on einem t>egetabilif<^en ober t^ierifc^en Mxpcx genom^ 
men ^aben, fiet^ eine ÜRenge t>erf({|{ebener Salje ald 9lf(^e in* 
tädbfeiben feilten, unb )n>ar bie nimliiitn, bie jurfidgeblieben 
t9dren, n>enn Sie ben ))egetabilifc||en ober t^ierifc^en Xhtptt 
gerabeju ))erbrannt I^Atten, o§ne lf)n t>ertt)efen ju laffen; unb ti 
beborf ballet in feiner SBeife meiner befonberen Serfit^erung, 
ba$ mir in ber SBeriDefung fo gut t9ie in ber Sdulni^, abgefe^ 
^en )>ott offen anberen bamit verbunbenen Srfc^einungen, $ro^ 
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Seffe }»(äftim^mtn ffaitn, burd^ tveli^e bm 9oben unb birr S(cf er^ 
(vbe ßeW ein gemiffc« Duantatm mlneralifd^er @ubflan)en jurittfgc^ 
geiien ii>irb. (Sd ßel^t buti^otta tti^td im ffiege, bie SeriDcfung au(^ 
in bicfcv ^esic^ung d» eine litt im Soben t>OY fi^ geH^mber Serbten« 
nung ^ganifi^er <ft&r)XY onjufc^, u^obei )uleftt 9Hiitt Abrig 
bleibt, ata /^tlf^^'' b. ff. bie iti^t ßäd^Hgen uitorganif^en 9e^ 
flanbtb^ile ber ))ertt>efenben $flan)e. Vtit einem ®otrte, bet 
^umua entb^It fietö bie Slfd^e be« orgmtifi^eit A&Y)>eTa, oii« 
t9el(^em et entftanb, unb i<^ bitte €ie btringenb, biefe n>i(^ttge 
3:!^atfa4e 3^rem ®ebA(^tniffe betoabren )U iDoDen, mit n)ir f))&^ 
ter in bem StoHfitü ber Düngung barauf jUTÜcfjufommen unb fie 
da befonnt t^orouatufe^en genbt^tgt fein u>eYben. 
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Siebente 3$otIcfuti^ 

fRüäHiä auf ba6 in ben t^orfiel^enbeit iBorlefungen (Bt^tUnt. —- Sldgemeliie« 

ttber bie Seflanbt^eile ber ^ftanjen. — dtnt^eUung ber entfernten Seßa«^- 

t^etle bet $|(an)en in |töe{ i(Iafen. — (S(ementar«9Ina(^fe. 



^em ^lant gem&fi l^ginnett n)iT l^eute ben jtveiten .^(iu))t^ 
abfd^nitt unferer Unterhaltungen, in mli^tm n)ir ed mit ben 
93eß(inbt^eilen bet ^flnnjen unb mit ber ^eantiDortung ber ^tage 
)u tl^un 6d6en, ))on too bie ^flan^e biefelben entfernt ^ unb n>te 
ed ia in aOen 2ebendt)erl&dltniffen fein ®uted l)at, beim älnfauge 
eined neuen Slbfdfnittea einen 9iu(f6(i(f auf ben foeben t)erla{fenett 
)u t^un, nii^t blöd, toeil ed fa Sitte ifi, fonbern U)ei( bte Sri' 
fa^rung aOer 3^i^^ gelehrt ^at, bap bad ridjtige SSerflinbnip 
unb bie Sßitrbigung ber 3>tfunft nur auf einer Haren Ueberftdjt 
ber äkrgangenl^ett b^ru^t, fo benfe Ui, mirb biefer 93ortbei( 
bei unferen ))orItegenben Sefhrebungen ebenfalls nid^t au^bleibeiv 
tDenn n)ir, b<)Dor U>iT )u neuen ©egenflinben 9orn)dT(d [(Reiten, 
ben mi noc^mal« auf bad bidl^er SRitget^etlte in feiner ®tf 
fommt^eit tt>enben. 

Sßir Iftaben und aber, ge^fi^t auf bie btd ie^t k^enigjien« 
o]^e aUt $ludnal^me giltige Stfatfac^e, baf n&mlii^ ftd^ meber 
neue elementare €tof e bilben, noä) bof ber tint in ben anberen 
ft^ ummanbeln fbnne (@olbma<^erei im (dii\)nu^i^iitn Sinne 
bfd aSorted, bie man tt^eit rid^iger di @oIbt)erf(^U)enbung t« 
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bejeid^nett f)<ii), »or allen ©ingen bamit bcfcfedftiflt, ju erfor* 
fdjen, t>on tDdd&en Jl6rpcrn bic ^flanjen umgeben finb, xotil 
n>ir un6 »erftänbiger SQBeife fagen mußten, bog bte3 ber einjig 
tic^tifle Sffieg fei, um ju erfni&ren, ^on wo bie H^flönje bad ibr 
Sl&tl^ifle entnehme j unb infofern und anbete materielle Steffe, 
mit tt>eld^ett ^PfTanjen in SSeTÜ^rung fommen, unr> t)on tt>etd^ett 
fie materielle Sl^eile auf«et)men, auper ?uft, SBajfer unb SBoben 
nid^t befannt finb, fo iDar e^ nal^e liegenb, 1>ie Unterfuc^ung 
ber (Sigenfc^aften biefer brei genannten Ä&r^)er al(en anberen 
Setrad^tungen an bie gptfte ju jietfen. SSSieberum aber formte 
ed in leiner SBeife für unfere 3tt>e(fe Mnreic^en, bie 8uft, ober 
bad SBaffer, mt e^ in ber 9?atur üorfommt, ober ben 9oben 
atö etn)ad ©anjed fo ot)ne SQBeitereiS ju unter fud)en, )oietmelbt 
waren n>ir genbtl^igt, immer ju fragen, Wetc^ed bie )oerf(^iebenen 
Steile biefer fel^r jufammengefeftten Stbxiftx feien. 

SBir gelangten auf biefe SSSeife bei ber Suft jur ^enntnif 
bed @auer{loffed unb €tidf}ofed M berjenigen gasförmigen 
Xhxptx, weld^e bie atmo^f))]^drif^e Suft i^rer .^au^tmenge nac^ 
{ufammenfe^ten, unb würben bur(^ ben Umftanb, ba^ man in 
ber $ltmof)>^&re überall unb iebergeit Heinere ober grb^ere äRengen 
i^on äßaffergad, Aol^lenf^ure unb Slmmoniaf barin nad^juweifen 
im @tanbe War, gejwungen, aud| biefe brei Sthtptx old fär bie 
otmof^l^drifi^e Suft wefentti^e Seflanbt^eile ju betrad^ten. 9ud 
ber grofen ßa\)l bid }e(t befannter elementarer b. h. d^emifc^ 
niäit weiter ju jerlegenber (Stoffe fanben ftd^ fonad^, ba, wie 
oben gejeigt würbe, baS SBajfergad aud SBafferfiof unb €auer* 
floff , bie Äo^lenfiure au« Äo^lenfioff unb Sauerfioff, ba« «m* 
moniaf au« ©tid^off unb SBafferfiof jufammengefeftt ijl, nur 
^itt berfelben in ber atmof<)birif(^en Suft i)or, nimlid^ ©tirf jioff, 
eauerpofff aiBajferjloff unb ÄoWenjIoff. mün wir liefen t» 
ttid^t blo« babei bewenben, }u erfel^en, weld^e ga«fbrmige Jtbi^er 
in ber atmof))^drif(^en Suft )>orl(ianben feien, fonbem wir bellten 
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m» fttntx b{c ^xctQt, ttJic biefc Äor^er In i>ie ?ufl flelangfeii 
unb n)o^er fte flammten. 2)ie Seantn)ortung biefer grage fährte 
und auf l&6(^{} n^ic^tige @rfc^etnmigen, )u @rf(^einungen, bic 
und fllet(^jeitiß ©clegcn^cit »etf^afften, einen riefen 331W in 
bte unenblt^e Sßcid^cit in 9(notbnung ber trbifc^en !£)tnge )u 
(werfen; benn trir eifannten bei ber ^rforfd^ung ber ^btunft 
ber atmofp^ärtfd^en 9ef}anbt6et(e auf bod (Sntf^tebenfle, ba^ 
em bauembed normale^ Seflel^en bed gefammten 2;i^terrei<^ed 
ol^ne bad gletd^jetri^e 93or6anbenfeth einer SSegetarion auf m* 
ferem ^Planeten nid^t benfbar fei, 2)er Zf)til biefer (Srf^einunßen, 
ber m^ fitr unfere fpejiellen »bficftten jund(^ji intereffirte, lief 
und ferner toaljxntljmen , bap mit IHudna^me bed frei in ber 
8uft »or^)anbenen gtldfioffed b. f). bedienigen Srirffloffed, ber 
mit feinem anberen itorper ^emi^ij ))er6unben toar, aUe übrigen 
Seflanbt^eile ber 9(tmofpI}Are fid^ in einer en>igen ^eidbetoegung 
befinben^ in beren ^olQctin 3eber, ber eine nad^ gr6feren, 
ber anbere nai) feineren Umn>egen/ immer lieber gu bem fröl^eren 
^uftanbe unb )u bem frul^eren SSerl^dltniffe }urä(ffel^rte, natfirlit^ 
nur, lim aldbalb biefe SBanberung toieber »on SHeuem anjU" 
treten« €o fa^en tolx, bafbad Slmmoniaf ber Snft t)on Ibier 
in bie ^JJflanjen fiberge^e, /tt>o ed jerfeftt unb ^ur Silbung ber 
jiirffioff^altigen Sefianbtbeüe t)ettt)enbet wirb: t>on ba gelangt 
biefer €ti(fjlof bed ammonlafed in ben Äorper bed a;^iered, 
unb enb(i({| nimmt er, fobalb er in feiner SBerbinbung mit an^ 
beren Elementen ben t^ierifi^en Ä6r^>er lieber »erlajfen l&at, in 
golge bed gdulnip^ unb SBermefungd^jrojeffed feine frühere Se* 
f(^affen^eit unb gorm tt)ieber an, b. Ib. er t>erbinbet jtd^ wIeber 
mit äBafferftoff }u älmmoniaf, unb mengt ftc^ a(d gadfbrmiger 
Mhtpex ber ^tmof))^dre bei. (Sr Ib^t fonad^ unter mand^ertei 
äerfeftungen ben Stlxifex ber ^ffanje unb bed 3:^iered burd^i^ 
tt>anbert, um n)ieber ^a^ ju tt)erben, wa^ er erji tt>ar. 

^a^ @(eid&e, obn)o^l im ?lOgemeinen mit geringeren Um* 

9) c ( 1^ U t , VdvifuUttYd&emic. 2. Viif(. S 
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wegen, findet mit tem SBajfevgafc ber 8uft jiatt. (g^ fegt feine 
©a^form ai, unb gelangt aW S^au, Siegen, ©c^nee u. f. W. 
auö ber atmofpWte jur 6rbe. »&ier angelangt, bient e^ einet 
SRengc t>on Äorvcrn ate Sluflofung^mittcl, gcl)t jum a;^eiU 
buTc^ ben Äot^^er ber ^flianjen unb Spiere, n>irb babei auf 
mand^erlei tffieife in feine ©lement^ jertegt, fteUt jtd^ iebod^ fotti» 
W)d£)tenb au^ benfelben mieber ^er (butd^ SBetOrennung, 98er<» 
njefung, gdulnif), unb gelangt enblid^ butd^ bie SBerbunPung 
tmUx al6 SQSajfevgaa jut Sltmofpl^dte jururf, abermaK nur, um 
ben bef^riebenen Äreii^lauf t)on 9?euem ju beginnen. 

S)ie Äoi^lenfdure ber 8uft t)er^dlt ftdj eben fo, aud^ i^re 
eiemente l^aben bie Seftimmung, unter ben mannigfaltigften SBer* 
binbungen ben SLbxpet ber 5Pflansen unb ber S^^iere ju burd^* 
wanbcrn, um enblic^ aU Äol}tenfdure tt>ieber ber äftmofpl^dre 
beigemengt ju tt>erben, ,aud »cldjer jte urfprungliA flammte. 

gortbauetnb unb nie taftenb finb enblid^ anif bie Sett>egun^ 
gen be^ €auerfioffeö, mc bied in ber an>eiten unb britten 
aSorlefung S^nen Har gemaci^t würbe. 

^ii^t SU »ergeffcu war babei bo^ fil^bne ©efe^ber 2)iffu^ 
fton ber ®afe, weld^em ju ^olge fi^i gasförmige ^oxpcx ber 
»erft^iebenfien Schwere, felbfi o^ne mec^anifd&e ffieranlaffUngen, 
wie ttm aSJinbe, benno^ Ijhij^ \)oll[jiünbig mit einanber t>er^ 
mengten. 

Sei ber befonberen ttnterfu(i&ung beS SBafferS, bie um beß* 
|)alb not^wenbig warb, weil feine ^aixptimj^e im 3uftanbe ber 
tropfbaren glnfftgfeit auf unferer ©rbe t)orfommt, unb weil e^ 
in biefer ©ejialt gewiffe föigenfc^aften befi^t, bie e6 als ©e^ 
' fknbt^eil ber atmofp^dre, M fogenannteS SBafferga«, nic^t 
jeigt, fanb |ix^ eine grope Serfc^iebentieit ie na* feinem SSot:* 
fommen auf ber @rbobcrfl4(^e. So war baö Siegen wajfer Der* 
-fcbieben bon bem DueDwaffer, unb biefed wieberum jeigte 5Ber^ 
fd^iebenl^eiten toon bem gluf*' unb ©eewaffer. allem SBaffer 
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gemefnWafflic^, e« mod^te nun 3leflenti>affer ober €ee»affnr, 
gUiß^ ober Dueffwaflfcr unterfut^t werben, n>ar ter Umfiant», 
ia$ ed bie S3efimibt^ci(e ber SltmofpWre; alfo Sauerjioff unb 
€tt(fßof , tßo^feufäure unb ^Itnmmat, obtooljl in loerfc^iebenen 
Ctuantitäten, entl}tc(t. 2)ann fa^en xoix, baß jebed Sßaffer, 
mft «udnaNe be^ Steflenwaffert^, fcjie JE6r<)er; jumal €aljf, 
Sel6ß erit^relt, unb baß biefer Saljge^alt in ferner SBeife außer 
«(^t gelajfen n^erben burfte, wenn ed |t(^ um Seurt^eilung ber 
SBirfung irgenb eined SBajfcr^ I)anbelte. fBHijÜQ erftftien enbi» 
Ii(^ bie @rfät)rung; baß Mt^, n)a^ gur (Sr^a(tung etned mäjt 
unbebeutenben ZtjciM be^ ^fl^njenreic^e^, ndmltd) ber €ee' 
^(lanjen, not^menbig mar, fi(f| o^ne ^udna^e im 8eemaf[er 
nad^n>eifen l&^t, n>t(^ttg jundc^fl um beßmtden, mÜ ber fo un^ 
überlegte Studfpruf^, baß eine ^flanje ein ^InQ fei, n)e(d|ef 
feine Sta^rung mitte(d ber SSurjeln aud bem Soben f(^6t)fe, ba# 
bur(^ }unt(fgen>iefen n>irb, inbem n>ir bo<^ auf ber einen &dtt 
)ugeben mäffen, baß biefe ©ee^^flanjen aud^ ^flanjen finb, unb 
auf ber anberen QciU erfennen, baß e6 ^flanjen gebe, n>el<^e 
feine jur %a^rungdaufna^me beflimmte äBurjeln beft^en, unb 
eben beß^alb aui) feinen Soben (tn ber agronomif(^en Sebeutung 
be^ SBorte^) brauchen. 

3)ie ©etra(^tung be« »oben« enblid) unb bie Unterfud^ung 
fetner Seßanbtl^eile gab und 93eranlaf[ung, imi (^emifd^e $ro^ 
jejfe fd^drfer ind Sluge ju faffen, o^ne beren nd^ere Äenntniß 
t6 nmhgUii n>ar, eine ffaie (Sin\ii)t in bie €nt{ie^ungdn)e{fe 
ber Sobenbeflanbt^eile ju gewinnen, ic^ meine bie Serwitterung 
unb 9}ertt>efung. 

SBir t^eiltcn ndmlid^ bie im SJoben tjorfommenben ©ub^ 
flanjen in fol(^e, beren Slbfunft unorganifc^er Äatur tt>ar, bie 
burc^ bad SerfäOen unb bad Serfeften ber ©ejieine entfianben, 
unb in organifc^e b. b. fold^e, bie früher Steile »on lebenben 
Ä6rt)ertt audmat^ten, fidjaber ieftt in einem me^r ober weniger 

8* 
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»otflcfd)rittetten Suftaube fcer 3erfeftunfl unb (^ittmifdjunfl bcpti* ^ 
U\u 3in affjjemcinen bilkcn bie (Srjlctcn bte .^auptmajte bed 
SBobena, ivA^renb bic gelteren nur «13 SBeimenguttflcn auftreten, 
unb ba« Stubium ber Sßerwitterung lief un« bie »Übung 3ener 
in berfelben SQSeife ernennen, tt)ie bnö Stubium ber aSerwefung^ 
un« Sfuffc^Iuf gab über bie (Sntfie^ung I)iefer. 

aOBa« nun bie 93ertt)ltterung anlangte, fo erfc^ien fte und 
t^eild medianifd}; t^eiW ^ewifd» njirfenbj ijp crjien gatte ht^ 
bingte fte blöd ein 3erfaffen bed \)ern>itternben ©ejieined ju*» 
nic^ft burd) ben grofi, im anberen gaffe bagegen begleitete bo« 
äerfatten bcd ©efieined eine ^emif(^e B^tfeftung unb bie Sifbung 
neuer, infonberbeit im SBaffer IhMiä^cx ffierbinbungen, meldte 
»orjugdweife unfere Slufmerffamfeit in Sfnfprud^ nahmen, troft^ 
bem baß gerabe fte bie am SSBenigflen in bie Slugen faOenben 
(grfc^einungen waren. 3)er ©runb baju lag jiemli(^ nalje. 
3)enn infofern al« befannt üoraudgefeftt »erben burfte, bafi 
bie 5ßflanjen bem ©oben nur fold^e 2)ingc cntjieben, bie im 
SBaffer lodlic^ h)aren, fo Ratten mtMxi) ffir und bie im SBaffer 
lodlid^en bur(^ bie aSerwitterung entjlanbenen Äbrper ein »iel 
l^o^ered Sntereffe, ald bie bd Sffieitem größere fWaffe t)on Sanb 
unb 3:bon, Ä6rj)er, mlijt ber Sanbpflanae jundd^ji nur eine 
medjanifc^e Stufte barbieten, unb bei ber Srnd^rung ber ^Panjen 
nur infon>eit bead&tendivertb ftnb, tt)ie tttt>a bem hungrigen 
unb 2)urpigen bie a;ener unb ©Idfer. «Id foli^e im SBaffer 
Ibdlid^e ^robufte ber aSermittetung lernten tt>ir bie Äiefelfdure 
unb eine SWenge Salje, befonberd fo^lenfauere unb ft^wefeU 
fauere fennen, unb fnnpften baran ald am ^jaffenbfttn Dxtt eine 
llnterfuc^ung ber Slbtlammung ber pbodpborfaueren Salje in 
ber atfererbe, womit wir bie Unterfu(^ng ber unorganifc^en 
SBeßanbt^eite bed Sobend beenbigten. Uebrigend muß ed ^l^nm 
bei aufmerffamer Setrad^tung ber »erfc^iebenen aSorgdnge ber 
ajerwitterung erftd^tlid^ geworben fein, bap mit Sludna^me bed 
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(?Hcfjioffcd unb ammon(afed etti 3ebcr ber Wrigen (rtmofpWri* 
fc^en S3ejianbtMIe feine Stoüt ju fpielett H, baf 3eber nad^ 
feinet SBeife am ^rwitlerbaren ©efieine nagt; unb baf ea fe^t 
uiired&t flemefeti n>äre, n>enn it)it bie aBitfung bet «tmofp^Ärc 
atö ein ©anjed betrac^et ^iKett; inbem babei fidber Stic^ta a{a 
SeyrntTtung unb UnHarl^ett jum S^orfc^ine grfomtnett fein n>ätbe. 
3c^ ^nufte bie l^yiet gebotene ®efegen^eil, nod^ (Sttoa^ in 
Setreff bet )>l^o9)>^otfaueten (Sa^je n^Mi^jul^oIen , xoa^ i<^ 3(^nen 
frfi^et mitjutl^eilen ^etgeffen l^ab^. SSenn 6{e f{(^ ninAii} mif 
ben befonbeten ©geitfd^aften bet in bet 3?atut afö ÜSRineralien 
»otfommenben i)]^od<>l&otfaueten Salje umfe^en, fo ftnben Sie, 
baf fte o^ne Slu^na^me im Sßaffet unl^^Iic^ flnt», unb ed mag 
biOig 3i^ ©efremben ettegen, in WKi^i^et SSkife fte in bie 
$Pan}e gelangen, ba 3^nen tt)iebetl&oU t)etft(^ett motben i\t, 
baß mtt lo^lidie Mhtptt »on benfelbeh aufgenommen wetben, 
3n brefet SJeriegenl^eit geben ober bie im ©oben »ot^anbenen 
fot>(enfaueten Älfalien unb felbfi bad mit bet ÄoWenfAure bet 
Suft ))etbunbeue Slmmoniaf eine geeignete 9(u^unft, inbem ftd^ 
bei ft^Ärfetet llntetfuc^ung n^icbt, bag irt golge bet djemifc^en 
(5{nn>itfung biefet Ä6r^)et auf bie pl^o^^l^otfaueten Äalf^^ unb 
9RagnefiafaIje (beildufrjj bemetft, bie am <&<iufigfien »otfommcn^ 
ben), but^ «uötaufd) bet Äo^IetifAute gegen bie 5ß^odp^otfAure, 
loölid^e ^>^oöp^otfauere Salje unb unlbölic^e foW«nfauete <£a(ie 
entfieljen. So bilbet fi* j. 33., tt)enn mau ^)t>o^^^tfaueten Äalf, 
bet im ^a^a unloölid^ ifi, mit bem im tEBaffet leicht I&^lidjen 
fol^Ieiffaueten Jtali obet fol)Ienfaueten ^mmoniofe jufammenbtingt, 
untt^lic^et foWenfuuetet StcAt unb auflodlid^ed^ j)^oa»>^otfauerea 
Äali obet :|)^o6j)^otfauere^ 9(mmoniaf. 2)iefe (Stfaötung ifl nod^ 
au^bem "oon SBIi^tigfeit, tt)eU fie eine ©nfld^t in bie Sltt unb 
SBeife bet Sirfung be3 Änodjenme^te*, wenn foI(^e^ aW 
iDüngungdmittel angen^enbet wirb, unb movon f^)dtet no^ gc^^ 
fptod^en werben foa,^erftattet. 2)et pl)o3t>^otfauete ÄaW, tet 
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^au)>t6e9mib(^ei( bed itttoc^end, ifl ndmltc^ im Sßafjfr uii(diS^ 
lid^, n>trb obtt bttr(^ ba^ mit bem 9tegenn>affet ^erjygefuf^rte 
Slmmoniaf, mlc^ee {t(^ mit ber Aol^IenfAure bet Suft ))erbinbet, 
in ber bt^pxoäimtn SBeife {m^r langfam, aitx {t(^er jerfe^, fo 
b(i$ ein mflUliiie» )^^od))^orfmtered Cdj entfiebt, n»e(d|ed nun 
t)on ben $flan)en aufgenommen iverben fann. Seigel^enb ht^ 
matt iif noii, iai berfelbe $to)e0 anij mit einem anbeten im 
aSaffet fel^r fc^n^er unb nur in geringer SRenge lo^iic^en, fonß 
aber auperorbentli(^ Hußg im Soben ))orfommenbett £a(}e ßatt/ 
ftnbet, nimlid^ mit bem fc^mefelfaueren ^alfe, bem fogenannten 
®9))fe. 9ini) biefer Stbr^tx fann burA fo^Ienfauered 9(mmonia{ 
mit Seid^tigfeit jerfe^t, unb axx6 bem fc^werlidlic^en fc^wefeU 
faueren Jtalffal)e tin Iei(^tl6dii(^ed f(^tt)efelfauered Smmoniaf^ 
fot) gebiibet n>erben. 

©e^en n>ir aber biefe Srfabrungen au« bem richtigen ®e* 
fii^tdpunftt an, fo iß ie^t fein ^inbemi^, aud^ bem Slmmoniafe 
ber 8uft an ber Verwitterung ber ©efleine feinen äfnt^il ju^ 
fommen ju (äffen, ber fomit in einer 3^f^6ung ber naturlid^ 
»orfommenben )>l^o«p^orfaueren &alU unb äRagneftafalje unb in 
!Z)ar{leOung eine« im äBaffer l&«Ii(^en p^odp^orfaueren ^alje« 
ju fud^ fein bärfte, fo ba^ ald bei ber SBermitterung vbüiQ 
unt^dtig nur ber €ti(ff)of ber atmofpl^drifc^en Suft in ßutm^t 
airfgeß^rt ju merben braud^t 

©d^Iie^lfi^ ift in Setreff ber 93ern>itterung nod^ ju ern)d^^ 
nen, baf fie ft(^ nid^t etti^a b(od am fefien @ef)eine Abt, ba« 
no(^ im ^o^eren @ebirge, Reifen bilbenb, anfleht, fonbem baf 
fie ed niiit )>erf(^md()t, ft(^ au(^ an ben fc^on butd^ SBaffer 
njeit fort tran^^yortirten unb fein jerriebenen ©efteinen, fowie 
an bem ffeinfien ber Jfdererbe beigemengten unb ber ßctit^nnQ 
burc^ aJermitterung fd^igen SRateriale mit alten i^ren SWobifi* 
fationen bemerfbar gu^ machen. 9Bir tDerben fpdter nad^n^eifen, 
baf bie ©rad^e berjenige Ianbn>irtbfc^aftlid^e ^rojeß ifl, burd& 
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meldten bte fd^ncH^ SScmitterung bericnigeti ©obenbejlanbtl&eiff, 
iu brtju nbetf^anpi f4^ifl finb, erjidt t0ix\>. 

93ei Ux SSetwefung, bur<f| ipeld&c bie «^umudbilbuitfl 6e* 
n)itft tt)irb; jogen tt>ir, um «uö eine m6gli(^jl Tid&tlge 9Sor* 
fiellimg »on biefem 3ctfefrungd^)rcjcffe orgaitif^er Ä6rver }U 
mad^eu, bic Verbrennung, SSerfoWung unb gdulniß organif(^et 
Körper mit in ben Serei^i unferer Unterfuc^ungen 5 unb fo 
uberflAftlg bteiS ani) SRand^em t)on 3^nen erfc^ienen fein mo(^te, 
fo bin id^ bod^ ber fefien Ueberjeugung, b«ß €ie jefet fdmmtlicft 
bie Wott)n>enbigfeit dnei fold^en SJerfaljrend eingefeften l^aben. 
3)ie SBöffer^ unb Äo^fenfdurebllbung, fott>ie bie (gntfiebung eine« 
fefien jurfidbleibenben fo^ilettflojfreid^ett Ä6tj)er«, bei8 fogeimnn* 
ten ^umud in ber Sldfeterbe; fonnte ^f^ntn nur auf biefe SSeife 
anf(^au(id^ gemad^t werben, ganj abgefeilten bat^on, bap 3^nen 
burc^ baa fpesteOe @ingel[)en in bie Kotur bed 93ern)efung6))ro^ 
}effe0 audi) bie (Sigenfc^a^en bed <^umud felbfi Rar gemorben 
jinb. 3)enn tt^enn tt)tr bei ber ©^ilberung ber d^emifdjen @i^ 
genfd^aften bed «^umud t)or Slffem bert>orl^oben, ba^ er Sauer« 
jloff an$' ber atmofp^drifd^en ?uft fortbauernb abforbire, unb 
ba^ er ebenfo anbauernb; Äol^lenfdure enttt)idfele, fo fonnten 
©ie mir jn>ar auf^ SBort glauben, bap e^ fid^ )^ixHii) fo t)er^ 
Ibalte, beffcr n)ar ed iebo<^ immer, bafi €ie felbfl ben ©runb 
biefer ©rfc^einung unb il)re SRot^itJenbigfeit erfafiten, n>ie bied 
ol)ne S^ci^ü jeftt bei 3^uf n ber ^aü ijJ. Sei ber Unterfu(^ung 
bed i^umu^ \)oibm tt)ir im^ aber ferner üon bem Ungrunbe ber 
überaß tJcrbreiteten Slnfic^t, bap bumu^fauerer Äatt ein im 
SBaffer auflbdlic^e^ ©alj fei, unb baß er in golge feiner 86«^ 
lid^feit t)on ben ^flanjen aufgenommen unb ju ibrer (grndbrung 
t)ertt)enbct tt>erbe, burdl) .jal)Irei(^e birefte SJerfuc^e uberjeugt, 
unb ftnb baburc^ genbt^igt n)orben, bie gibjMge ®irfung bed 
Aalfed auf bie ©egehition, bie in feiner SQBeife geldugnet wer« 
ben fann, in anberen 3)ingen aW in ber ©ilbung elne^ f^umn^f 
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faueren AaRfdjc^ }U \viiien. Qwat Qtf)bxt bte mittxt ^cx* 
folgung biefed ® egenßanbed , mte ndmlt(^ ber Malt auf beit 
^umud bed lobend )a>lxU, in ein f))dteTcd MapiUU t»>o ton 
bet iDöngung ge^anbe(t n>erben foQ, inbeffen {inb mit bereite 
wn fo ))ie(en Seiten fragen unb @tnn>enbungen ))orgelegt n>ot' 
ben, bap {(^ mic^ flenM^igt fe^e, 3^nen bte 9ln{t(l)t ber €f)e^ 
mifer in Setref biefed ©egenflanbed fc^on je^t t^otjulegen^ bamtt 
Sitten in Seiten eine Seru^igung barau^ ermac^fe. Zhat^aiic 
iji, bap organifd)e Äorper, jie geboren nun ber ^flanje otet 
bem Sisare an, n>enn man fie mit Malt unb namentlid) mit ge» 
(ranntem Stalte )ufammenbringt, fe^r fc^nelt "obüiQ serfiort mer^ 
ben, n>eit fd^neOer n>enig{lent$, ald biei$ 0()ne Malt gef(l^e()en 
fann, unb ba| bad ®Ieic^e au(^ mit bem ^umud, bem f(^on 
in 3(^f^ftung begriffenen organifc^en £orper> ber SaO i% @d 
ifl ferner audgemad)!, unD burd) mt gro^e äRenge befamiter 
ä3eifpiele an» bem Laboratorium bed (S^emiferd ju belegen, ba^ 
n>%enb bed 3ufammenbringend t>on einem 9iltali mit einet 
))egetabi(tf(4en €ubf)an), bie analog bem 3<ifer{)o{fe u. f. u>. 
jufammengefe^t if), eine fe^r fräftige Aol^lenfdurebilbung unter 
(Bauerfioffaufna^me eintritt, mit einem Sorte, baf ber orga^ 
nif(^e Xhtptt unter fonfi gleichen Umfidnben n>eit fc^neKer »er^ 
n>efl in 8eru^rung mit einem ^ifali, atö ol^ne ba(felbe. !Da 
nun ber Stalt in feinen @igenfc^aften ben Xlfalien fe^r na^e 
fielet, inbem er ben Uebergang t)on biefen ^br))ern }u ben foge^ 
nannten (Srben bilbet, fo liegt ti felbr na^e, bem Malte bie 
gleiche aSirfung {ujufc^reiben, unb menn fc^on burd; bie lang^ 
fam »or jicft ge^enbe SJerwefung eine« organifd^en Ä6rperd ber 
äSegetation, ipie bie^ f))dter no(^ befonberd nac^gemiefen wer^ 
ben foK, ein großer 9iu^en ern^dd^fl, fo wirb berfelbe iRu^n 
naturlid^ in fetner SBeife audbteiben, jia er n>itb in ben meijien 
gdflen noif bebeutenb .geweigert tt>erben, wenn man bie SSer* 
mefung bed ^umud iuxi) Malt bef(^(eunigt, ^ie9, meine «Ferren, 
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i^, fo (ange bie le^tgen Stfa^rungen bet S^cmifer no(^ i^rc 
©clluiig l^aken, bte etnitg richtige IHnfic^t aber btefeit ®egenfianbf 
ttiib td} bitte €te nod^mdd brtngenb, |ebe anbete (Srfldrung ber 
^a(fmirfung^ unb ed gtebt beten SRe^te, nut mit Sotfid}! 
mtfjime^men unb fotgfdltig }u ))täfenj nic^t etma bet (^emifc^en 
5i;i)eorie n>{Den, tote fo getn ben (Sbemifetn gegenubet be^aui>tet 
loitb, fonbetn lebiglic^, toetl tationeOe Sanbtoittbfc^aft l^eut }U 
Xa^e mit ^u^tn hut auf miffenfd^aftlic^et Safld bettieben toet^ 
ben fann. Uebtigend giebt t$, um 3^nen btea no(^ )u bemet^ 
fen, gat feine (^emifc^e S^^eotte, in 9o(ge beten bie foeben m»^ 
gefptot^ene SSBirfung bed Jtolfed auf ^umni notbtoenbig obet 
axid) nut U)uttf(^endn>ertl^ kodte, oielmel^t ifi fie ein butc^ bie 
il^emifc^e ^fa^rung begtftnbeted Saftum, ju beffen @tf(4tung 
bie (S^emie felbjl nod^ eine 3%eotie fud(ft, unb ed tfl ffat, baß, 
menn ein folt^eö ^aftum be^titten loetben foQ, biefet Stampf 
not())oenbig oon bet beffeten @tfal^tung bet fottgefc^tittenen 
@()emie <di SSSiffenfc^aft, nic^t abet oon bet gel^oltlofen 3%eotie 
eined anbeten SmiQt^ bed menfc^Iic^en 993i{fend ausgeben batf. 
Um ie^t nadb biefem oon 3^nen fe(b{i oetanlaßten abfd(fioeife 
ju unfetet Uebetftd^t sutädjufebten, fo bletbt nid^td äbtig, a(d 
<£te f<^liefli(ft no(^ ju etinnetn, baß bei bet SJetwefung |iicf- 
^offbaltiget €ubflanjen Slmmoniaf gebilbet tt)etbe, unb baß babet, 
ba lebe $flanae ftid j)o{fba(tige Seßanbtl^eile beftftt, aud^ in iebem 
aM ^fl^^njen entflanbenen ^umud 6ti(fßoff enthalten fein muß, 
bet bei bet fottgefe^ten aSetioefung be« ^umud in bet gotm oon 
9(mmoniaf entmeid^t. 2)aß mt&xlii) ber bet 93etn>efung eined 
^xmM, bet aud t^ietijc^en Subfianjen entfianb, in Solge bed 
gtbßeten 9tei(^tl^ume9 an flidfiopaßigen 9ef)anbt^etlen, in 93et# 
glctc^ mit bem teinen ^p[anjenl)umud, toeit tcid^Ucbet Smmoniaf 
gebübet wetben mujfe, oerjie^t fic^ oon felbfl, unb mit metben 
im Kapitel bet !I)ungung nod^ ganj befonbetd oon biefem ©egen« 
{ianbe unb oon bem fc^on oben ^efptoc^enen Slfdiengel^alte eined 
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{eben ^xmn», beffett W\d)tigfcit erjl fp&tnr ge^brig ^en>urt)tgt 
xocxUn tmiif ju ))er^anbeln ^beiu 



«u« bem bte^cr Setl&anbeften ifi etfelSien wotbeit, »a« »on 
Seiten ber 8uft, bed Safferd unb ©oben« ber ^ßflmije mbg* 
lieber äBeife bargeboten werben fann; ed fragt fic^ nun, n>ad 
)^on aUe bem ^Dargebotenen bie ^flanje brause. l\m biefe 
grage jur entfd&eibung ju bringen, mup man t>or alten 2)in* 
gen bie 3ufammenfeftung ber ^ßanje fennen lernen, bamit man 
ft(^ nidft in nnnö^en Spefulationen t^erliert^ benn finbet {i<^ 
j. 95. in feiner ^anje ber ®anb be« »oben« tt)ieber, nun fo 
mirb man tDol^t aßen ®runb ^aben, }U be^aut)ten, baf ber 
@anb )ur @rnd^rung ber ^flanje ni(t|t« beitrage. 

2Ran t^eitt aber fÄmmtlld^e $flanjenbejianbt^eile ein in nh^ 
l^ere unb entferntere, unb 6ie f^ah^n unter ben erjieren fol^e 
SU t)erfieben, auf mli^c bie Unterfud^ung jun^^ji unb früher 
Pbßt, al« auf bie Icftteren. So tt>irb, mm id^ j. ©. bie Se^^ 
flanbt^ei(e trgenb eine« ©aumb(atte« unterfuc^en wollte, {id^ a^ 
aHererft ergeben, baß bapbe gaferjioff, einen befonberen bie grüne 
garbe be« ©latte« bebittgenben ©toff, (Stdrfemebf, ^ßp^njenfc^Jeim, 
aaSaffer, tjcrfc^iebene 6afje u. f. tt). ent^dlt, alTein atte biefe 
Stbxptx ftnb immer noc^ {ufammengefe^t, unb um i^re 3ufam^ 
menfefrung jU erfal^ren, mad^t fic^ eint abermalige mit Sebem 
befonber« ^orjunel&menbc c^emifc^e Unterfud^ung notbwenbig; iBie 
bei biefer abermaligen Untcrfut^ung fidt} enblid& unb jule^t erge^ 
benben Äbrper nennt man nun bie entfernten S3ejlanbtbeile, eben 
weil bie ßrfenntniß 3)iefer Weit weniger na^c liegt, al« bie 
«uffinbung 3ener. 

2)a nun ferner mit ?lu«nabme be« SBaffer« unb einiger 
Salje Äeiner ber naiveren ^ftanjenbepanbt^eile in ber Suft, im 
SSBajfer ober im ©oben toorl^anben i^, ba wir fte "oUlmtljt al« 
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^robufte \>t» ^flatutnkUni onfe^n miffcn, bie t)oti 6<{t<n bct 
$Pan)e nur bann ))robu2iTt totxUn thnmn, )»tnn berfelben bie 
entfernteren Seßanbt^eUe irgenb toofftt geliefert n>erben, fo {{k 
tlat, bap mir t» ^ier nur mit biefen entfernteren Seßonbt^eiien 
bet ${Ian}e }U t^un l^aben, unb baf et fi(^ 9or aOeii 
!£)tngen fragt, n>el(^ed fmb biefeI6en, unb bann, n)o {ommen 
fte i^er. 

fßüijt» ftnb a(fo bie entfernteren SeflonbtMie ber $ftan' 
2en? — !Die Srfal^runfl W gelehrt, bap ))on ber großen Stnaa^t 
befannter einfacher @to{fe nur menige ald entfernte Seßanbtl^ile 
m ber 3uf^<nmenfe^ung ber ^ßpianjen $(ntbei( nehmen, unb baf. 
tie ungeheuere SRannigfaltigfeit ber n&^eren ^flanjenbeßonb^ 
tl^eile ni(^t auf einer ebenfo grofen äSannigfaltigfeit ber ent^ 
fernteren S3eflanbt^ei(e, a(d ))ielme^r auf ber J^erfc^iebenen Ctuan« 
titdt bttuf)t, in mldjtt ftd^ (Sinige ber am ^dufigften tporforni' 
menbeu entfernten SBeflanbt^etie mit einanber )»ereinigen. !X)enn, 
um 3^nen ein Seif))ie( }u geben, bie mit fo abmeii^enben (S(ß 
genfc^aften begabte ^olifafer, n)enn man fte mit bem ducfer "ott* 
gleicht, bÄt bicfelben (Siemente. tt>ie ber Sw^^f/ bcibe begeben 
aud Äobknftoff, SQBafferjloff unb Sauerfioff, ber Unterfc^ieb n){rb 
nur bur^ bie relative SRenge, in benen fic^ biefe (SUmtntt mit 
einanber ^emif(^ t)erbunben b<^ben, bebingt. 

(Sd finben ftd^ aber im Mxptt ber ^flanje ald entf^ntefle 
Seflanbtbeile nur folgenbe Elemente t)or: Stof)kn^off, SSaffer« 
fioff, eauerjioff, ©tirfjioff, @<^efel, fß^od))^or, (Sbior, 3Db, 
9rom, Valium, 9tatdam, Calcium, 9K(^neftum, Sifen, SRangan 
unb SÜjcium*) — SReine Ferren, i^ febe, 6ie entfeften fl(^} 



*) ®an) neuetH^ iftat man in ber $i(an|enaf(be aiid^ Flnor ^ov^tfum 
Un, obio0^l nur in ®^uren. 2>a nun berfelbe J(&r^et fiet< in ben d&^nen 
unbitnpd|)en bet Xi^i^xt ^^orfommt, nnb ba et ft<^ im Xf^itxthxptx ni^t tu 
{engen, fonbetn nut mitteU bet ))egetabilif(^ett SRa^tttttgemittel bol^in ^u 
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benit nid^t nur, ba$ id^ ^nm foeben erfl mittl^ciUe, tap nur 
loenige (Siemente in bet ^flanje Dorfdmen; n>%ent) €i^ boc^ 
16 idt)Utn, fo fommt noc^ baju, ba$ eiS Sum 2:{)etlc erfc^rrcf* 
Iti^e Kamen fmb, t>on bcnen bic äRetften t)on 3l}n^n nodt} nie^ 
stold @tn>ad loerna^men. 3d^ mtt^ Sie jebod^ bitten, [xij ju 
beruhigen j ic^ benfe, @ie merben ^(^ bei ndberer 9ctrad|tung 
bet 2>inge uberjeugen, bap tt nur bie erfle Ueberrafd^ung n)ar, 
bte €te betrofen mad^te, jumol ic^ ^offe, mit 933entoem Sie auf 
ben Stanb)>unft )>erfe^en ju fönnen, bon n>o aud @ie bie ganje 
6aijt mbglic^fl unbefangen ju beutt^eifen im 8tanbe finb. 

<Srfiend nimlid^ iitbt ed 56 elementare Sthxptt, unb untet 
9erA(fft<^tigung biefer 2<^¥. ^i^b 3^nen, fo meine id^, bod^ 
i»o^l mein 9udf)>ru(^, baß nur koenige Elemente, nAmlic^ nur 
16^ in ber $flan2enn>ett ))orfommen, gered^tfertigt fd[)einen. 
Semer aber {inb 3^nen von biefen 16 elementaren ^kfianb^^ 
tfieilen bie 4 erflgenannten Jt6r))er; ber «ftol^Ienfioff, SSJafferflof, 
€aiierftof unb €ti,(ffloff , a\a unferen früheren UnterNItuugeu 
l^inrei^enb befannt; unter ben 12 anberen treffen Sie auf S, 
ndmlic^ €(^n>efe(, ^^o^p^or unb (Sifen, )>on benen \i) Ud be^ 
iKtupten fann, bap d^nen u>eber beren Kamen, noi) ein Zf)til 
i()rer (Sigenfc^aften ftemb ifl; ed bleiben mithin nur nod^ 
(SIemente übrig, in betreff mlijtt bie Weißen t)on 3Nen fa^ 
gen fNnten, nod^ niemald <Sttt>ad bat>on gebort ju l^aben. 
SUIein koenn ii) 3bnen erg&^U, bap bad Silicium, obfi^on 
3l^nen atö @(ement fremb, in Sßerbinbung mit Sauerßoff bie 
Aiefelf&ure barßeUt} baf Valium unb Katrium jmei SRetaUe 



htadfi morben fein fann, fo ijl e« nn^meifct^aft baf flc^ tiefe ^ubfian^ {»ei 
denanerer Unterfu^nng in nod^ reid^licil^eret aRenge bitrd^ bie d^emifi^e fKna^ 
lirfc ber ^flaRjenafc^ loerbe anfflnben laffen, aU bie< (i^^ev ber Sali xoax. 
S)aa Fluor f^^eint ein ebenfo fonfianiet l^egleiter ber $^o0pl)orfdure im 
SKNnerafoei^e |u fein, üU I9ie toit bie^ 9on bem ^J)9angan in betreff fefned 
^MlfoHitM sunt difen fennen. 
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fmb, bte mit eauerfioff \>miiU0t baftftbe in Sßaffer lo^ltc^e 
^6rveT; alfo Xlfalun erjeugen; btten @{ned man Mail unb be» 
Ten Slnbcted man Watvum nennt, unb bie beibe, mit «Roblem 
fdure )U einem 6ai)e \>txbnnitn, Sinnen unter bcmjRamen^ott^ 
af^e ttnb Soba gen>i^ fd^on oft unter bie ^&nit famen; bat 
golctum unb SRaflneftum jiDei anbere SRetalle ftnb, beren <Sautr^ 
f}offt>er6tnbungen unter bem SRamen gebrannter Statt unb ge^ 
branhte SKagnefia (ober Sittererbe; i»eil bie meinen Serfttnb^ 
ungen btcfer 93afe mit €duren einen bitteren ©efc^macf seigen) 
auftreten; bap €{e ftd^ unter SDtangon ein Zittau ))orf}eDett 
fi>nnen, loeld^ed mit bem @ifen, mit bem ed äbrigeniS in bet 
9?atur jietd jufammen t)orfommt, bie größte ?le^ttlid;feit fefiW; 
baß entließ bad (S^lor, bad 3ob unb Srom flreng genommen nur 
für bie 6eej)Panjen SB8i(^tigfeit I)at, ))on beren Äultur Sie toor 
ber i^anb u>enig{}end nod^ abfef)en, unb bap fogar bad ß^Ior, 
tttfofern €ie ftd^er fd^on ^on ber €aljfdure, ber dbemifcbett 
SSerbinbung ^on €^(or unb 933affetf}ojf , ^aben fprec^en d^ren, 
3bnen tro^ feinet fremben Stamend nd^er fle^t, ald 6ie anfinge 
li(^ ))ermut^eten ; mit einem ^orte, U)enn i(b 3^nen biefed StQe^ 
in Setreff biefer 9 elementaren Abr^er miitf^dk, fo fe^en 
€ie, baß @ie unnbt^iger Sßeife erfdirafen, unb baß bie 3^^ 
16 meber groß genannt, nod) bie «^ofnung aufgegeben n>ertett 
barf, red&t balb mit 3)enienigett biefer Stotpex, bie für bie 
Sanb^ unb Aultur)){lan}en befonberd nbt^ig ftnb, , ({(^ nd^er 
befannt ju maii^n. 

2>iefe 16 elementaren Sthtptx laffen fic^ fe^r paj^cnt in 
itod klaffen eintf)eilen, ju mliiex @int^eilung me^rfac^e @rönbe 
loorliegen, olbfc^on ii) 3()nen ^ier nur ben einen anfitl|)re, ndm^ 
U^ i^r SBerl^alten bei ber 93erbrennung unb bei ber reinen Ser^ 
n>efung. 9Rag ii) nimliii eine $flan}e ober einen ^flanjent^eit, 
ed fei n)eI4er ed tooSe, t)erbrennen ober ))ofl[^dnbig ))ern>efett 
laffen, fletd derben ®e^iffe biefer elementaren Stbtptt, }u neue« 
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CerUitbungett jufamtnentretenb, fl&(^tig unb bet SUmofpbdre OeU 
geniengt, kod^rntb anbete nlift ^ü^tio auf bem «^rbe bet 93et^ 
btennuttg ali $(f<^e obet bei bet Setn>efun8 ald €a(je im 
Soben jutäcfbleiben. SStt n>offen ba^et na<^ i^tet foeben attge^ 
beuteten (Sioenfc^ft bie etßeten bie fläc^tigen, bie (e^eten bo^ 
^egen bte fiten, ^ntfetntefien Sefianbtl^eile bet ^flonje nennen, 
i9obet ii), ttoj^bem ba$ iif ein aOetbingd gan} ungemo^nlid^eJ 
tfint^eilungd)>tiniii> n)ä^Ite, in feinetlei 993eife 93ettoittuns on* 
|ttti(^ten befütd^te, mü, mnn Sie au(^ anbetu>&tt9 anbete 
^tinjipien bei bet eint^eilung biefet Stoffe befolgt feben foOten, 
babut(^ nut bet 9{ame, nid^t abet bie &ai)t t^etdnbert n>itb« 
60 flnben €ie j. 8. \>on anbeten (Seiten b« biefe 16 Äbtpet 
)n>at au(fa in jVDei klaffen geotbnet, aOein bie <ft6t))et bet etficn 
klaffe nennt man bott ^^aUgemeine", !Die bet smeiten „befon^ 
bete ?ßfl[anjenbejianWbeiIe." 9lli)t^ befto »eniget abet tt>etbett 
in bet etjlen flbtbeilung gendu biefelben e(ementaten ^btptt auf^ 
gefubtt, tt>ie in unfetet etflen klaffe, unb ebenfo ))et^dU ed fic^ 
nat&xliii ani^ mit bet jweiten klaffe j bet gange Untetf<^ieb 
beftebt nut batin, ba^ bott t)on aUgemeinen unb befonteren, 
ll^iet )>on fläc^tigen unb fiten Sefianbtbeiten (in bem oben cm^ 
gebeuteten Sinne) gefj)to(lben toitb. — SBelt^' eine unnäb^ SBott^ 
ftdmetei, tt)etben Sie bei jid^ benfen! — 3mmet^in, meine 
fetten, benfen Sie bied, ii) laffe mit Sitten SSotwutf getn 
gefaffen, benn et ttifft miit nicbt; l^abe i(^ ti mit ja bo<b bei 
bet Slrt, n>ie ii) 3bnen bie bietbet ge^6tfgen (SegenjWnbe »ot^ 
}ufu^ten gebenfe, jum ®tunbfabe gemad|t, 3^nen auf bie (ei(^^ 
tefle unb fi^nellfie äßeife ein ti(^tiged Sietfldnbni^ bed 93ot}U^ 
btotgenben )U ))etf(^affen, unb in golge biefed ©tunbfa^e^ )U^ 
tiäiift (obtt>o]^I mix no(b anbete fpdtet )U entmidfelnbe Semeg^ 
gtänbe )Ut Seite {teilen) beaeid^ne ii) bie etfie ^(affe mit bem 
9tamen bet flu^tigen 83ejianbt^eile, bie jweite mit^cm bet fiten, 
obet, mnn Sie betüdfid^tigen, ba$ bie et^n bei i^tet SBet^ 
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fläd^ttgung in bie ntmofpI;drif(^e Süft tnimiiiitn, n>&6renb bie 
anbeten auf bem aSevbtennungöl&erbe ober im Soben jurürfblei^ 
ben, fo Jfbnnen Sie wol^l auc^ bie ©ejeidfenunfl üon atmofp^Ä^ 
ti|'(^en SBeßanbt^eUen ber ^flanje unb üon $(f(^en^ ober 9)o^ 
beni>ef)anl)t^eUen ber ^fi^nit md^Ien, ol^ne bof bagegen ^oA 
Siernmiftigea ein}un)enbeu n)dre. SdUU fid^ nun f))iter finben, 
baf bie ${{an)e bie Mbxpzx ber erßen Slbt^eiiung audberatato^ 
frl)ädfc^en 8uft, bie Ä6r^)er ber jtveiten Äiaffe aber nur <m^ 
bem93oben in {td^ aufnimmt, fo burfte 3^nen bie le^te Sejeic^^ 
nung fogar M bie naturlid^fle unb äffen anberen ))oriU)ie^enbe 
erfcfceinen. 

2)ie flud^tigen, ober atmofpl^^ärifd^en, ober aUQcmtmtn Se« 
{)anbt^ei(e, mit einem SQorte, bie 9ef}anbtl^ei(e ber erflen Jtlaffe 
finb: Äo^lenftoff, aäJafferjiojf, eauerftojf unb ©tirfjloff, mit^n 
^er bet^ ßa\)l mij, aUt übrigen geboren ber jtt>eiten Älaffe an. 

SSai^bem mir fonac^ erfannt ^aben^ meldte ^eflanbt^eile bie 
^ßonje befi^e, fo mdre ed burc^aud folgerichtig, biejenigen, bie 
3()nen no(^ tbeilmeife unbefannt finb, mt j. 93. bad Valium 
u. f. to., in Äurje etmad nd^er ju betrachten, inbeffen fann ic^ 
bie« fiiglic^ auf eine fpdtere Unterbaitung »erfc^ieben , ba Äor* 
per, bie S^uen npd6 fremb wären, nur ber jweitin Älajfe angei» 
^bren, unb ba mir »orerft nur mit ben ber erften iRlitffe juge# 
Ibbrigen eiement^n, alfo mit »oflig bcfanntcn ©egcnjiäBben ju 
tbun l^aben, fo baß mir una o^ne SBettere^ jur ©eantmortung 
ber grage, »on mo bie $fl[an$e ben Äo^Ienftoff, SSJaiferfioff, 
@auer^o{f unb @ticifioff Ibernimmt, menben fonnen. SlUein audi 
biefen ^unft* fpare ic^ bi$ )u unferer njrci^ften S^f^^inenfunft 
Auf, meil id^ mir t)otgenommen ^abe, 3^nen l)mU nocb einen 
Beinen Ueberbliö über bie SWetbobe ju t>erfc^affcn, beren jtd^ ber 
e^emifer bebient, um^enau ju erfahren, mie »iel t)on einem 3eben 
biefer tjier Äbrper in einer t)egetabilifd&en (gubpanj enthalten fei. 

3cft mad^te S^nen fnil)er fcfeon bemerttic^, baf bd ber »ott^ 
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fommetten SSerbrennung tint^ organifi^en Ji&r)>cY0, "t. 6. 6et 
bet tur(ft ^ifte unter 3wttitt genilgenben ©atterfioffed ftottfin^ 
tenbcti 3^^f^&ttng. brlTed^eii; f4mmt(id|^ <ftol^(enßoff, SBafferftoff, 
€auetjioff unb (Stidffioff in bcr gotm toon ÄoWcnfdute, SSJaffer^ 
gad nnb freiem Sticffioffe, ober ber Ie$tere ©toff too^ au(^ unter 
UmfiAnben a(d 9(mmontaf , entmet^en. @d Hegt ba^er auf ber 
\^(inb, ba$ td^ in oOen Odilen mit ^efiimmtl^eit n^erbe u>iffen 
r&nncn, n>ie "oUi in einer gegebenen ÜRenge eined organifc^en 
Stbxiftx^ JCo^lenfloff t)or^anben fei, tvenn i<^ nur mit Seßtmm^ 
l^eit aUe 6ei feiner Verbrennung erjeugte ^o^lenfdure auffangen 
unb in tint $orm bringen fann, in tt»e((^er fie f^ kodgen 
Id^t; unb ebenfo muf ii) einen genauen SaljUnmgtftixd fär 
*ie SWenge t>on SBafferjioff, bie in mm fold^en Ä&r^)er t)or^ 
l^anben mar, erbalten, tvenn iif aUe^ bei ber ^Verbrennung ge^^ 
bilbete 933afferga^ irgenb xt>o gu SSSaffer t>erbi(^te, unb bann 
gleid^faDd tt>dge; ber Seßimmung be^ €ti(fjioffed unb €auer^ 
fioffed Ibior gan) ju gefd|n)eigen. Wit einem Sporte, ed fommt 
etit)ig barauf an, fein $robuft ber ^Verbrennung in bie Sltmo« 
fp^dre entweichen )U laffen, n>te bte9 bd aüm anberen gu Ui^^ 
nifc^n 3tt>eden tjeranjialteten Verbrennungen organif^er iRorper 
gefc^ie^t, n>o bie fluchtigen 3^tfe^ng6i>r0bu{te burd^ ben €<^orn' 
fUin ober fonfl mie bavonge^en, inbem man j[a gen>&l[)nlic^ nur 
bie bei ber Verbrennung er}eugte 9Bdrme {u nu^en beabrt<i^tigt. 
2)iefer Vebingung, tvelc^e ber (Sbemifer an einen Ofen machte, 
U>orin erfitic^ eine l^bc^fi ^^odfommene Verbrennung unb }n>eiten^ 
ein febr t)oQ{ldnbige^ Siuffammefn ber entn)eic^enben ^^erfcfiiebei^ 
nen Verbrennungdprobufte, unb jtt>ar ein Sebedberfelben ge*» 
fonbert ju ermöglichen war, iß nun in ^^er^dltnifmdfig fe()r 
neuer ^dt entfprod^en toorben burc^ bie (Srfinbung beö foge^ 
nannten „9ip)fioxaM }ur Verbrennung organifd^er Sthtpct". 3d^ 
l^abe einen folc^en 9ippaxat, ba er nur mit grofen Umf)dnben 
in bad Sofol unferer Verfammlung l^dtte trand)>ortirt n)erben 



Digitized by VjOOQ IC 



PU ptftwM^iit to flflanifii. 129 

fonnen> in meinem Saboratortum mf^tfitUt*), unb bitte Qit, 
mii) bort aü befud^en. Sie Mt, meine «^erren, iDerben biefem 
$(p^arale ä^re ^oUe ^^^ettnal^me nUjt t>erfagen, tt>enn U) 3^^ 
nen bte $Berft(^erung gebe, ba^ nic^t aOein bie genialften @^e^ 
mtfer unferer ß^it i^ren ganaen Sd^arfjtnn aitfbUttn mußten, 
um ben $())))arat )U berienigen IBoOfommenl^eit feiner (Sinrid^tung 
gu bringen, n>e(d}e er ie^t eneid^t i)at, fonbern baf ani) bie 
gan) naue 6(^6))fung ber organif(^en (S^emie dd Sßiffenfdjnft 
fammt aKen if^ren auf Xm^ unb ©ererbe fo einflußreichen 
Slefultaten einjig unb allein an biefen 2fp^(trat gefnfipft ttjar. 
iSx tnt^pxiiit in feiner ieftigen ©inrid^tung ber SInforberung einer 
^DoOfommenen iBerbrennung unb einer ^ooQftdnbigen ^uffammlung 
ber 93erbrennung6))robufte mit einer ©enauigfeit, bie niijt^ i\i 
n>iinf(^en iibrig li^t, unb man fann too^ U^tampUn, baf noc^ 
nie eine SRafc^ine ober ein ^t)^arat erbad^t n)orbett if), n>omit 
ber beabflc^tigte ßmd, fei e« n^eld^r e« tooüt, fo jt^er erreicht 
tt)trb/ afö n>ie im »orliegenbeu ^aUc mit unferem Verbrennung«^ 
a)>))arate. 



♦) dtne SCbMlbung biefc« «i^^^arate« ffiibet Ux 8efer im onge^ittgteu 
Sa^reödler unter Um ^xiiUl „^}p}paxat gar SBetBtennuiid otganif<iJer 
Äorrer". 



9 e « « 1 b t , Xfidf ttlturd^cmte. 2. Tfufl. 9 
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SB3o Fommt tet Äol^lenjloff bet «PfTanjeii ^et. — llntetfu<Sutig, ob et »om 

4umtt0 be« Soben« abfiamme. — tlnterfn(i^nng, ob et )9pii bet 

Jtol^(enf&ute abjlamme. 



SBenn ^ mir ^eute, meine fetten, 36re Monbm ^uf^ 
merf famfett erbitte, fo gef(6te^t bted nic^t fowol^(, n>et( i^ 
t)ermeine, bic Sluffajfung bct 3I)ncn ^eute tjorjutragenbeit @c^ 
flenfidnbe [ei »orjufl^tt)eife f(^n>et, aW »ielme^t, n^cil t(^ n>eig, 
baf i(^ ÜDinge t^orjubringen ^abe, bie mit bett bi^^et iit bet 
Slgtifttltiit unbebingte ©eltung bejiftenben ?fnfld)teit im Sffiiber^ 
fheite flehen, unb bie eben be^^alb leitet 9Ri^t)er{}dnbni{fe 
er}eugen tbnntn, um fo me^t, j[e befangener man ifl. @d l^an^ 
belt [xi) f)tvitc n&mliij barum, }U unterfuc^en, n>o ber ^o^(en<' 
f^off, ber ein entfernter, alfo elementarer Seflanbtl^eil einer ieben 
ißflanje i^, von Seiten ber ^ßflanje feergenommen n[>irb. 

aSorau^gefeftt nun, ba^ Sßiemanb t)on 3^nen ftd^ ber Stn* 
fid^t J&ingieW, e« fonne bie ^ßflanje ÄoWenjioff ober foftlenlioff^ 
l^altifle ÄSrper erjeugen, b. ^. Äo^enfioff 3. S. au6 SBJafferfloff, 
©ticffloff ober au« fonji einem anbeten elementaren Ä6rper bilben 
(eine Slnfi^t, bie ii) fcfton früher befdmj)fte, unb babei erinnerte, 
bap im ganjen großen ©ebiete ber S^emie atö Sffiiffenfc^aft auc^ 
nid^t eine einaige Zi)at\aijt ))orliege, bie nur im (Sntfernteßen 
barauf ftinbeute, bap bie Umn?anblung be« dntn ©femente« in 
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ein onbcrea mcfltidb fei), fo ifl UQXtifliäi, baß ber Äo^lenffoff 
ber ^PPanje aM ben Umgebungett ber ^{lanje abfiammeii mfiffe, 
von tt)0 er »on Seiten bet ^ßprtnjc aufgenommen unb ju i^tem 
aBad)ötfeume tjetwenbet tt>irb. I)a it)ir aber ferner wiffen, bag, 
außer ber Äol)(enfäurc unb bem «g)umu3, in ben bie 5JJflanjen 
umgebenben SWebien, alfo in ber atmofpl^drifc^en 8üft, im SBaffer 
unb im ©oben, feine »eiteren fo^IenjioPaltigen Körper »or* 
l&anben finb^ fo fann mtMii) nur tjon einer Unterfuc^ung, ob 
bie ÄoWenfiure, ober ber ^umuö, obeV ob »icßfit^t beibe ju* 
\ammm ben Äofelenjioff liefern, gefprod^en »erben. 

3^ »erbe mid) juerji mit bem .&umu5 bef(^5ftigen, unb 
bie grage ju beantworten fud^en, ob eine Sfufnabme t>on ^umua 
be^ Soben« tjon Seiten ber ^flanje mogtt* ifi, unb bann er6r* 
tern, »ad für bie Sel^auptung, bag ber ^umua jur grnd^rung 
ber Wm^, ölfo Jur 2)arreid^ung t)on Äo^lenjioff n&t^ig fei^ 
unb »a« bagegen \pxii^t. 3)(ä« gleiche aSerfa^ren gebenfe i* 
aud& in Setreff ber ÄoI)(enf5urc einjufd^ragen} unb nur erji 
na^^bem »ir aOed l)ier^er @el)6rige bargelegt l&aben, »erben »ir 
einen S^iuß »ieben, bem ed feoffeutli(^ an Sfinbtgf eit auf fei^ 
netlei Sßeifc fehlen foir.> 

^ann ^umud ober ein ^umuöfauere« ©alj von Seiten 
ber q3flanje aufgenommen »erben? 2)iefe grage mu^ von vorn 
(verein fc^on, o^ne »eitere Unterfuc^ung, mit „3a" beantwortet 
»erben, ba »ir ia »iffen, einmal, baß bie ^Pflanje atteö im 
SBaffer Soölic^e, »ad in ben ^miä) i^xtx SBurjeln gelangt, 
aufnimmt, unb bad anbere SWol, baß ^umud ober ^umueffauere 
Salje im SBaffer gelofi »erben fonnen, ^enn fo »eit ift man 
benn ioi) enblic^ in ber (Srfenntniß be« Saueö ber W<»"i^ 8^^ 
fommen, um ed »a^rfc^einlic^ ju finben, baß jebe »ijfertge 
«uflofung, enthalte fie einen Äorper, »eitler ed aud) immer 
fei (»enn er nur bie vegetabilif(^en ®e»ebe ber ^^mt nic^t 
gerabeju jerftort), von ber W^nje aufgenommen werben fann. 

9* 
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Mein !£)«d muß li) 3f)ncn, meine ^erren, fco^ gleich hierbei 
ju bebenfen geben, baf babur^, n^eil eine ^ßpanje etwad nuf^ 
nimmt; nod^ gar ni(^t beriefen ijl; baß fie ba« aufgenommene 
JU ibret etndbrung t^lxtüi) btau(^e} t)ielme^r fielen ber ^Pflanje 
me^rfa(^e ffiege offen ^ ba« tbr Unbraud^bate au« i^ren 3«^^«« 
tt)leber au^jufc^etben unb, tt)ie aua gewiffen (Sr^jetimenten l^et^ 
i>cxQÜ)t, felbfi bem SBoben, t)on n>o fie ed entnommen bot, n>te^ 
ber jurficfjugeben. (S^ tt>irb alfo t>ottÄufig Kiemonbem einfatten, 
bie Stufnal^me t)on ^umudlbfung ober eine« bumuöfaueren @aljed, 
tt)enn e« im SBaffer gelbjl ip, \>on €eiten ber $flanjen in 3weifel 
gu jiel^en, eben fo loenig, al« e« 3emanbem beifommen fann^ 
bie 5lufnabme t)on Äupfert)itrioIl6fung, loenn man fie ben SBur^ 
geln ber ^flanjen batbietet, ju bejn^eifeln, unb alle grperimente, 
bie auf nii^i^ SÜeitered audge^en, atö eine fo((^e Sufnabme 
nad^juweifen, muffen bx 3utunft ald \>6llig liberffufftg angefe^en 
tt)erben; ed böubelt fi(^ jefttbloö barum, ju unterfu^en, ob 
jQumM unb bumudfauere @alje in golge i^reö Äol^lenfioffge* 
Ibalteö gut Srndbrung ber 5JJffanje, im Sinne ber bi^bet über 
biefen ©egenjianb gettenben ainjic^t, beitragen fbnnen. 

giir biefe «nftc^t f(^eint nun obne allen Sweifel gund^fl 
Me SBirfung beö t>egetabilif(^en unb animalt^en Dünger« ju 
fprec^en. ^an ml^ ia aM bem früher Sntmidelten, baß burd^ 
iBermefung ))egetabi(ifd^er unb ti^ierifcber @ubfiangen ^umud 
entfielt, unb fennt mel^r alö taufenbjd^riger erfabtung ju golge 
bad fipi)ige SBad^^t^um t>on ^ffangen in S3obenarten, bie gut 
gebongt tt>etben, bie fomit reid^ an ^umu« jinb. Mm t^ 
bitte ©ie bringenb, nic^t außer Sld^t laffen gu müm, baß biefe 
(grfal^rungen ber gfinjiigen SlBitfung bed 3)ünger« unb refi)eftioe 
^umu« burc^auö ni^t bett)eifen, baß eö gerabe ber Äo^Ien^ 
fioffgebalt fei, ber biefe günffige SEBitfung l[^er»onufe, ba loir 
ia f(^on frul)er enttoirfelten, baß im ,^umu6 noc^ t)iele anbere 
2)inge außer bem fio^ren|ioffe entbalten ftnb, bie möglicher S33ei[e 
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einen SBertl^ fiir bie^Pflanje l^aben f6nnen, n>ie fpdter noi^^ untere 
fud}t merben fott; benn t)on bet aSäirfung bed .&umu^ al^ ein 
©anjeö o^ne fj)ejieffc Serncfjtditiflimg femer ^^erfcftiebenen ©e* 
ßaubt^eUe eine 93e^auptung entnehmen )u moKen, ifl nid^t ^M 
beffer, afö ju be^au^Jten, ©ie Ritten gefiern ein 5ßferb fih eine 
abgenu^te ©elbborfe eingefeimbelt, »eil Sie in ber 3;^ot bem 
Serfaufct eine fo(c^e; obttjo^l mit 50 ?ottiöb'^ fleffifft, öber^ 
liefen. 3efcetmann, n^oHten Sie fo (SttMa bel&aupten, imitbe 
3^nen ermibern, baß @ie flehet aud& o^ne Uebetlpffen ber Sorfe 
ia6 5ßferb erhalten l^aben tt>örben, tt>enn 6ie nur ben 3n§alt 
au^Wnbigten. 

!Det ^mu^, toU et im ©oben bot^anben iji, fann aber 
jur JDarreid^unfl beö Äo^^nfioffe« on bie ^panjen nid^t^ beu 
tragen, ober beffer auögebrutft, ber ÄoWenftoff ber ^jjpanjen 
gelangt ni^ in ber gorm »on ^umud ober eineö ^umu6faueren 
6alje^ in bie ^ppanjen, tt)ie im golgenben beriefen n>erben foBf. 

^terl^er ge]^6ren »or STOen jene aSerfud^e, n>o man Samen 
in fitnftlid^en ^ben, }. 8. in reinen Sanb, brachte, unb im 
Stanbe loar, 5ßflanjen ju etjie^en, bie, obf(j^on fte ntd^t t)er* 
mod^ten, {t(^ b&Qig gu entn)idfe(n, b. ^. ed bi6 2,ur 93ilbung neuen 
feimf&^igen Samtn^ )u bringen, bod^ mm «fto^lenßoffge^alt 
bei i^rer fpdteren Unterfut^ung nad^tt)eifen liefen, ber in fei^ 
nerlei SQBeife auf einer ^umuöaufnal&m^ au^ bem ©oben be* . 
grönbet fein fonnte, eben tt>eÜ in bem ©oben feiner öorl^anben 
n>ar. ßt^ax fbnnten Sie mir entgegnen, baf ba« (Somenfotn 
felbfl in gotge feiner ©ertt)efung im ©oben $umu^ erjeugt 
l^abe: allein biefen @inn)urf auc^ jugegeben, fo ifi bamit nid^td 
gewonnen, benn ber Äo^lenfioffgefialt ber ^ftanje iji grbfer, 
alö ber urf^)rflnglid^e Äo^lenftoffgeialt bed Samen«. ®a muf 
alfo tint anbere Duelle be« »egetabilifc^en Äol^lenjioffe« geben, 
al« ben ^umu«. 5)em fo eben angeführten ©eifpiele fd^lieft 
ftdf) aber bie an ^ijajint^en ju mad^enbe Srfa^rung fe^t <)affcnb 
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Ott, liibem befiiitiiHtrf) bte 3«>i^t>rin Wefct @cn)4(^fe oftne t>or^ 
J^anbencrt ^umu^ im blofcit SBnffer baju gcbracfit »erben fon^ 
neu-, eine gfitte tjon. SJldttetn, ©tengeln unb ©Ifit^en ^ett>otju^ 
bringen, beren Ao^(enf}of ebenfalls ni^l im toorbanbenen ^umud 
feinen Urft^rung ^aben fcnnte, ber mithin anbetdn)0 ^ergenoim 
tnen fein mufte. Mein man iß bei ber beabftc^tigten ^mci^^ 
fö^rung, ba^ ber Äo^lenfloff ber ^flanje eine anbere Ctucöe 
äW ben ^umu« ^aben miijfe, ni4t auf fo «nbebeutenbe ®ci* 
fpiele bef^rdnft, vielmehr bieten fi(^ in biefer Sejie^ung febr 
großartige (grft^einungen ber Siatur al« j)af[enbe Sefegc bar: 
iä) meint nimliij unfere aBatbungen. 

aSerfeften Sie [ii) bod^ einmal in ©ebanfen in bie roman^ 
tifc^en 3;^dler unferer fdcbftfdjen Sc^weij, unb/beobacbten ba3 
frdftige SBac^öt^um ber 9iabclbb(jer auf bem bortigen Sanbbo* 
ben. @d entge(ft 3bnen nid)t, baf unenblic^ oft jtoifc^en ben 
€})alten t>6IKg fd^Ier ©anb^einfelfen ber hdftfge ©tamm einer 
Äiefer enH)orjhebt, beffen SOBurjefn ntc^t« »eniger aW in einem 
l^umu^reic^en SSoben fid^ befinben. 9S3o nebmen, fo fragt man 
fid^, biefc Jßflanjen if)ren Äo^lenfioff ^er, benn ^umu^ iji im 
SBoben nic^t, ober bodb nur fo fparfam »or^anben, baf fein 
Äoblenjioffgebalt nur einige 8ot^ betrdgt, tt)d^renb ba^ ®ett)i(^t 
be6 Aoblenfioffe^ eined einjigen fold^en 93aumed f<^on in bie 
dentner ft(^ be(duft. ®mi^, man muf {i(^ ani) ^ier naii^ 
einer anberen CtueKe bed «ßol^lenftoffed umfe^en, ber <^umu^ 
fann ed nic^t fein. Unb n>ie mit folc^en einjelnen Sdumen, fo 
t)erbdlt ed fld) bort jireng genommen mit SBdIbern \)Ott vielen 
ÜWeilen «udbe^nung. Der bort t>ori^anbene ^umu« beö S3o^ 
beni5 entpanb offenbar bur(^ abgefallene Siabeln, Heine Bwcige 
unb Slejie unb iuxi) ba6 am SJoben toac^fenbe ©efinipj), fein 
fdmmtlid&er Äoblen^off iji ba^er ju bem Äoblenftoffge^alte ber 
SBalbbdume, bie i^n ia erfi lieferten, no(^ binaujuret^nen, unb 
nun frage man, n>o erhielten fdmmtlid)e Sdume be^ SBalbed 
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i^ren Äol&fcnfloff l^ct? Die ?(nttt>ort t^ unb bUibt; \)om^umu« 
bed Sobeitd nimmermehr; mirb ja bod^ bfefer SBafbtoben eben 
in golfle ber auf i^m 5ßla0 greifenben aSegetatton immer reit^er 
an $umuö anfiatt Ärmer, ©etradjten Sie ferner 3^re SBiefen. 
SQSeld) eine SRenfte ÄoI)lenfioff nel)men Sie in iebew 3a6re in 
ber Si>rm t)on ^eu mß, unb toad tl^un benn @ie baju, um 
bem Soben ben tl^m txermeintüd^ entnommenen ^o^Ienfioff, ber 
bort aU ^nmii^ »orl^anben. tt>ar^ »icber ju erfeften? SBietteid^t 
mo^te mir @iner )Don 3I)nen antkt>orten, ber n6tM8e <gumu§ 
entfiele immer n>ieber baburc^, ia$ bie SBurjeln bei^ ®rafed im 
©oben bleiben I unb baß burtl^ H)xe 3^tfefrung «g)umud gebilbet 
nofirbej nun tt>ol&l! allein tt)o.l&er fommt bann ber ÄoMenftoffge^ 
l^alt biefer Sffiurjeln? @ie fe^en, man brel)t flc^ ^ier mit ber 
^umu^t^eorie im Äreife, unb bie einfad^fie Setrad^tung ifi im 
©tanbe, ibren Ungrunb nad^juitjeifen. 

3<^ bin me^rfad^ ßcuQc gewefen, baf man in bem 8(f^)en^ 
gebirge mit mal^rer Seben^gefal^r bad @rad t)on @tanborten ab« 
mä\it, JU tt)eld&en ber «Steitlöeit megen ba« »eibenbe Slinbtoiel^ 
ni(^t gelangen fann. SDlan entnimmt alfo biefen ^Punften aiU 
idfixlii) eine Duantitdt Äol^lenjioff in ber gorm ^on ^m, bie 
man in leinerlei SSBeife tt>ieber erfeijt. 3)iefer ÄoWenftoff fotl 
nun 3l)rer 8lnftd)t gemdf im .&umu6 be« Sobenö enthalten ge* 
ttJefen fein, (g^ l)4lt aber nii^t fc^wer, bie 9Kenge beö ^umud 
im ©oben biefer jieilen ©ebirg^ge^dnge annd^ernb abjufd)Äfren. 
SJiel fonnte eö nic^t fein, benn fiberall blidfte ber nadte gel« 
^inburd^. Slllein fcftcn Sie eine beliebig grofe ßa^t^ tt>ir fmb 
im ©tanbe, ju berechnen, wie »iel Äo^lenjioff barin »or^anben 
ifi, unb eö liegt auf ber ^anb, baf mnn ber Äoblenfioff bea 
«&eue^ t)on bem »&umu6 ^erru^rte, enblic^ unb im tjorliegenben 
^alle fe^r fd&neff eine Seit eintreten muß, tt>o ed an Äo^len« 
fioff fehlen itjirb, w>eil ber ^umuö aufgeje&rt, unb mit ii)m bie 
Äol^lenjioffqueKe wpcgt fein wirb, ^atte ii) nun, von folt^en 
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ggoraudfetjungen au^ge^enb, bcn mit ®xa9 fc^wet betabenen 
l^cimfe^renben a;9rofer, bcffen SBnter unb ®roft)atct fcfton an 
Wefcm 5ß(at>e ernteten, fo wie ed feine 66^ne unb ßnfcl eben* 
faW t^un tt>erben, etwa anrcben wollen: »Wtcin greunb! 2)u 
jieigfl ja attidbtlid^ mit ©ro« belaben fterab, trage boc^ ^umud 
l^inauf, ober e« ^at mit ber ©mte balb Äotb!" SBai5 glauben 
€ie m^, baf er mir geantwortet l^aben wärbe. @ewi^, er 
l^&tte mid^ minbeflend für einen Darren gebalten. €ie SKTe, 
meine <^emn, W^^i^ i^m beigeflimmt, unb boc^ ^ie(t ii) mii), 
aü iii if)m meine Semerfung mittbeilte, flreng an ben ®runb^ 
fa^, bap ber ^o^flenfloff bed ®rafed t>om ^umud be^ ^obeitd 
l^errfibte. 

gerner. @Iauben Sie wob(, bap ber «^umud bed !Dftngerd, 
ben €ie auf 3^re gelDerfc^affen lajütn, fo ml Äoblenfioff be* 
ft^e, a(d @ie bei ber jid^rlic^en (Srnte in ber ^orm )Don @e^ 
treibe ober einer fonfligen gelbfrud^t bem gelbe wieber entnel)* 
men? — 3<^ t>ermutbe, eö fd)eint 3^nen fo, benn €ie J&«tten 
fi^ an 3^te grfabrung, unb ba wiffen Sie benn, baß SBer 
gut b. 1^. mel bungt, !Der erntet au<^ gut b. fj. )Diel. Unb 
bennoi^ inen €ie {t(^! !£)er .itoi^ienfioff ber (Srnte b^^t nod; 
aOemat ben Jtoblenflof bed !Z)öngerd öberfliegen (eine 9e^au))tung, 
bie in feiner äBeife bejiritten werben fann, ba fte {t(^ nic^t auf 
blofe SSermutl^ung, fonbern auf grunblid^e 4iemifd)e Unterfud^ungen 
be« 3)ftnger« unb ber entfi)re(l^enben (Sjntt jWftt); e« muß alfo, 
feibfi angegeben, baß fdmmtlic^er ^umud bed S)ängerd feinen 
^o^ienfloff an biefe ^flanjen abgetreten b^be, bo(b no^ eine 
anbere Äoblenjioffquene erijiiren. 

Sie feljen \>mna(ti, birefte Erfahrungen, jum a;beile i>on 
ber Slrt, baß @ie fefbjl fc^on öftere ©elegen^eit batten, fie eben* 
fatld ia machen, f))re(l^en gegen bie ^nnabme, baß ber .^umua 
ald folc^er jur ^Darreichung bed Jtoblenftoffed \>erwenbet Werbe. 
Mein man fann benfelben SBeweid nod^ anberd fubren, unb 
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fantt ba6et fogar jugeben, baf , eiwfjl ben entft^eibenbflen Utt^ 
tcrfuc^ungen entgegen, ber Äo^en^off ber Stnte bem Äol&ten^ 
jioffe bed 3)jhi8erd entf^)re<6e, ober, »enn ed 36nen anflencl)met 
ijl, feiner SWenge nnd^ felbfi Heiner fei, 

. SBenn närnlii) ber »&umu6 entn>eber ate fott^er ober äW 
l^umudfauered.Sal) )oon ber ^flanje aufgenommen n>erben foH, 
um md^renb be6 9Ba(^dtf|umed berfelben serfe^t )u merben unb 
feinen ÄoWenjioff abjutreten, fo muf er ober fein (Salj offenbar 
im Sßaffer ge(6ß fein, n>eil ber (Srfa^rung gemi^ nur Siuf^ 
lofungen irgenb eine^ Äorper« »on ber ^flanje aufgefaugt tt>er^ 
ben fonnen. SCOein ba ftbpt man fogleid^ auf neue 6(^n>ierig^ 
feiten, mli^e fxä) in ber fe^r grofen €i)\oexMliiiUit U» 
^umu^ Ainb in bem Umflanbe barbieten, baf Ui4it \h6lxift bu^ 
muöfmiere galje im ©oben unb namentlich in ber Äcfererbe 
nii^t )>orbanben jinb. !Denn fe(b{l toorau^efe^t, e6 fei in irgenb 
einem ©oben eine fo grope SRenge )oon <^umud entbalten, baf 
fein ^obtenfiof mebr M binreid^e, um ben £oI)Ienfloffbebarf 
ber Jßflanje ju becfen, fo gebart bocb tint fo grof e ÜWenge Sffiajfer 
jur Sluflofung einer bem ^oblenjlof bebarfe ber $flan)e entfpre^ 
d^enben 9Renge wn ^umu^, atö ber Stegen, ber lo^brenb ber 
Sommermonate auf tinen gen>i{fen Sänbfhic^ fdtlt, nii^t }U lie^ 
fern t)ermag. @d feblt alfo felbfl bei reichlichem Sorl^anbenfein 
))on <^umud am 9(uflofungdmitte(. SSBenben €ie mir nicbt ein, 
baf biefed SlUed blöd 93ermutl^ungen feien, unb bap man bie 
9{egenmenge, n>elcbe im !£)urd^f^nitte idbrlic^ auf einen Sanb^ 
pcii) falle, nic^t )u bejiimmen ^ermbge. !Die ^Ij^f^it beft^t allere 
bingd berartige «g^ilfdmittel, bie fogenannten Stegenmejfer. Wan 
ifl ba^er fe^r ttJobt im €tanbe, bie SWenge SBajfer, njelc^e 
einem gelbe n>dbrcn|D ber Sommermonate burc^ Siegen u. f. w. 
jugefiibrt iwrb, bur^i eine 3<»M au^jubriiden, unb ba man bad 
aSerbatten ber ?lcfercrbe ober bef[er bei3 ^umud berfelben gegen 
äßaffer ebenfadd fennt, fo fann man fe^r leicht ju bem auf an^ 
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bere SBetfe fdjon er()a(teneu Stefultote fommen, ia^ n&txdii) ber 
%^umud U$ Sotcn^ aI6 foldjer t>on itx ^flanje nfd^t in bcr 
SReitge aufgenommen n>erben fann, in n>e(d)er et aufgenommen 
Uferten mügte, n>enn er ben JtoiMenfioff beffelben liefern foIT. 

aSenn ti^ix Umnai) nad^jumeifen im €tanbe ftnb, et^liij, 
ia$ ^flanjen ^^(enfioff ))robu)iren fönnen, ol^ne bag <^umu6 
im 93oben t>ori)attben [et 5 baß in mütn gdflen ber Äol^Ienjioff^ 
ßtf^alt ber ^flanje Qxh^ex fei, atö ber £o6(en{)of bed JQixmn^ 
im ©oben; baß ber Äo^Ienfioffne^alt ber geftfrud^te fiet^ großer 
fei, aW ber Äo^Ienfioffge^alt bed 2)finger6 5 baß im ©oben feine 
(eic^'t I&dli^en i^umu^faueren Salje t>or()anben finb; baß bie ))or^ 
^anbenen f(^tt)erI5dKc^en Ibumudfaueren Safje mit 6inf<^luß be6 
^uuiud eine fo große ÜWenge ffiaffer ju i^rer Sofuug erforbern, 
a(d in ber gorm be^ Siegen« unb fonjiigen atmofp^dtifc^en 
SBaffer« nid^t fABt; ja baß enblic^ ber ^^umu«, alfo ber ÄoV 
lenftoffgeftalt be6 ©oben«, burd^ bie ©egetatton felbft mel)r unb 
mel^r ft(^ }u bergr&ßern loermag; fo mi^ idf nic^t, ob man nun 
noc^ immer ^on ber SRotl^tt)enbigWt be6 t^umuö für bie ©ege* 
tation, infofern er aU fold^er t)on ber ^f(anje auf^ 
genommen, unb fein Äo^Ienjioff an biefelbe abge* 
geben iDerben foH, fprec^en barf. 

Unter fold^en Umiiikben bleibt nid^d übrig, aW ju um 
terfud^en, ob bie Äo^(enfdure ber atmofp^rifdben guft im ©tanbe 
fei, ben Äol)Ienjiopebarf ber lebenben ©egetation ^erjugeben. 
(Sfyc n>ir baruber entfc^iben, tt>offen n>ir jcboc^ forgfdilig äffei^ 
abwogen, tt)ad fiir unb toa$ gegen eine fot(^e Slnna^me vorju^ 
bringen tji. 

gur bie ©e^au)>tung, baß bie Äol&(enf4ure ber atmofpl^dri^ 
fc^en Suft ben ^Pftanjen ben n6t{|igen Äo^Ienjioff liefere, fpric^t 
aber »or aütn 2)ingen ber Umfianb, baß, ba ber Äo^Ienjioff 
ber ^flanje bodj einen Urfprung, eine Slbftammung l^aben mn^, 
unb ba eö bem ©orauögefd^icften ju golgc ber .^umu« be^ 
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Sotcn3 mi)t toax, t$ nur ble Äol^tenfdute fein tarn, \>a ia 
außer »^umu6 unb Äo^fenfdurc fein foWen|ioff()aniflet Äorpet 
Mannt ifl, mit n>e(c^em bie ^flanje in 93cn%uns tritt. 

gcmer ifl bad SSotfontmen unb bie So^lic^feit ber Äo^len^ 
fdure im 9Baffet }u beräcfilc^tigen, infofern beibed tte eben auf/ 
geflcQte Sluna^me fe^r begunfligt. UeberaK ndmlic^ i% tote im 
Seginne unferer Unterl^altungen ßejeigt tt>urbe, ÄoI)lenfdure in 
ber 9Itmofp^5re t)otöanbcn, flet«5 w>etben betfetben neue 0uan* 
lititen jugefö^tt, ÄoI)(enfdute ifi in icbem SBaffer enthalten, 
man fammele ba6 SBaffet, n>o man nur immer tooüe. iRoc^ 
ttiemaie \)at irgenb 3emanb bereifen fonnen, ja eö feat 
meinet SSSitfend noc^ niemai^ irgenb 3emanb ben>eifen n)offen, 
baß tine ^flanje bei ^^bOigem ^udfc^Iuffe ber ^oI){enfdure "o^qc* 
tixt ^libe. Die jidrfjie SJeweiöfraft für bie Se^auptung ber 
^flanjenerndbrung burc^ ^oblenfdurc mbd^te 0} aber in -bem 
llmfianbe feigen, baß tt>d^renb ber Sfufna^me ber Äol^lenfdure 
von Seiten ber ^Pflanje 6auerfioff abgefc^ieben', alfo offenbar 
tin d)cmifc^er ^rojeß l&erttorgerufen tt>irb, ber einen fel&r ju 
bead^tcnben &ingerjeig abgiebt. Sin biefem gaftum barf in hi^ 
ner 3Bßeife gejnjeifelt it)erben, inbem ed t)on fo tjielen ©eobac^^ 
tern fefigefieHt Sorben ifi, unb ©ie Slfle, meine ^exxm, mU 
finnen jt^ nocö febr tt>oI)l be6 fröl^er in fciefer S3ejiel)ung 
SWitget^eilten (^ergl. ©. 32), ja STOe^rc t)on 3I)nen finb, mei^ 
ner Ginlabung in mein Saboratorium folgenb^ ßm^t biefed 
aSorganged gen)efen. Die S^emie, tt>e((^er atö Sßiffenfc^aft bie 
Seurtl)eilung biefer SaUerjioffabgabe allein jufte^t, fennt feine 
anbere SrNdrung, olö baß nur in gotge ber aufgenommenen 
unb jur Silbung ber foblenjioff^attigen ndberen 5PflanienbeJianb^ 
tbeile t>ertt)enbeten Äo^lenfdure eine ßn^ef^nnQ t>on SQBaffer unb 
fomit Sauerfioffau^ft^cibung ftattftnbe* 

©cöließli^ fann icb mic^ nic^t enibalten, ein bierl^r gel^b* 
riged (Sr))eriment iur n>eiteren Unterftitt^ung ber Sebauj^tung^ 
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bap bic Äol^Jeiifdure bett ÄoWcnjioff ber ^PfTanje ftcrgiebt^ 3^nen 
tntt}utl^etlen, uiib {loar erlauben €ie mir, baß tc^ nu(^ au^^ 
iwldmö weife ber eigenen SBortc 3>ejTen bebiene, ^on tem ei5 an^ 
fleficKt warb*). „9iid;td i]V\ |"o MhI eö, „trofr ber unenb* 
lieben SRenge S(rbeiten über bie @rn%ung ber ^flanjen bid^er 
no<^ unfic^erer gewefen, dU bie Stnftc^ten ober bie nort)n)entigen 
SJai&rungdlioffe ber ^ftanje, unb jwar an^ bem einfachen (Srunbe, 
weil man bie ^ad^e )oon binten anfing, unb (Srpertmente unb 
€)>efu(ationen an bie ganjen com)>(i)irten ^flanjen t>erf<^n)en^ 
bete, jia« fti) erfl nac^ bem ©efefte für bie einfac^fien gdHe um^ 
jufeben. iDer einfac^fle unb natArlic^fie ©egenßanb für folcbe 
Unterfudbungen ifl aber Protococcns Tiridis ober eine anbere 
6onfert)e, bie auö einer ober wenigen ß^üm befielt ^ oüe att^ 
gemeinen unb bem Seben ber ßtüe Wefentiic^en Stoffe entb^it 
unb frei ((bwimmenb im 9Baffer lebt. 2)iefe ^flanjen beburfen 
ju i^rem SSegetiren ni(^td al^ reinem SSBaffer (?), We!d^ mt^ 
ber ?ltmofp]^Are Äo^Ienfdure unb Slmmonial, weld^e beibe fietd 
barin enthalten finb, aufnehmen fann, unb ^ieüeic^t eine geringe 
JDuantit&t ^>on unorganifc^en €al}en, beren 92otbn>enbigfeit für 
bie SSegetation biefer einfad}flen ^flanjen bi6 ie^t aber nur nad^ 
Analogie mit ben böseren ^^anjen ))orau6gefe^t wirb, nic^t 
aber erwiefen ifi. «hiermit ifi M^ gegeben, waa fie brausen. 
Seiest if} aber bad (Srperiment )u machen, bafi fk in einem 
SBaffer, welcbed man befidnbig mit einer größeren äßenge t)on 
Ao^ienfdure fd^wAngert (etwa inbem man ein ®efdf , wel^ed 
g%enbe ®to^t ent^dlt, burd^ ein ®(a5robr mit bemfelben in 
JBerbinbung feftt), freubiger unb üppiger gebei^en, afö in einem 
SBaffer, Welkem man 2)ammerbeejrtraft, alfo ^umuöfdure unb 
^umu^fauere Salje, jugefeftt l^at. 6ic gebei^en fogar in lefr^ 



*) SSergl. @d^(eiben, ®runb}ttde ber toiffenf^aftUc^en fboianif. 
dtoette Sdtflage. MnU^ idl5. (Srfler XbcU ®. 275. 
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terem nid)t fo gut^ ald in reinem SBaffer, ^tmii genug, tt>ie 
unmefenrtid) biefe 8ubfianjen für fca^ geben ber ßtü^ ftnK" 

(S^ liegt fe^r na^e, nad^ bem bi^ tefrt 93orge6rad)len o()ne 
SSSeitered burc^ ein (Snburtl^eU ben ganjen in Srage geseilten 
@egen{lanb abjufc^Iiefen. SlOein toix ^aben und )Dorgenommen, 
)o6nig un))arteitf(^ )u SSkrfe ju gelten, unb tvir finb br^^alb 
genot^igt, nod^ ju unterfu(^en, toa^ gegen bie Slnna^me bct 
^ßanjenernci^rung burd^ ^o^Ienfdure einjumenben ij). 

9liäit lange, na^bem man bie 93ermutl}ung audgefproc^en 
I)atte, cd fei bie (Sauerjloffaudfci^eibung ter lebenben ^flanjen 
unter ©inmirhing bed iii)M im engfien 3w[<^wmen6ange jiel)enb 
mit ber ÄoWenfdureaufna^e, fanb man^ bn^ t)on Seiten ber* 
felbeu 5ßflanjen i»d()renb ber 9?ac^t Äof)lenfdure au«gefd)ieben, 
Sauerßoff bagegen aufgenommen mx\>c, unb )n)ar na^m man 
))on^ gemtifen (Seiten feinen $(njlanb; fogieid^ biefe tdglidgen unb 
ndd}tlic^en SSorgdnge be^ ^flangeulebend mit einanber in SBer^ 
binbung )u bringen. Denn ot)ne ju unlerfu(^en, n>ie ftc^ bie 
aScnge bed au^gefi^iebenen unb aufgenommenen (Sauerfiojfed 
unb ber ^o^Ienfdure ju einanter i)evl}alten, bcl^auptete man, baj 
ber in ber Slac^t aufgenommene Sauerftoff berfeibe fei, melc^er 
am 3^age wieber auögef(^ieben »erbe, unb bap umgcfeftrt bie in 
ber ^aä^t auögef^iebene Äo^Ienfdure nur aU tie tt)d()renb bed 
3;age5 aufgenommene ongefproc^en werben bürfe. 

(gie begreifen t)oBfommen, meine ^erren, tag, »erl)ieüc |i<^ 
bie Saiä^e wirflic^ fo, natürlich i^on einer Äol^ienftoffDarreidjung 
von Seiten ber Äo^Ienfdure an bie Jpflanje nidjt bie SÄebe fein 
fonne, benn gleiche SWengen abgefdjiebener Jlol^Ienfdure, »on glei^ 
d^er fDienge aufgenommener Äo{)Ienfdure abgejogen, laffen be^ 
fanntli^ feine Äo^Ienfdure übrig, bi« jur erndl)rung ber ^Jjpanje 
))erwenbet Werben fonnte. Sflein bie Sac^e )oer^dIt ftc^ nid}t 
fo, ßti)at foH ber oben angegebene 5Projef ber Sauerfioffauf^ 
nal^me, fowie ber «Sol^Ienfdurea^fc^eibung, beibe wd^renb ber 
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^laijt, nli)t m SJbtcbc gefieOt wert^en, allein ba« (Srpcriment 
I)at gcjcfgt, brtß bcr tt>%cnb bea ZaQt^ abflef4)icbenc Sauerftoff 
bei ret(^(i^ jur 9Cufaa{»me »orl^nbener «So^Ienfiute me^r beträgt, 
fo ba^ bie Silbung einet fauetfloffTfeJdjeten %tmo\pf)&xe bte nort)^ 
n)enbtge ^oIqc M fßPmijenlebend tf}. &mx bet hierauf be<( 
jiigltc^en SBerfud^e ifl folgenber. SÄan fd^nttt t)Ott einet SSBiefe 
ein gtödt SRafen »on 4 3ott im Daabtate, (egte e5 in eine 
^orjedanfc^ale, bie in einem weiten Oefiße auf SBaffet fi^mamm; 
unb ftärjte übet biefelbe eine gtofe ®{adg(ode in bet ^tt, baß 
baturc^ eine bejiimmte SWenge atmofpbÄrifc^et 8uft (230Äubi^ 
gaU betragenb) mit bem ®tafe glei^jeitig "oon bet dufeten atmo^ 
fp^drifd^en 8uft abgefpertt ttJutbe. SBon' 3^^* jw 3«it tt)atb auf 
geeignete SBeife bet 9lafen befeuchtet, unb bem S93affet, ttjorauf 
bie €<^ale ft^mamm, Äobfenfdute jugefcftt. 9laä) 8 S^agen nun, 
md^renb mli^tt ßeit baa »egetirenbe @tad natürlich bem ab^ 
n>ed^fe(nben (Sinbtude bed ^agedlic^te^ unb bet "Slai^t au^efefrt 
gemefen n>at; Ib^tte fidb bad Siolumen bet Suftmenge um 30 ^u* 
bifjoU t)etgtbßert, unb bie Untetfud^ung (el)rte, baß biefe abge^ 
fpettte ^(tmofpl^dte 4 ^rojent Sauer^off mel)t enthielt, atö bie 
dußete Suft. Dffenbat fonute biefed älefultat nic^t jum 93ot^ 
fc^eine fommen, u^enn n>d^tenb bet 3lai)t aUmal ebenfo )oiel 
€auerjloff toUitx aufgenommen n>otben t^te, atö md^tenb be^ 
ZiiQt^ abgefd^ieben iputbe. @benfö )Det(}d(t ed fxdj abet aud^ 
mit bet «ftol^Ienfdute. 

Uebet^aupt tt)at eö ein gtoßet 3ttt^um, biefe ndc^tlic^en 
SJotgdnge mit !t)enen bed S^aged in 3ufammenl^ang bringen )u 
tooüm, tx>a9 3bnen ^offentlid^ folgenbe einfache 2>ar(eguug bie^ 
fer ^rojeffe Bar madt)en ipirb. 2)ie 5ßpanje fie^t ju aBcn S^ 
ten, tt)dl)renb bed 3;age^ fon)ie tt)dl)rcnb bet 9?ad^t, mit i^tet 
Umgebung unb ben Seßanbtl^eilen btefet Umgebung in S93ed}fe^ 
ttjirfunff, in beren gofge eine fortbauernbe 5aufnal)me unb Slbgabe 
be« einen ober beö 3fnbeten biefet Sejianbt^ejle ftattfinbet.. So 
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geC)«! j. ©. eine SRenge Dris;fc<Uion«projeffe einjelncr ^Pflattjcn^ 
ftoffc, alfo SBorflÄnfle, burd^ wel^c ber Umgebung Sauerftoff cnt* 
jogen tt>ixi, bei Sage wie bei SRat^t »or ftc^, aUein bie baburift 
bctDiTße aSermfiiberung fce^ eauetftoffget}a«ed ber ?uft tann na* 
türiid^ bei 3:age nii)i bemexü tottlen, mil bie unter bet iid^U 
eittWTfung^onSeÜen ber lebenben ^ß^anje bemerfjielKgte Sauer* 
^offaü^fd^eibung tt^eit me^r betragt, fo baß , n)ie au^ vorflel)c»b 
mitget^eiltem (Sxpuimente ju erfeben ifi, troft bfefer fortbauern* 
ben Dr^bation bennoc^ bie 8uft me^r €auerjioff n)ieber crbalt, 
aW i^r öberl^aupt genommen n?irb. @ine aSetminberung ted 
€auerftoffge]^aUc6 ber umgebenben 8uft fann nur bei Siac^t beob* 
nd^tft merben, n>eil jte natürlich i)in biird^ feine gauerftoffab* 
gäbe t>on Seiten ber ^flanjc t^erbccft wirb. 2)ie Äoblenfikre 
anlangenb, fo wirb a\xi) f\e bei Xci^e unb bei^Siac^t t)on ber 
lebenben ^flanje aufgenommen, allein nur mäbrenb bei^ Saged 
n>irb jie, in golge ber 8i^teiu»ivfung, jur (Srnibtunq ber SPflauje 
t>eru)enbet, in ber 'Stacht hingegen gebt fte, t>on ber ^flanjc nn^ 
genügt, mit bem fortn)dI)renb öon ber StattoberfWd^e »erbunften* 
ben SBajfer, alfo in gofge einei^ rein med)atti|"(^cn ®efefcei5, 
wieber in bie 8[tmofpl)dre jurüef, oI)ne ba^ irgenb ein @runb 
t>orlb<Jnfc«n i^, anjunebmen, fie fei biefelbe, bie wd^renb be^ 
a;aged aufgenommen worben fei. 

@in s^Jeiter unb leftter Sinwurf gegen bie 83ei)auptung, 
bap bie Äo^lenfSure ben Äo^Ienjioff ber ^^Jflanje liefere, fbnute 
noij t>on ber anfd^einenb fo geringen SiRenge ber in ber 2uft 
nac^juweifettben Äoblenfdure entnommen werben, ba wir ia fni* 
l^er naä)'a>ie\en, bap burc^fc^nittlic^ in 10,000 SRaumtbeilen 2uft 
nur 4 JRaumtbcile Äol^Ienfdure entljalUn ftnb. Sie mag tod), 
fo fonnte man fragen, ^ine fo Weine üRenge einer fo ungel)eue* 
ren SDiajfe i>on ^Pflanjen ben nbt^igen Äo^lenftoff barjureidicn 
im etanbe fein? — allein eben biefe Heine in ber 8uft nad^^ 
juweifenbe SDtengf mbdjte id) mit el&er al^ einen Seweiö für 
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oWge S3c]&ÄUt)tunfl anfptec^cn. Denn tt>enn €ie ftcft erirmetn 
tt)oUen, tt)el4 tei^ftältige unb fortbauemb ftd^ ctneuernbe tltfa^ 
dfcn ttx ^o^(enfdurebtIt)un9 aOemdrtö auf ttnferet (Sxiobtt^ 
fl&iit t)ot^anben ftnb (ed tfl tn ben Untet^dltungen; n^eld^e bte 
atmofp^dri[(^e inft jum ©egenjlanbe 3l^ter Settac^tungen ma(l^>' 
Un, bat)on audf%It(^ gefprod^en loorben); unb n>fnn mantroft^ 
bem feine Qxb^txm Anhäufungen Don Jto^fenfdure in unferet 
Sttmof^l^dre ma^rnimml^ fo mußten mir undit<i(^ einer Urfad^e 
umfe^en, n^eli^e biefer 9(nl^dufung entgegen arbeitete. Sßir l^aben 
nun fröber biefe Urfad^e in bem ^flanjenleben gefui^t, unb meinen 
{te ie^t a(d toixliii) barin begrünbet gefunben )u ^abem 9tai) 
bem ebenfaW fd^on früher erörterten ®efefte ber 5)iffufion ber 
®afe (»gl. S. 42 f.) n>irb, in ©emeinfc^nft mit ben jiet6 »or^an^ 
benen Semegungen ber Suft burc^ äßinbe u. f. n>.; in jleber 
€efunbe bie irgenbmo ber Suft genommene Jtol^Ienfdure fogleid^ 
burd^ neue erfeftt, fo bap ed gar nid^t nbt()ig ifl/ eine 9(n^ 
l^dufung )>on Ao^(en[dure in ber unmittelbaren Umgebung einer 
^flanje nacbiumeifen, um ben gropen 93erbrau(^ biefed ga^fbr^ 
migen ^btptt^, ber bod) in fo fieiner SRenge in ber 8uft )>or^ 
l^anben i% glaubhaft 2U machen. 

993enn id^ je^t enbli(^ ba^in gefommen bin, eine @ntfd^eib«» 
ung ber im Eingänge unferer beutigen Unterhaltung aufgeßeK« 
ten Srage; ob ber «^umud bed Sobend atö fold^er, ober ob bie 
Äobieufdure ber 8uft ben Äobienjioffbebarf ber ^flanje bergebe, 
ju fdUen, fo fc^eint e« mir faft, M fbnnte ii) mii) biefer 
3Röi)e fiber^eben, inbem bie «ntioort, bap e« nur bie Äol^feui^ 
fdure fein fbnne, ä« offen auf ber ^anb liegt, al« bap ic^ nb^ 
t^ig bdtte^ öon ber 8ogif «nicenbung ju macfeen. Denn toenn 
»ir fa^eu; bap «ßpanjen o^ne ^umu« wac^fen fbnnen} bap ber 
^umu«, tt)enn er Äber^aupt im »oben j!d^ finbet, febr gen>b]^m 
lid^ in fo geringer 2»enge »or^anben ifl, bap fein «o^Ienfloff^ 
gel^alt bü älBeitem nic^t julangt; ben Ao^Ienflofge^alt ber auf 
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Hefem 99obeit tt>ö(i^fenbeit SJcflctation äu berfcnj taf fdtjl ber 
Ao^Ienßoffge^aß bea funflmA^tg nngemenbeten t^egetobilifd^en itnt) 
nntmaltf(6en fDängerd ben ^i)(}(enßofgeI)aU ber (Srnte ni^t er» 
td(^t; baf enbltd^; tt>enn er aud^ im lUbtxma^c im SBoben ju 
fittbeit tt>&xe, cö i^m an fleniiflenbem SBaffer jut SCuflofung fef|» 
len ttjfirbej fo fc^foffen n){r, baß e^^ ber ^umuö nicfet fe{, ^on 
mlä)tm ber ÄoWenPoff ber ^fUinjen feinen Urfprung l^at. 3)a^ 
gegen erfannten tt>ir in ber Äo^Ieiifdure benjenigen Sthxpex, 
mlifex bie ^jlanje mit bem nct^igen Äo^renjioffe t)erforgt, njeil 
außer i^r unb bem ^umud fein anberer fol^IenftoPaltiger ^htpix 
in ber Umgebung, ber ^ffanje aufjupnben ifl} toeil fle fort* 
bnuernb in ber Umgebung ber $ffanje, obfd^on in Heiner, \>t>ä) 
in (t(^ petd erneuernter SWenge ^orl&anben ijl; vr^eil enHi(^ 
tt>%enb il^rer Slufna^me i>on ©eiten ber ^Pflanje eine Sauer* 
floffauef^eibung »or fxi) QÜ)t, njeld^e ate Seivei« i^rer Sßer* 
tt>enbung jur 2^rfIeÖung foJ&fenfloPaftiger näherer ^flanjenbe* 
flanbtl&eUe betrad^tet merben muß. 

3(^ fe^e, meint «Ferren, tro^ meiner audfu^rlic^en Sdmä^^ 
fü^rungen, jinb 3ö»en boc^ nod^ einige Sebenfen geblieben. 
Sie l)aben jmar eingefe^en, baß in einigen gAßen ^^ftanjen 
ol^ne ^umud mad^fen Ibnnen, unb geben ju, baß bier nur »on 
ber ^oblenfAure alö "oon bemieuigen Ä6r))er gefprod^en werben 
bavf, meii^er ben ^ofilenftoff giebtj 6ic erfennen ferner bie 
3ii(fttigfcit ber ©d&lußfolgerung an, baß, n>eil ber $umu« in 
fajt allen gdffen nic^t auöreid)t, um ben größeren Äobknjioff* 
Qei^alt'icx ^ßffanjen ju erfldren, nod^ eine onbere Duelle bea 
ÄoI)Ienjioffea tjorl^anben fein muffe, bie man nur in ber Äol)Iem 
fiure JU ftnben babej mit einem ©orte, Sie laffen bie S3e* 
I)au))tung , baß bie Äo^Ienfdure »on ben fßflanjen aufgenommen 
unb jur SSilbung fo^IenftoPaltiger nd^erer ^Pftauienbcjianbtl&eilc 
^ermenbet merbe, tjollfommen begrfinbet fein: allein ©ie glauben, 
baß bie ^ß^anjen anif ^umud unb ^muöfauere ©alje, mnn 
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nAmlid^ bftfllcic^en »ot^nnben ftnb; aufnehmen unb gleid^ftUl« 
)Qt Silbuttg {o^Ienfloff^nUigev ^flanjenbeßanbtdeile fo gut n>ie 
bie Äo^lenfÄute »emenbcit, unb baf fonad^^ ttoft aOem oben 
äRttgetlieiUen, gegen bie «nfic^t, baf «^urnua unb <Ko]()(en[&UTe 
in ben bei SEBettem meiflen gdOen semeinfc^aftiic^ ber ^pianje 
ben ^o^(enf)oPebarf liefere, ni^tö (Stbeblic^ed einjutDenben fei. 

3tti Unterfiöftunfl biefet «nftd^t thtmtn €ie iebo(^, »enn 
id^ nicht irre, nur SBietetlei »otbtinflen, nimlid^ jent biteften 
Serfu^e, in benen 9(ufi&fungen wn ^umud unb ^umudfaueren 
€aljen »on ^ßflanjen aufgenommen unb in ber Jßflianje felbft 
nac^geiöiefen it)urbenj bie (grfa^rung, bo^, tocm man ben So* 
ben bed natärtic^en €tanborted ber ${Ian)en unterfud^t, man 
allemal ^umuö ^orfinbet; bie: gunjüge SBirfung bed t)egetabilu^ 
fd^en unb animalifc^en 2)ängerd; enblic^ bie gönfUge äBirfung 
be^ \f alfed auf fiumudreic^em Soben* Sdb glaube niä)t, ba^ 
i4 @tn)a6 t>ergeffen l^abe, unb i(^ forbere l^ieymit einen 3eben 
)>on 3^nen auf, mir jeftt mit nod^ n)eiteren @inn>ihfen )ur 
i^anb fein gu moQen, ma^ id^ banfbar anerfennen tourbe, info* 
fem 3^nen lieber niijt n^eniger an (Srmittetung ber S93al)r6eit 
gelegen fein fann, atö mir felbp. — Sie f^njeigen? 9htn 
n>o^lan, fo n)ia id^ 3^nen ben trägerifd^en Soben aeigen, auf 
«oetd^em ®ie 3bte Stnfid^t aufbauten, unb 3^nen na(^n>eifen, 
tDie fogar bie 9Reiflen biefer Zfiat\aä)m bad ©egentbeil t)on 
S)em betoeifen, n)ad €ie bamit eigentlich bereifen n>oC[en. 

@ie fagen, bie ^flanje nimmt Slufibfungen t>on <^umud 
unb l^umudfaueren 6a()en auf, unb man ^abe im 6afre ber 
^flanjen biefe Sthtpn nod^gen^iefen. Mtin bie ^flanje nitxmt 
auii Aupfen>itrionbfung, ®ilberfal)l&fung unb bergleid^en !£)inge 
auf, unb man ifl bann im Staube, im @afte ber ^flantett 
ituijfer* unb 6ilberfalje na^iutt>eifen. SBÄrben Sie nun fc^liepen 
tooöen, Äu^jfer unb ©Über feien Wal&rungömittel? ®ett)ip nid^t! 
Die ^ßflanje nimmt «ffe« auf, toct» fte in «uflbfungen t)orfin^ 
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M, unb n)ad wn fold^er Scfd^affen^dt iß, bap babitrd^ ntd^t 
cttDa bad t>egetai6tltfd)e @en>e6e jfrftbrt n>trb. @te nimmt bal^nr 
au<^ ^umu^l^fung unb bie lHufl6fung ^umudfauerer ^al^t, 
toormtd @te jeboc^ nic^tö k^eiter bemeifen {innen, d^ bap bieft 
2>m8e eben aufgenommen tDerben; ben Umflanb, baf man fie 
in ben ^flanjenfdften n>iebet fanb, mhi)U ii^ e^er M einen 
Sett^eid onfeben, baf fte nid^t gerfeftt unb jur Silbung foblen^ 
^off^altiget ^eflanbt^ei(e )oern>enbet tourben/benn n>dre bied 
ber %afl ^tm\tn , fo f^ittt man {te nid^t n>ieber finben fbnnen. 

9to(Si immer fanb man, behaupten ®ie ferner, im 8oben 
bcd natörfid^en Stanborte^ einer $flanae «^umud. SSSa^ folgt 
aber baraud? ®etoip nic^td $(nbered, a(d baß bie ^flanje unb 
ber ^umud in einem gen>i{fen 3ufammen^ange fielen. &^ fallen 
9liittt, d^ifle, $[efle ab, ed bleiben bti einid^rigen ^ßanjen 
bie Sßuraeln im Soben, SiOe« fdUt ber SSertoefung anl^eim, a 
entßel^t <^umud* ®ie [eben, für bie @rnd^rung ber ^ßanjen 
bttr<l^ ^umu9 imti^ bad blofe 3ufammenoorfommen oon ^jlanae 
nnb J^wm^ gar nic^td* 

aber bie gfinjiige SBirfung beö !Dängerd? — SWeine Ferren, 
tt>irb benn biefe gänftige äBirfung bur^ bie Sel^auptung, baß 
bie Jto^fenfdure, ni^t aber ber «^umud ben Aobienßoff liefere, 
irgenbkoie abgeleugnet? @ntl^d(t benn ber bur(^ SServoefung bed 
2)dngerd entftebenbe ^umud außer Ao^ienfioff nid^ft no(^ anbere 
Seßanbtlieile, bie ber SBegetation oon Xu^en fein fbnnen? Unb 
finb benn bie Sigenjd^aften bed ^vmM, fiber mU^t früher 
fd^on ^txffanieü n)urbe, bie inxdt i^n bemirfte Snjiel^ung t>on 
äBaffer itnb ber anberen Seflanbt^eiie ber 9tmof)^||4re fo gana 
)tt fiberfel^, baß man bur^aud nur feinen Jtol^Ienßoffgebalt 
)tt berädfic^tigen l^at, vm feine günfHge Sßirfung auf bie SSege^ 
totion erfldrlii^ a« finben? !£)er !£)unger unb ber aud iliim ent^ 
jlanbene ^umu« fann ote fold^er ber ^anae feinen ÄoWenfloff 
abgeben, er fann nur burc^ feine Sertoefung Äo^Ienfaure bilben, 

10* 



Digitized by VjOOQ IC 



148 9^ iiri|Uiift0ff litt l^flanjrn. 

mtjD ivixi) bie[c ben Äo^lenfdtiregc^alt bev atmofp^dtifdjcn Saft 
t)erme^rcn} unb ©le i^dtten bann immct nod) bcn Sewcid ju 
flirten, baß bet urfprfinflUc^e Äo^(cnfÄutcflcl)aIt bcr umgebenbcn- 
atmofpWtc nit^t audgcTcicfet |)abcn tt>urbc, beit Äol>Ienftoffbcbarf 
ber $flanje ju bcrfen, tt>a« barjut^un, fo ipcit wcnifljicne mein 
(Sinfe^en gel^t; burd^aud unmoglt(^ iß. 

enbli(^ foU bie gfinPifl« aBtrhiiifl bc« ÄaHc« bei »ot^an^ 
benem ^umudrei(^em ©oben für ble erud^rung bet ^Pflanje butc^ 
^untud beweifenb fein, wobei »on ber 3bee audgeßanflen n)irb, 
baß ber fti^ bÜbenbe feumudfauere Äalf im SBaffer leidjt lodlid) 
fei, unb ber 5ßjlanje fomit eine größere 9Renge fol^Ienftopaltiger 
STOaterie jugeffit)tt . merbe, ald oftnebcm ber gall fei. €tatt 
aller Entgegnung »ertt)eife ii) €ie in Setreff btefed *ßunfted 
auf bad in ber fed^ften SBorlefung (unb fpejicll S.93 f.) SWitgc^ 
t^eiUe; unb erinnere babei, baß bie gunfltge äStrfung bed 
^alfed t^eitö auf 2)arrei(^ung ber für bie ^flanje noll^igen 
^alfmenge, tl)eil^ auf einer fi^neUen d^tfe^ung bed <^umu^ 
beruht; ti)obur^ in^ SSefonbere eine SRenge im «g^umud entl^altene 
wnorgonifc^e (Subjianjen, tt)el(^e ber ^ßflanje fÄr i^r gebei^lidje^ 
SBa^dt^um n6tl)ig ftnb, in einen 3uß<in^ loerfe^t n>erben, in 
n>el(^em fte )?on ber ^flanje leidet aufgenommen werben fonnen; 
bed Umflanbed l^ier ganj )u gefc^weigen, baß burd^ ^alf bie 
äierkoitterung bed Sobend bef(^leunigt, unb aud^ baburd^ ein ge^ 
wiffer Sttufcen gefc^afft wirb , Welchen id& fpAter noif befonber« 
jur Sprache ju bringen gebenfe. 

2)od^ id^ fürchte, meine .^erren, ic^ fange an, ©ie ju 
ermöben. SBSenn ed 3^nen baber genehm iji, fo bre^en wir 
fteuie unfere Unterhaltung ab, in ber Jc^ 3l&nen bewiefen ju 
l^aben glaube, baß nid)t ber »^umu«, fonbern nur bie ÄoWen* 
fdure, mbge beren 8lbfunft fein, weld^e fie woOe, ben ^PfTanjen 
ibren Äo^enfioffbebarf barreic^e. 
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3)et Urfjjtung be« ©aufrjloffe« bct ^ffanje. — JD(e «bflammuttd be« 

aDafferPojfe« bet ^Pffange. ~ SBo fommt bec @t(tfjloff bet ^flanie l^er? — 

Unterfut^ung, ob ber @ti(f|lojf ber atmofv^&dfdf^en' 8uft ^on ber $(Iatt|e 

»crtoenbet toirb. ■— Db bie ®alj)eter[Jiate. — Ob ba« S(mmoniaf. 



SBenn toix fteitte bie gtagc aufhellen, ^on too bcnn bte 
^flanjc ben ©mterfioff l^etitcl&me, beit mir in fdmmtlic^en nA^ctcii 
^ßPnnjenbcfianbtl&eilcti, obn)o]&f in t)erfc^iebencr SRengc, bei ber 
llnterfud^ung antreffen, fo fd^eint bei oberfld(^Ii(^er Setrad^tung 
bet (Sai^e bie jund^fi fießenbe Slntwort ju feitt; baß er t)on 
ienem (Sauer jioffe abfiamme, ben mx ai$ itjefentli^en Seftanb* 
tl^eil ber atmofpödrif(iben 8uft fennen gelernt feabenj iji ja bod^ 
biefer ©auerftoff frei unb ungebunben, n>irb er ja bod^ burd^ 
feine d^emifd^e 9Sern)anbtfcl)aft in einer d^emifiöett SSerbinbung 
jurödtgel&aftert, ifl er ja bod) in iebem ?(itgenblicfe ju aßerlei 
Djr^bation^))rojeffen vertoenbbar. Stttein wenn id^ ©le baran 
erinnere, baß ba^ ^ßflanjenleben biefen ©auerfioffge^alt ber Suft 
fortbauernb ^ergr^ßere (mir fprad^en fc^on frii^er t)on biefem 
©egenfianbe, unb ermdf)nten in iinferer legten Unterhaltung m 
@rj)erinient, moburd^ biefe €auerflofft>ermef^rung bireft bemiefen 
rnqrb), fo ift begreiflid^, bap er eö nid^t fein fonne, ber jur 
grndf)rung ber ^flanje, alfo jur 33ilbung bet fauerjiofflialtigen 
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nd&eren ^ßffanjcnbeflanbrtjcile beitrage, 6{e mfiften fcenn tm 
©tnnbe fein, nad)ju weifen, baß ein 2o(^ babutd^ Heiner »erbe, 
baf man ea tdgtic^ )>ergr&fert. @a muß bemnac^ not^menbig 
eine anbere ©auerftoffquelle erijHren, unb jtt)ar finnen e« nur 
bie in ber Umgebunfl ber ^Pff^nje fi(^ tjorfinbenben fauerjloff^ 
I)altiflen Ä6rper fein, tt)el<^e eine foI(^e gauerfioffquette för bie 
n>a(^fenbe ^ßanje abgeben. 

Sei ber genauen Durc^mujierung aller biefer fauerpoPol* 
tigen ^ürper aber erregt ba^ 9Baffer unb bie Äobtenfdure ju^ 
ii&i)ft unfere Slufmerlfamfeit, weil fle fletd in ber Umgebung 
einer jeten $flanje vorl>inben ftnb, unb fleta )»on ber ^ßanje 
oufgenommen werben; unb erwdgt man wieberum bie @ränbe, 
welche für ben (Sinen ober ben Slnberen biefer beiben Sthxptx 
fpted^en, fo fommt man jule^t }u ber Ueberjeugung, bap ed nur 
tieÄoblenfdure fein fonne, welche ben Sauerjioffbebarf ber 5ßjlanje 
liefert Sei biefer Sebouptung, meine «Ferren ;; fiäfte i^ mii) 
aUerbingd junddjji auf gewijfe tbeorctifc^e, bem ©ebiete ber 
(Sbemie entnommene ©etra^tungcn, beren weitere @ntwi(felung 
ic^ f)\tx ani bem ®runbe fibergebe, weil eine ^ottjidnbige ©in* 
jic^t in bieffiben iebenfatfd mebr c^emifc^e SSotfenntniffe t)er^ 
langt, a(d ii) bei ^t^nm t^oraudfe^en barf; allein Sie fonnen. 
beffenungeac^tet biefe Scbauptuiig getrofl binnel^meu, ba, felbß 
wenn erwiefen Werben fonnte, bad SBaffer liefere ben Sauerfiojf 
ber ndberen $f{an)enbef)anbtbeile unb nic^t bie Jtol^enfdure, burd^ 
biefen 9?a(^wei« ber 3rrtbfimli(^feit meiner Sebauptung Weber 
fiir bie 3;beorie no(^ ^xaxi^ ber Slgrifultur etwad gewonnen 
wfirbe. 2)enn mag nun ber Sauerjioff »on ber Äoblenfiure 
ober t)on bem SBajfer b^tubren, fo bleiben botö immer beibe 
Äorper nod^ in onberer Sejiel)ung für bie Vegetation abfolut 
n6tl;ig; bie Äoblenfdure n4mli(^, wert fie ben Äoblenfioffge^alt 
bergeben mn^, ba« SBaffer aber, weil e« ben JBajferjioff ber 
ndberen ^flanjenbef^aubt^eile barjureid^en bie Seßimmung ^ot* 
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Sßad nun im ^afferftoffle^alt ber ^flanjen unt) feine 96^ 
{iammung anlangt, fo tfl man, mit Stu^na^me bed SSkifferßofe« 
ker (lief ßof faltigen ^fHanjenbeflantt^eile, nur auf ia^ äßaffer 
atö auf benjenigcn Stbxptx, meieret btefed Clement l^ergtebt, it^ 
fc^rdnft. 2)enn ba, koie n>tr fpAter )U jeigen gebenfen, ba^ 
!Smmontaf unb ba0 SQSaffer ber ^fHanjenumgebung bte einzigen 
n>a{fer{}Qff^aIttgen (Eubftanjen jtnb, mlä)t t>on ber ^anie auf^ 
genommen, unb auf tl)ren aSSafferjicffgel^aU bei ber Srnd^rung 
ber ^ßanjen benuftt toerben fönnen; ba ferner bad Sfmmoniaf 
(aM €ti(f{io{f unb Sßafferfloff jufammengefeftt) nur bti Silbung 
ter fltdjloffl^alttsen $flan)enbeßanbt^ei(e ald eine CtueOe für 
aSBafferfloff betrai^tet »erben barfj unb ba enblicfe biefen fiid^ 
{}pff^a(tigen Sefianbtbeilen gegenüber bie fiicfßofffreien ^fTaujeni' 
befianbtMie i^rer Duantität na<^ Uiaa\)t bie ganje ^flanje 
aOfeiu )ufammenfe|en: fo {ann man m^l bie Xnna^me, ba$ ber 
SBafferflof ter fticfflofffreien ndberen ^füanjenbeflanbt^eile nur in 
So(ge einer B^tfe^ung t>Ott SSSaffer (unter gleichzeitig ^orl^anbener 
Äol&lenfdurc) bargejiettt feerbe, alö eriviefen betrauten. 3"ßki<^ 
erfe^en 8ie au^ bem loorjlebenb @ntn>i(fe{ten, n>ie burd^ biefe 
SBafferjetfeftung »d^renb be^ ^ßjlanjenlebend fortbauernb gauer* 
ßoff an bie Sltmofp^dre ))on Seiten ber ^^anie abgef(^ieben 
tt)erben muffe. 

3<^ n)ieber&ole normal«, meine ,&erren, baß ed fo jiem* 
lii) glei^giltig iji, ob man ben Sauerftoff, ttjelc^en bie ^flanje. 
nbt^ig \)at, ^on ber ÄoI^Ienfdure ober t)om SBaffer herleitet, unb 
bap und nur gen)i{fe tl^eoretifc^e £))efu(ationen ju bem 9Iud* 
fprud^e t>erfu^rten, bap ber €auerjioff ber näheren ^Panjenbe^* 
Panbtl)eile »on ber Äo^lenfdure f^errubre, tt>dbrenb ber SQSaffer* 
ftoff berfelben 3:^eile (mit ?ludfd|lup ber jiicfpoff^attigen »e* 
jianbtllieile) nur »om SBajfer abfiamme, beffen 6auerPi>ff baburc^ 
frei gemadjt unb ber atmofpt)drifd|en 8uft beigemengt »erbe. 

Sii^t fo fc^nett, tvie über bie grage nad^ ber «bfunft be« 
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Saucrjioffcd unb SQBajTcrjioffc«, f^nnen wir fiber bic S3eanttt>ort* 
ung bet grage, n>o^et bie ^PPanje ben i^t notMflen (Stirfftoff^ 
bebarf entnelfime, mcflfommett, ba in biefct SejicJ^ung bejiimmte 
S(nft(^ten, auf Beobachtungen gefläzt, )>OTl^anben jtnb, bie, eben 
n>eU fie aud ber Srfa^tung l^eTt>org{ngen; beräd|l(^ttgt t^etben 
wüjfen. 

(g« finb aber »iet gdffe benfbat; tt>ie bet ©tief jioffgeH* ^^ 
$flan)e feine 6r{(drung ftnben fann; entmeber.er ftammt \)on 
bcm gtidjioffe ber Sttmofi>l)dTe, ober »on ber @ali>eterfiure, obet 
))om SImmoniafe, ober )>om <^umu^ bed Soben^, ba tt)ir ia 
gefe^en ^aben, baf an ber ^umu^bi(bung f)et^ ßidjloff^aKige 
?ßflanjenbejianbtbeile unb an ber «^umuöbilbung btd 2)ünger^ bic 
fiitfflopaltigen 3:^ierbeftanbtl)eile öntl&eil nebmen. ©eben toir 
ieftt bie foeben aufgejieHten ajf&glic^feiten ber Sticfjioffbarreic^* 
ung ber $eibe nac^ imtb, tmb unterfui^en bie @a(&e genauer. 

Sei oberpd^Iid^er Sctrad^tung bed fraglid^en ©egenjianbed 
bat e^ nun, fowie bd ber grage mii) ber Slbfunft bed ©auer^ 
fioffgel&alte^ ber 5ßflanje ben Slnfc^ein, afö f6nne man jundd^jl 
ben €ti(ffioff ber atmbf^l^drifd^en 8uft afö eine Duette bef ^ti& 
jioffe^ ber ^ftanjen anfpred^en, ba er frei unb unt?erbunben iftj 
unb in ber a;i)at l^at man ftc^ öon tjerfc^iebenen €eiten ber für 
biefen Sttcffioff entfd^ieben, ba er am Srfien jur ^anb n>ar, 
unb feiner bebeutenben STOenge ju ^oIqc, in tt)eld^er er an ber 
3ufammenfeftung ber Sltmofpbäre Sfnt^eU nimmt; ^or ^Um bie 
atufmerffamfeit auf jx(b ju lenfen geeignet ip. 8lttein mnn €ie 
fid^ erinnern tt)offen, meine ^exxtn, toai n>ir in Setrcff ber d^e^ 
ml\i)cn gigenfc^aften be« eticfftoffe^ in unferen frfiberen Untere 
baltungen, tt)o er afö Seflanbtbeii ber ?ltmofi>bire jur ©prai^c 
fam, miUljüUmi n)enn n>ir un^ bie itbeilnabmiojtgfeit biefe« 
Ä6rperd an ben in ber Slatur »or jlc^ gel^enben mannigfaltigen 
d^emifc^en ^ßroaeffen inö ©ebdt^tniß gururfrufenj tt>enn wir enb* 
Üij bebenfeu; toie grope Umftdnbe e« im Laboratorium be« ß^e^ 
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ttiiler5 to^et, flcn>iffc eticffloffüerbiitbungcn I)eriu(lcnen, imbipfc 
Ocringer ^Unla^ in ben ineifteu e^i^Ken not^tg tj), um tiefe 9}cr^ 
biafcungen wieder ju erfeften: fo jinb 3)iciJ, meine id), ®ruitte 
ßcmig, t>on bct oben audgefpro^enen ?In|idjt ter ^flanjcncr* 
niSl>runfl bur(ft ben 6ticfjioff ber 8ltmOij)()Äre fd-on ron t)ettt 
I)ctein feine 2^t großen @n)>artuugen ^u l}cgcn. £)t(t einem 
SBorte, kie d^emifdje 3:;^eorie fprid)t burd)au5 bagegcn. ^ommt 
nun nod) baju, bap bireften Seobad^tungcn )u golge, mo man 
^JJflanien in reinem ©tirfjioffgafe, fowie in atmoipbarifc^er 8uft 
»egetircn lie^ (Sauffure jieöte foldje Scrfu^e an), ber Stidflojf 
in feiner äBeife t)on ber 5ßflänie »eriel)rt mürbe, [o (}aben Sic 
um fo weniger* SBerantaffung; noij fernerhin an eint äJermenb^ 
ung bei^ atmofpl^ävifc^en €tidfioffed bei ber @rnai)rung ber 
^^flanjcn ja benfen, unb ii) tann mir fuglidj bie weitere ?Iud^ 
einanterfeftung, warum bie (&f)mic ald SBiffenfdjaft »on einer 
folc^en Serwenbung nii^t^ toi^cn xoiü, erfparen. 

SBenben wir und |e^t )u bem ß\mUn ber oben a(d mbg^ 
lid^ aufgehellten ^äüe, nämlic^ ju ber ^nnal^me, ba^ bie €aU 
pcterfdure unb bie falpeterfaueren €alje in golge i()rea Stirfjioff* 
ge^alted auf bie ^flanjenernd^rung unb }n)ar )undd}jl auf tie 
3}ilbung ber j^icffioffbaltigen S3eftanbtl)ei(e \>m (Sinflup feien, unb 
bap ber €ticf jioffge^alt ber ^panje in einer 3c^f<^(»un8 *>^y ®<^i* 
peterfdurC; bie la bcfanntlic^ aud Stirfjioff unb eauerßoff be^ 
flebt, feinen Urfprung I)abe, unb fragen bierbei nad^ bem ®runbe 
einer fold^en 9(nnal)me. Dffen gefianbeU; fo glaube id^ nid^t, 
ba^ man überi)aupt jemaW "oon ber SKbglic^feit einer !Darrei(^< 
ung bed Stirfjloffbebarfed ber ^jlanjen »on (Bcitm ber 8al- 
petetfdute gefptoc^en ^aben würbe, wenn bie S^batfac^e fruber 
befannt gewefen Wäre, baß ftetd ein anberer jiirfftoffbaltiget 
«Korper, bad ^mmoniaf, in ber atmofp^drifc^en 8uft entbalte» 
ffi; benn wo^l nur infofern man auf ber einen Seite »on 
biefem ^mmoniafe noc^ ni^td wußte, unb auf ber anberen iai 
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llnjuldnglid^e ber Snna^me einer Sttdflofft^amif^uiifl ))on 8ei^ 
ten be^ freien atmofp^Arifc^en 6ti(t(lo{fed fä^Ue, fom man auf 
We 3bee, bet SalpeterfAure ünb ben falj>eterfaueren Saljen biefe 
StoUe {ujut^eilen, juntal ba man einfa^, ber SHdjtoff bet 
$flan}en mäffe {a bo<^ irgenb eine. Sbßommung ^aben. itadj^ 
bem man aber einmal biefe SBermut^ung aufgefleOt Idatte^ fo 
fonnle ed niift fehlen, ba^ d^balb au^ fogenannte )>raftif(be 
(Srfabrungen 0ema<^t tDurben, burc^ loelc^e bad SBermut^ete be<^ 
ßdtigt n)erben follte. ^ier^er ge^bren ))or SMEem bie Seobac^t^ 
ungen, baf naj^ einem (^etDiiterregen bie ganje ba)>on betrof» 
fene Segetation fid^ offenbar l^ebe unb äp)>iger entfalte, toomit 
fpdter bie Seoba^tung, bap baa Unfraut auf Sd^utt^ufen, n>o 
gleichfalls eine Silbung wn Salpeterfdure ßattfinbet, ebenfoitö 
fel^r gut gebei^e, in beßem SiiiHange )u fielen fam, fomie ed 
benn aud^ nid^t an bireften SSerfu^en gefehlt ^at, tooburc^ bie 
gunfiige äBirfung ber folpeterfoueren Salje auf bie SSegetation 
unb namentlich auf ®ra6 aufer 3^^if<^l g^f^^t )t>orbett fein fotl. 
3i) meinedtl^eitö mage ed nii^t, n>eber bie gAnflige ^ixU 
ung be6 ©eioitterregenS, noif bad äBud^ern beS Unfraute^ auf 
€(^utt]()aufen.in ^brebe )u fietlen. SKlein u>ad ben ©eioitteT^^ 
regen anlangt, fo glaube iä) @ie aufmerffom machen 2u muffen, 
bai er noä) eine 9Renge anbere (Srfc^cinungen in feinem ©efoige 
l^at, benen man ioi) mit paffenber ben fo unoerfennbaren @tn# 
fiuf auf bie IBegetation jufc^reiben fann, a(6 bem geringen 
@el^alte von €alpetetfdure; unb in ber Z\)at fdjeint mir bie 
3ufö^rung »on SBajfer unb bie \>amit tterbunbene 3"f«^i^«nfl 
ber Ib^liä^tn für bie Vegetation unentbe^riidjen Sobenbeßanb^ 
t^eile gerobe ju einer ß^it, mo ed in golge ber me^^r ober tt>e* 
wiger ^errfc^enben Slrocfen^eit ben in ber ©ntmcfelung begriff 
fenen ^flanjen fo leicht baran fehlen fann, %üt^ ju erfldren, 
w>ad etma einer @r11drung bebarf. 2)aß bie €alj>eterfdure biefe 
flunfttge Sirfung allein ^aben foUe, ifl ebenfo wenig ju ben>ei^ 
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fett, aM baf fi^t aud^ nur etn 2:^U an biefet aSitfung (uflcbe» 
aS3ad oier bcn jmeiten ^unft Uttif^, Ue a93u<^erun0'))on$^ 
}eit auf @d^tt^aufett ober Ji6eTil^au))t auf einem Soben, M 
beffen Unterfuc^ung fic^ ein ®el^alt an fa())eterfaueren Saljen ht^ 
mettbdx mai^t, fo ifi bur^aud fein ®tunb t^or^anben, «it 
9lot^menbigfeit ju folgeni, baf bie ^fton^en um beftDiOen fo 
fräfltg toaäi^tn, toeil falpeterfauere @alje im Soben t^or^onben 
finb, "oUtmtfix fd^eint mir Seiten, bad ä))))i8e ^^njenma^««' 
tbum ndmli^ unb bie 8i(bung folpeterfauerer Safje, bie qo 
meinf(^aftli(^e S$>(ge einet unb betfeiften Urfa<^e, ber i^emefung 
fon>i)^( al6 BAuIni# {ii(fßo{f^(Hget tf^ierifi^r ^ubflanjen, |u 
fein. 2>enn wenn bur(^ biefe S^f^lung^ptojeffe btim Sottot^ 
benfein a(fa(if(|er Slitptx im Soben dd 6nb))robttfte auf bev 
einen ®eite falpeterfauere 6al)e entpel^en, unb auf ber onbereu 
gewiffe ber ^fbrnje unentbe^rlid^e SobenbeßanbtJS^ifo <pl^od))^ot^ 
feuere unb anbere Salje) in einen fär bie $fla«}e aufne^mtoen 
Sußanb verfemt n^erben, fo fonn e5 in ber SM niiit 6efrem« 
ben, an fold^en JDrten falpeterfauere @a()e im 8oben neben 
einer iip)>ioen Segetation oberhalb beffelben t>or)uftnben, unb 
mm f)at nii)t ben geringflen Semeid, biefe Uepptgfett ber 
Hiflanien ald burc^ bad SBorfommen falpeterfauerer (Sdje im 
Soben bebingt unb "oetarda^t anjufe^en. 

. @itb(i(i) foU, ben Erfahrungen einiger 8anbn)irtl6e {ufolge, 
bur(^ 2>öngung mit faipeterfouereri Taljen, namentlich auf SBie^ 
fen, ein bemerfbar I^6l^erer Srtra^ erjiett toorben fein, unb Sie 
fonnten fid^ geneigt fu^en, biefen Umßanb M ber 9(nna6me 
gAnfiig )u ixaiften, bap bo(^ bie ®a(peterfdure an bie ^flanje 
(Stidfloff 2U liefern im (Stanbe fei. SQein mä) ^iex gebe i^ )U 
bebenfen, baf man burc^ Düngung ber liefen mit gebrannten 
Mxwiftn ober <&o(iaf<be unb bergletc^en ben (Srtrag )U )>erboppeIn 
unb ju )>erbreifa(^en ))ermo(^te, obne bap burd^ biefe ^rper 
eine f^idfioPalftge @ubf)an) ober gor falpeterfauere Salje juge^ 
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ffti)rt morben tioax^n, fo t)a$ man aud^ Sterbet feinen Uxdttn 
^mei^ f)(tt, bap eben t'te (Salpeterfdure unt) ntd^t b(od ba^ 
Siatrum (man ^atte fafpeterfauered 9latTum an{jetpenbet) ben 
ertpdbnten bemerfbar labberen dttta^ btwixttt. 

€o t>id in Setteff ber grfal^nmgen, bfe ja \)on S^nen aW 
fftr bie.aSewenbunfl ber ©af^^eterfdure bei ber Sthdbntng ber 
^Panjen f))te(^enb t>orgebrac^t »erben fbnntenj i«b benfe, Sie 
I}aben fld^ jeftt fibetjeugt; n>ie tt>enig ftd^ aud benfelben entnef)^ 
mtn Idgt, «nb mögen Sie nun, meine fetten, bapon ballen, 
tt>ad ©ie ttJoHen, fo »iel^ muffen ©ie mir iebenfaUd iugeben, baß 
fte nicbt t)on ber «rt ftnb, bap jte ben fraglichen ©egenjianb 
außer S^ti^^l feiern ?lffein fiettt man mit biefen nid^tö bmcu 
i'enben ©rfabrungen ben Umjianb jufammen, baß nur feiten faU. 
))eterfauere ©alje im Soben wxtommcn, ia baß in ben bei 
Sßeitem meiflen gdOen ^nic^t bie geringfien ©puren "oon falpeter* 
faueren ©aljen tt)eber im 93oben, nod} in ber fonjiigen Umgebe 
ung ber ^Panje aufgefunben n>erben fbitnen, unb baß bennodi 
t)on (Btitm ber Spanien jiirf jioffI)attige ©efianbtl)ei(e bereitet 
»erben, fo ijl flar, baß biefer ©ticf|ioffgebalt anber^mober ge*« 
iwmmen »erbe, unb baß ed nur ba^ ?lmmoniaf fein mfiffe, 
»elc^e« benfelben liefere, 

ßn ©unjien be^ Slmmoniafe^ fprid^t nun aber nid&t ttxtxi 
blöd bie 9Jotb»enbig!eit, baß irgenb eine ©tief jioffqueffe, »cicfee 
ben ^ffanjen ben ju ibrem ©ebei^en unentbef^Iid^en ©titfjioff 
abgebe, erifiiren muffe, unb baß ed nur bad ^mmoniaf fei, 
»eil ea ber freie ©ticfjioff ber 8uft unb bie ©al))eterfdure nit^t 
fein fann, vielmehr giebt ed außer biefen negati)>en 93e»eifen 
aud^ nod| )>ofttit)e. 

aSor ?lllem aber iji l&ier beö jicten SJorbanbenfeind bed 
Slmmoniafed in ber atmofi>bÄrif(i^en 8uft ju gebenfen, »orau« 
folgt, baß ftd^ Slmmoniaf jietf in ber atmofjjbdnfcib^» Umgeb;? 
ung einer jebcu 5ßPanje befinben »erbe, gerner iji ber Umjianb 
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n>i(btig, ba| ftd^ iü^ Slmmoniof tm Gaffer fo leidet aufl6{l, 
ipc^l)alb cd, n>ic tt)it früher jeigten, nid^t nur im 9iegenn>affer, 
foubern äbet^au^t in itUm Saffet unb felbfl im €een>affer mit 
Seftimmtl&cit nad^ßcwiefeii tDcrbcn fann. @d ttJirb ba^er mit 
im in bte ^^flanje ge(angenbcn SSaffer fortkod^renb au(^ S(m^ 
tnontaf )itgefu^rt. @nblt(^ l^at aud^ ber n>i{fenf(^aft(t(^e S^e^ 
mtfcr, bcm boc^ ble »ctfdbtebencn ä^tfeftunßdweifen ber ^hxptx 
am Sejicti befaniit fein muffen, gegen bie Se^aujjtung, bap 
burd^ bie Sctfeftung bei3 afmmonrnfed bie ftidEjioff^altiflen iUflan^ 
jenbeßanbt^eÜe gebilbet kvetben, ni^t^ einjumenben, inbem 
erfal)rungdmd$ig bod iHmmoniaf ein (ei(^t serfeftbaret Stbx^ 
»)er iji. 

aOSir l^aben fomit au« bem bidJ&ierl^er SBnlbanbelten jund(^fl 
etfe^en, tt^ol^et bie \)ier »&am)tbejianbt^eile ber ^fianjen flammen, 
bie wir früher (©. 126 f.) mit bem SRamen ber affflemeinen ober 
atnnxfpfedrifi^en 93efianbtbeile belegten, unb e« fann 3l&nen babci 
bie Semerfnng nic^t entgangen fein, n)ie fimmtlid^e Mbxp^x, )>on 
benen {te ttjxtn l\x\pxxmQ nehmen, n)efentli(^e SBeflanbt^eite ber 
atmof^^drifi^en Suft finb, fo bap alfo, ba eine ^flanje nie o^ne 
antritt ber Sltmofj)^dre ju tjegetiren im ©tanbe ifl, jeberjeit 
ani^ ^ol^(enfdure, äBaffer unb Stmmoniaf )>4>r^anben fein totx^ 
ben. 3)ap bie SBajfer^ unb €ee^flanjen öbne ßnixitt ber atmo^ 
f|)]&drifd6en 2uft ju tjegetiren ^oermbgcn, iji Uin 6inn>urf gegen 
bie foeben audgef))rod^ene SBebau^tung, unb namentlich fann ion 
3^nen fojfd^er Sintt)urf nic^t erhoben iDerben, ba Sie ja wijfen, 
bap fdmmtlic^e n)efentlid)e SBe{ianbt(}eile ber atmofvl}drif(^en Suft 
o^ne aQe Sludnal^me im äBaffer Ibdlic^ unb auc^ barin nac^ge^ 
u>iefen tt)orben ftnb; e^^ n>irb ba^er aud^ ben Sßaffer^flanjen nie^ 
mal« an «Kol^lenfdure, Sffiaffer unb $(mmouiaf, alfo an benje^ 
gen Ä^r<>ern feWen, au« benen jie i^ren Äo^lenßoff, SBaffcrftoff, 
€auerjioff unb €ticfjioff gur SSilbung ibter nd^eren ^flanjcnbe* 
fianttl^eile fdl)6))fen, unb man fann immerju aud; M i^nen ben 



Digitized by VjOOQ IC 



158 9fr Siaer-, lüafir- im) Stiikflif Ut flflai^ni. 

Stotncii otmof^liAtifi^e 9e^anbtll^{(e beibel^Iten, ba und ntc^M 
flinbnt, Hefe Xhtptt (iM urfprünslic^e 2uft6ef}aiiUl^ei(e, bte 
ator im )»ot(tegenben gade im SBaffet gelifl finb^ anju^ 
fel^it. , 

aßir umben und in ben niif^tn Untevi^altungen jur U* 
fonbeten 9etra<^tttng ber fogenannten Soben^ ober 9f(^enbe^ 
^mtb^MI^ ^ ^flonjen (DetgL ®. 127) ivenben. 



Digitized by VjOOQ IC 






(B^ n>urbe fdgdn in bet (Einleitung )U bem $(6f(^n{tte, tvelc^er 
ft<6 mit ber Untetfuc^ung ber entfernten Sefianbt^etle bet $ßan}en 
befc^Aftigte, au^gefproc^en, baf man bei ber iBerbrennung einer 
jieben ^^ianje ober irgenb eined beliebigen ${Ian}ent^ei(ed einen 
^6rt>er al9 9täd|lanb erbiit, ber gern) aSgemein ben 3l<men 
Slfc^e fu^Tt, unb in Setreff n)el(^ed iif behauptete, bnf er bie^ 
jenigen entfernten ^pianjenbeßanbtbeile entl^alte, n>e((^e nur ^on 
@eiten be^ Sobend in bie ^flonje gelangen fonnten. 3(^ f(btug 
fogor in Solge biefe^ Umßanbea ^oor, biefe Slfc^enbefianbtbeile 
mit bem 9t amen ber „Sobenbeflanbtl^eile'^ )u belegen (Dergl. 
@. 127), um iuxäf biefe Seteic^nung fogteic^ an if)xt ^bbxnft 
)u erinnern. 

lim nun )u erfahren, n>ad benn eighttli<$ fftr Mbtptt In 
ber Hfcbe ber ${Ian}en t^orl^anben finb, l^at man fc^on feit )Dielen 
3abren^ eine febr gro^e äRenge ber ))erf(^iebenartigflen ^flanjen 
t)erbrannt,' unb bie fo erbaltene 9[f(^e unterfucbt, allein ii6 {eftt 
l^at man "oon ber bebeutenben ^njal^l ber befannten elementaren 
©toffe nur Sßenige barin ju entbeifen ))ermo(^t, unb }Umr, toit 
tveiter oben f(^on angebeutet tDUtbe, nur €ilicium, Sd^mefel, 
$M))^or, (Siil0x, 3ob, 9rom (Die beiben le^tgenannten nur 
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in ^tt)ffHanitn), Stalinm, fHattium, (Sakinm, aRagneftum, (Stfeit 
unb aRangan.^) (Dad Jtu)>fer, "oon Um €ie beim Stad^fc^Iagett 
bet l^ierj^er be)iig({(^en 6(E)riften ^d) fagen (äffen mäfTen, tap 
ed gletc^faOd biefer Steige bet genannten Stbxptt angel^6re, inbem 
€9 al9 entfernter !93e{lanbtl^ett mel^^rer ^pianjen, ber ^lemifd^en 
llnterfu^ung ber $If(^e )u ^olge, erfannt n^orben fei, f)aU idf 
niemals auf)uftnben uxmoijt 

IDiefe (Elemente b. \). einfachen, nidjt totlttt in ^etfc^ie^ 
benartige Seflanbt^eile ju jerlegenben €tofe Ttnb aber mitt in 
ber ?lf(^e, no(^ in ber lebenben ?Pflanje ald folc^e enthalten,- 
))ie(me^r fmb {te, bad S()(or, 3ob unb 9rom audgenonunen, 
ftet« mit €auerfioff i^mi^ä) »crbiuibcn, t)cn mlijm Äorper 
{ie mit mel^r ober »weniger gropcn €d)n)ieTtgfeiten erß getrennt 
k9erben muffen, be^or man fte in i^rer elementaren S^rm ju 
@eft(^t befomtttt. 3a felbfl in fo einfacher SSerbinbung, rt>i^ bie 
mit bem ©auerflofe ifl, k9obur(^ fte entmeber }U faueren ober 
)u bafifc^en ,ftbr))ern umgen>anbe(t n)erben, trifft man fte n^eber 
in ber Slfc^e, nod^ in ber $^an)e, fonbern flet^ bilben fte burii^ 
gegenfeitige Serbinbung ber @duren mit ben Safen no% mebr 
)ufammengefe^te XhDftx, bie, toit @ie u>iffen, €a(}e genannt 
tt>erben, fo bap ed in gen)iffer 93e)ie^ung l^inreii^enb fein mb(^te, 
Sie nur mit biefen (Sa()en befannt )u machen, unb bie befon« 
bere @rfenntnip i^rer 3ufammenfeftung auf fl(^ berul^en }u (äffen. 
3njn)if(^en bewegen mid^ (ebod^ me^rfac^e SRüÄitc^ten, biefen 
©egenßanb nic^t mit fo((^er jpberfldc^(ic^feit )u be^anbe(n, t>ie(^ 
me^r mbgen Sie mir gefiatten, in £är}e etn^ad nd^er barauf eingu^ 
geben, juma( ben SWeificn t>on 3^nen babei eine jjaffenbe ©e^ 
(egen^eit bargeboten tt>itb, eine griinWici^ere Ginftt^t in eine 
Ä(affe t)Ott Körpern ju er^a(ten, bie fo bebeutenbe SBi(^tigIeit 



*) UeBet ba« Flaor ali ^\^tnU^anhif}til ber ^fTan^en t^ergiei^e toeUer 
oben @. 123 f., $tnmerfung. 
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für bie affltifultut iinb, n>ie fpdter gejeißt tt)erbeii foH, für bad 
SBefen bet 3)öngunfl beftften. 

2)er ßl^emifcr tl&eilt fdmmütd^c elementare ©toffe ein in 
9]?etaae unb 3liä^imHaUc, }U n)e(d)eT Stntl^eiluno ba^ IBer^atten 
ber einfachen €tojfe }uv SBdrme unb jur Sleftrtjttdt bte niij^ 
aieranlaffmtg gegeben ^at. (Se^t nimliä) tin foldber Jt6r))er 
ber IBetbreftunfl t>on ?Bdrme unb (Stefttijitit in feiner SWaffe 
unb an feiner Dberfldc^e ipenig «^inberntffe entgegen, ober, n)ie 
ber ^M^t^r fi(^ audbrüdt; ftnb Tte ^ute Seiter für äBdrme unb 
@(eftr{)itdt; fo nennt man fte WlttaUt, unb n>enn )Don alTe !Dem 
baB ®egentl^ei( ^r^anben ift, fo Reifen fte üRic^tihetaQe. 3($ 
fel^e, biefe Segrtfabcflimmuhg t>on WtetaU befrembet @ie, in^ 
bem @ie {i(i^ unter SJ^etaQ )Dor aQen ^Dingen einen Stbxptx t)or^ 
f}ellten; ber bebeutenb fc^mer fein mn$U, fo baf (Sie gerabeju 
biefe grbpere €(6n)ere a(^ ein ^auptfennjeid^eneined metaOife^en 
^br))ere betrachteten. Sldein ed n>irb ftc^ ft>dter ergeben, bag 
biefed grpf e (Bmii^t f)tnt }U 3;age nic^t mel^ir -ald (^arafterißi^ 
fc^ed ^enn}ei(^en angefel^en n)erben barf, n>ei( man mebre Wit^ 
taut fennen gelernt l^at, ik fo leicht finb, bap fie fogar auf 
gembbnlid^em äBaffer f(^n>immen. 

3)en in ber $flan}enafd^e oorfommenben @a(|en liegen nun 
Mbx)fcx beiber Älajfen jum ®runbe, unb jn>ar geboren mit (Sin^ 
fc^lup beö Äol^IenjJoffed, Sauerftoffe«, SBafferfioffed unb ©ti* 
floffed nod^ ber €(bn)efel, ber ^ß^oöp^or, baö Sl^lor, 3ob, 8rom 
unb baö 6llictum ben Siit^tmetaüen, bie übrigen ©femenie ba^ 
gegen, bad «Valium, 9latrium, Salcium, SRagnefium, (Sifen unb 
9Rangan ben SRetaSfen }U. 

3n ©ctreff ber erfleren, ber nic^tmetaffifd^en ^hxpex, ift 
ferner n)t(^tig, ba^ fie in ibren SSerbinbungen mit bem (Bauern 
^offe ober 2Bajferjioffe iwraugötveife ©duren liefern, in mläjtt 
Sorm fie benn auc^ ibrer «^ait^tmaffe nad^ in ber @rbe fon)obI 
Ol« in ter ^4JPanje unb in ber 5ßflanjenaf(^e gefunben n>erben, 
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unb jivat giebt ter Äol^lfnjioff mit ©auetfiof tie Äol)lenfdure, 
ter €d)tt)efe( mit €auerjioff bic ed^wcfelfÄure, ber ?ßbo«pt)Ot 
mit €aucrjioff bie ?P^oapI)orfdure, ba^ Sf)lor mit bem SB3af|er^ 
poffe bie ealjfÄure, bad (gflicium mit bem ®<iucrftoffe bte Stit^ 
fclfÄure, unb bcr ettrfjioff mit bem ©auerjioffe bie Sal^^eter^ 
fÄure, mit bem SBafferfloffe bögegen audnabm6W)eife einen flatf 
bajifc^en Sthxpex, ndmlic^ baö 3^nen l&inrei(^enb Wannte Slm^ 
moniaf. Diefe fo aufaiÄmengefe^ten 6Äuren ferner werben, il^et 
oben fc^on geft^ilbert^n Neigung ju gofge, überaC, tt)o fte 35«^ 
fcn ftnben, fid) baniit ju Saljen tjerbinben, unb ba folc^e ®afen 
öuf ber ©rboberflac^e gewo^nüc^ unb in ber ^.ßflanje unb ^Jßfian^ 
jenafc^e flet^ t)ort)auben finb, fo barf e^ nic^t wunbern, {ie im 
erfteren ^ade feiten, im leiteten bagegen niemals im freien un^ 
»erbunbenen 3wPanbe, fonbern ftet« ald €a(je anjutreffen. (S^ 
ifl bal)er nid)t ju erwarten, ba§ in irgcnb einer 5ßflanje ober 
4Pflanjenaf(^e reicbfic^ »orbanbene (gd^woefe^ ober ^ßboöp^orfdure 
fi{^ Sbn^w *w^^ fauercn ©efc^matf gu erfennen geben foÖ, ba 
€ie ja wijfen, bap bic fauere ©gcnfc^aft einer gdure bei ber 
akrbinbung mit einer S3afia ju einem (?alje »erforen gebt, unb 
nur erft nac^ ber 3^tft6rung' beö (Salgeö unb fomft bemirften 
2;rennunfl ber €dure t>on ber S3aft^ tt)ieber jum SJorfc^eine 
fommt. 

aSBa« aber bie SÄetalle anfangt, bie ftd^ in ben Safjen ber 
?ßflanjenafd^e t)orfinben, fo ftnb fte für und in biefem STugen*^ 
blitfe um bepmilfen )>on großem 3ntereffe, weil unter i^nen ge^ 
rabe biejenigen TlttaUc mit entbaJten ftnb, bie ber öfteren 8e^ 
griff^bejiimmung t)on 3Ketaff, nac^ weld^er fte namlic^ fcl^r fd^were 
Mhxpn fein folfen, am ^ntf^iebenften wiberfireiten. @o l&abe 
ii), um 3^nen ben Semei^ ber möglichen iciä^ÜQUit, bie 5Ke^ 
iaü^ beftftcn fonnen, ju geben, eine Äugel folc^ leidsten SRetalTea 
in ein Statteten \>on Stanniol (bünn gef(^lagenem 3{nne) ge^ 
wicfeft, unb werfe ea in biefe mit SBaffer geffittte ©c^ale. 3tn^ 
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fkatt mm, n>ie St^ ititn^aü6, bem gen)o(>nlic^en begriffe )Don 
SRctott |U gofge, ern>atUtcn, bje ÜRetaÜfiigel untetfinfen p 
fel)en, erWicfen Sie biefelbe, einem Stnrfe Äotf t)er8leic^bar, 
auf bcr £)b€tfi&i)t beö SSajferd fc^mimmen, jum beutlidjjien 
35en>eife, baß fie Weiter tji, al« ffiaffer. 3)ie SWetaae üter* 
]^aut>t unb bie /fir und n>td}ttgen SRetaQe ber $f(anjenaf(l^e 
tiiöbefonbere l^aben ferner mt große SReiflunfl, jid^ mit bem 
iSauerfloffe (^emtf(^ ^u t^erbtnben, unb babei ba{tfd)e Körper )u 
(Üben, toa^, n)ie n)ir faben, bei ben ni(^(metanifd)en ^6rt>erit 
tticöt fo ber gaU war/ ba fie x^^rjug^weife Sduren lieferten; 
unb man I)at fogar »on ber gtArfe bicfer Hinneigung jur 
SauerfJofft>erbinbung einen Gtht^eilungögrunb ber SWetaHe, in 
ebele unb unebele, mikhnt, fo baß man unter beu ebe(eu fo((l}e 
aRetattc ju tjerfieben Ijat, bie ft(^ nur fd^wer mit Sauerfiof 
»erbittben, unb beren 8auerftofft)erbinbung fe^r Uii^t g^etrennt 
tverben fann, n>d()renb bad umgefe^irte SSerl^dltniß Ui ben un^^ 
ebelen SHetaKen jiattftnbet. !DaI)er fommt eö benn, baß ®oIb, 
?ßlatin u. f. tt>., ber ßinmirfuncy be^ atmof))l)Ari|"(6en €auer*^ 
floffed auögefeftt, i^ren metaBifdjeu ®Ianj behalten, n>%ettb 
berfelbe bei Slei, ®fen, Äupfcr u. f. it>. t>erioren ge^t, eben 
n>et( eine iBerbinbung be^ unebelen SktaKed mit Sauerßoff (bei 
eifen j. ö. „ba^ Kofien" genannt) t?or ftd^ gegangen ifi. 2)a 
nun fdmmHi(i^e in" ber Slfc^e ber ^-ßflanjen enthaltenen SÄetalle 
ben unebe(en ÜRetaQen angeboren, fo iß ed natürlich, baß man 
fie |iet^ in mit Sauerßoff t>erbuntenem 3wP<^"t)e, alfo oli^ ba^ 
ftfd^e Ä6rj)er, antreffen muffe, unb ba ein bajifc^er Äbr^jer fid^ 
^tti mit einer <S&ure, n>enn uberl^aupt eine folc^e \)or^anben 
iff; JU einem @alje ^oereinigen wix't, fo biirfen €ie jic^ nit^t 
n>unbern, biefelben ffetö al^ (galjc tjoriuffnben; benn fe&lt e« 
trgenb einer fold^en ©afe an Sdiwefel*, 5ßboaj)^or^ ober Salj^ 
fÄure, fo iff bodj menigfien^ ßet^ Äoblenfdure t>or]banben, mit 
ber ft(^ übrigend bie eauerM»^i^^»*wnfl^n ^^^^ 9»eta«e, bie 

11* 
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\t>ir aW 5Bejlant»t^eiIe ket ^Pjlaujeii fennen lernte«, ju fo^kn^ 
fauereit ©o(jen ju t^reinigen im Stanbe ftnb. Sie feigen ba^ 
ftet; meine fetten, ia^ biefe aJietaHe eine fel)r grofe 9?eiguRfl 
gum tSauerfioffe befiften, unb t>af biefe eauerfiofft)erWnbunflett 
ft(^ mit allen ©durcn, felbjl mit ber ÄoWenfdure, ju ©algen 
vereinigen f&nnen, in mlijct Sorm man jie fietd in ber Slfc^e, 
fowie in ber nod^ lebenbcn ^Pflianje antrifft, ^if werbe im 
9lad&jlebenben t)erfudjen, 3^nert eine Keine Ueberfi^ über bie 
f)ierl&er gel^brigen ^ctaUt ju verf(^affen. 

2)a3 Valium ift unter aßen befannten SWetaCen ba« leit^* 
teile., benn ee f(^n)immt auf SBaffer, felbfi bann noi), wenn e^ 
mit irgenb einem f(^n>eren üWetaUe, wie j. ©. 3inn, belaftet i|i. 
3)ie t)ori&in auf baa SBajfer geworfene ^ugel war ndmlic^ xdift^ 
Slnbereö, afö Äalium, Welcbei^ burcl& eine Uml^üllung t>on ßinn 
(einem SWetattc/ baö befanntlid) im SBaffer [(^nett a« ©oben 
fdßt) t)or ber (Sinwirfung be« SBaffer^ gef^i^nftt würbe, unb fid^ 
tro^ biefer Selafiung ii^ je^t immer nod^ fdjwimmenb erl)a(ten 
^at. (Si iji ferner unter allen aRetatten baa unebelfie, b. I^, e6 
»erbinbet ftc^ am Sebbafteften unb am gefteften mit ©auerfiijff. 
SBenn ii^ ba^er, tjorauefe^enb, bap 3bnen bie 3wfammenfeftung 
be« SBaffer« (au^ SBafferjioff .unb ©auerfioff bejiebenb) noc^ 
befannt ift, biefe Äaliumfug^I »on il)rer wafferbic^ten 3mnbe* 
bedung befreie, unb abermafö auf ba^ SBaffer werfe, fo feben 
6ie jwar immer noä), ba^ fie fd^wimmt, aBein glei<bjeitig be^ 
merfen Sie, ba^ fte unter ber ©rfc^einung eine^ lebhaften Ser* 
brennend nad^ unb nad^ Keiner wirb unb eniUi) t^erfd^winbet. 
Sei ber großen SBerwanbtfc^aft be« Äalium« namlid^ jum Sauere 
ftoffe ^at bad SBaffer in golge feine« €auerftoffgebaUea baju 
gebient, biefed ÜRetaH ju or^biren (or^biren f^ti^t einen Mbxpn 
mit ©auerftoff Derbinben), unb ed ift biefer mt fo energifd^ 
twr ft(^ gegangen, ba^ fic^ eine geuererft^einung babei bemerk 
bar maifte, woburc^ ber entweic^enbe aaSafferjioff be« SBaffer« 
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berflcjlart ctl^fftt tt)flrb, b«f er mit bem Saucrpbffe ber atmo^ 
fpl^drifd^en 8uft fo8reid& tt)ieber ju SBaffer t)CTbtenncn fonnte. 
IDod $robuFt ber d^emtfii^en SSerbtnbung bed AaKumd mit bem 
6auerjioffe, t>ün ben S^emifcrn Äaliumor^b ober furj „Äa(i" 
genannt, l^at ft(^ tn bem SBaffer ber Sd&ale aufgeloji, unb ba 
alle im SEBajfer (6^fi^en Safen, wie n>ir früher jeigten, bie (Su 
Qen\i)a^i bejtften, baö blaue ©eorginen^japier grün ju färben/ 
fo fann 3^en ein j^t in bie glufjlgfeifgetauc^ter Mauer ^a^ 
|)ierfheifen burd^ feine 5«T^^"^^^^^'^^fw'^fl ^^^ 3^i^^n bienen, 
baß in ber Xf)at fic^ ein folc^er bajifc^er Äorper, burd^ bie 
SSerbrennung bed Aalium^ gebtibet, im SBaffer beftnbet. SBoQte 
{(6 nun biefed SBaffer jum a^rodnen t>erbamj)fen, fo n)urbe ein 
fefier n>eiper Ahxpa, eben bad Staii, }urä(f bleiben, unb n>onte 
i^ biefed Stali Idngere 3^i^ ^tt ber atmoft>t)drif(^en Suft in 93e^ 
rfil&rung laffen, fo tt>&xtt ed ft(^ mit ber Äo^Ienfdure ber HU 
mofpl^dre ju fol^lenfauerem Äali ))erbinben, meldbed Salj im 
^anbel unter bem iRamen „$ottaf(^e'' )>orfommt unb oielfai) 
t>em>enbet n)irb. 3njtt)if(^en n>firbe bie 5ßottaf(^e ein fe^t Ioft> 
barer A6rt>'er fein, n>oIIte man, um fie old «^anbel^artifel bar^ 
aujiellen, »irflid^ fo t>erfa^ren, tt)ie eben gejeigt n)urbe; ju 
biefem ®nbjtt)ede W&Qt man xjielmel^r ganj anbere S33ege ein. 
©ejififtt n&mliä) auf bie ©rfal^rung, baß aCe 8anbpflanjen bei 
i^rer Verbrennung fol^lenfauered Äali in ber Stfd^e juriidlaffen, 
t^enbet man in ber 3;^at bie Verbrennung t)on $olj unb an^ 
beren ^flanjentl^eilen an, um eine $(fd^e }u erbalten, au6 mU 
äftt burd) SBaffer bad foi^lenfauere Äali (aUerbingd mit anbereu 
im SBaffer Ibdtid^en 6a()en ber ^Ifd^e ^verunreinigt) ausgesogen, unb 
in hH)femen ober eifernen Äeffeln'burc^ abbampfung beS ®afferd 
aU trodene ©aljmaffe genjonnen n)irb. Stud fold^em fol^len* 
faueren ^ali flellt man f)>äter erfl baS Jtaii burdi Ülbfd^eibung 
ber Äoi&tenfdure, unb an^ biefem itali bur«^ Slbfc^eibung t>on 
€auer{ioff bad Jtalium ale reines aRetaU ber. Nebenbei mai^c 
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i^ <£ie ttod^ barnuf aufitierffani, ka# ba^ Maliim ein ki bcr 
gei»&^nlid}en a^eiiH)cratut ber ?uft fel)r wcii^c^ SJietaH ift, teun 
iif bin, f^it Sie pd) übcrjeugen, im Stanbe, ciiie Ätilium* 
fiigel j\»if(^en ben giitfletn tt>ie ^ai)^ ju fueten, unb jtD« 
€tü(fe in berfclbcn SBeife ju t^ereiuigcn, wie ber €d)nutt jn?et 
Slfi(fc Sifen an einaiiber fd)Wetft, nur mit bem Untcrfdjicbe, 
baß i^ier meine ,§anbn>dtme au^xtiijt, tt)o bei bem ßifen bic 
Pdrfjie ®Ifil)f>ifre jur (Snpeic^unfl uSt^ig iji. 

3n ber ^Jßflawi^ ift ba3 Äali entbaUen, entiueber unb jnnn 
am •&dujt9ften an ^^3rlanjenfduren gebuhben, aua meldten Saljcu 
bei bet 9Jerbrennung ber ^jjflanjc fowie bei ber SJeriDefuflfl ft)!)- 
lenfaueved Äali eiitjiel)t, ober an ÄoI)lenfrture, ober an Sc^u^e- 
felfdure, 5|3f)o5p;)orfÄure, Jl:iefelfdure, am €eltenft«i an €aU 
l)eterfdure} im 3J5)ten bagegen finbet man ei3 t)orjiigUd) ald 
fo^Ienfauered unb al^ im SBaffer lo^lic^ed fiefelfauereö galj, 
beibe burci^ bie SSertDilterung fali^alttget €i(ifate entßanben. 
(95ergl. 6. 6 f.) 

!£)ad 9tatrium l)at mit bem J&a(titm ttngemtiii ^ie( ^thn* 
lid^Ieit, bat)er wir aun:^ in ©etreff feiner nur wcttig mitjutl)eilen 
I)aben. @d fd)n>{mmt ebenfalls auf bem Saffer, unb ^jerbrcnut 
mit beffen <Sauerj2offe g(eid}faUa ju einem im ^iBaffcr Ici^lic^eu, 
baflfd^en, alfo „aWalifc^en" Mxpex (t)crgl. S. 16j, ben man 
Slatriumöri^b ober furj ,,3iatrum" nennt. 2)ie SJerwanbtfc^aft 
biefed SRatrumd jur Äoblenfdure iji in berfelben SBeife wie beim 
^ali ))or^anben, fo baß ed erfidrlit^ wirb, wie eine Slufiofung 
t>on %atrum ftc^ nad^ unb nac^ in eine 9lufl&fung t)on fo^leu^ 
fauerem 9{atrum umguwanbdn im ®tanbe ift, wenn man bie^ 
felbe nid)t \)or bem ^ntxitit ber atmofpl^drifc^ftt 8uft fdjftftt. 
3)ur(^ Slbbann)futtg ber giiSffigfeit erhalt man ba« foWenfauer« 
©afj im feflen 3u|ianbe. aber wie bei bem Üoblenfaueren ^ali, 
ber fogenannten ^Itafc^e, erwd^nt würbe, baß t^ burc^aud 
xmpxatü^i) fein würbe, wenn man bad Calj au^ bem SDktaKe 



Digitized by VjOOQ IC 



Pte ^fd)t\\befianU^iit Ut flfianarit. 167 

bnrjiellen ttjotflc, fo finbet ba« ©leid^c beim fo^Icnfaucten 9?a* 
tnim fifltt. SRan tjermenbet, abgcfe^en t?oti anbeten uub anjar 
bfjfcren unb biflifleren 3)<itfteÜimgömeti^oben , 6am)tfdd;licb Wc 
Secj*. unb €traub)>flanjen baju, bie man an6 Sanb jiel&t, tn^d^ 
mt unb ju Slfdje verbrennt, au^ i^eldjer biirc^ Stuölaugnuß 
u. f. tt). fof)Ienfaitere3 Statrum gewonnen, unb unter bem 9tamcn 
€oba in ben ^anbel gebracht tmrb., !Diefe Soba in gereinigtem 
3ufianbe .bient nun, inbem bie Äoblenfaure unb ber ®auer(iojf 
fortgef^afft toixi, jur Bereitung beö SftatriummetaHea^ mlä^c6 
tt>oU aui) ben 9?amen Sobium fu()rt; burd^ ben man gWdjfam 
auf feine @ntfiet)ung aua ®oba l;injumeifen gebenft. ^at man 
ja bo(^ aud^ in6 Sefonbere t>on granfreic^ au6 tjorgcfd^fagen; 

•ba^ Äalium lieber ?ßotafftum ju nennen, um au^ Ijierbei feine 
@ntjiel)ung auö ber ^ottafcfee anjubeuten. 3(^ ern)dt)ne iU6 
SlÜeö nur beildufig, um 3f)nen einen JBinf ju geben, baß 
(gie jid^ burd^ bie SScrfd^ieb^nl^eit ber 93ejei(^nung Sobium 
unb 9iatrium, ober ^otafftum unb Äalium nic^t irre machen 
laf^en. 

SBo^Inur tn fe^r feltenen Surfen mag ba^ Siatrum mit 
Äol^lenfdure »erbunben in ber lebenben ^flanje enthalten fein, 
melmeljr fann man jutjerftdljtUdö behaupten, baß ba^ bei ber 
aSfrbrennung t>on ^flanjen in ber ^\i)c pdj finbenbe totjkn^ 
fauere^latrum früher alö vff<i"5^nf?were0 SRatrum in ber^Pflanje 
crijiirte, unb nur erji Ui ber Verbrennung in fol^Ienfauere^ 
SHatrum umgen>anbelt it)urbe. Slußerbem fommt e^ in ber 5jJf(anjc 
unb 5ßflanjenaf(^c nod^ alö faljfaucre^ 9Jatrum, al^ fc^ri)efelfaue^ 
reo, V&o0j>^orfauere^ unb fiefelfauere^ Siatrum vor. 3m 95obcn 
fittb SJattumfalje, mit Sluönaljme be^ fal^>eterfaueren 9iatrum in 
einigen ©egenben 3lmerifa'^, nur in fe^r geringer SMenge (wo()l 

' nur alö foWenfauereö unb fiefelfauere^ 9?atrum, burd) bie SSer^ 
n>itterung ber <Silitat^ entftanben) x>orf)anben,^ im geenoaffer ba^* 
gegen in fe()r bebeutenben Quantitäten, ba^er eö auc^ nid^' 
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SSunber nel^men ioxf, Statrumfalje ))or}us^n>etfe in ber 9if<^e 
itx See>>Panjen ju ftnben. 

!£)ad @a(ctutn/ al^ SDtetall betrachtet, if} nur a(d ein c^e^ 
mtfd^ed Auriofum (tn)ufei)en, ba man ed bid j^e^t nur in fe^r 
geringer Stenge barjujIeOen t>erfu^t ffat, in ber aKeinigen 96^ 
fic^t, um feine @igenf(^aften in rein miffenfc^aftlid^er Sejie^ung 
Pubiren ju fonnen. SKan l^at babei gefunben, baß ed jtc^, in 
SBaffer gemorfen, mit bem ©auerfioffe beffelben unter Stbfc^eifc* 
ung t>on SBajferfioff ^oerbinbet, unb aW Salciumor^b von reid}* 
li(^ t>orbantenem SSSaffer aufgeloß tt)irb. 2)ur(^ äbbampfen 
biefer fc^ipcid) alfalifc^ n)irfenben Sluflbfung er^It man baa 
6aIciumori?b alö ein mi^c^ ^^Jubcr, n>eld)e3 .ebenfaBö Äol^len* 
f^ure au6 ber 8uft anj(e(}t; unb fld^ bamit }u einem fol^lenfau«^ 
ren Salje t>eTbiubet. 2)ie aWeifien wn 3bnen n>erben geneigt 
fein, in biefem folgten faueren Salje, fott>ie in bem Calcium» 
ori^be ganj nnic Äbrper erblitfen )u miljfen, allein mnn iij 
Sbnen je^t initt\)cik, baf biefe^ fol)Ienfauere €alj ni<^ta ?lnbere3 
alö fol^lenfaucrer Äalf, unb Salciumor^b nid^t^ Sinteret aU \>on 
feiner Jtoblenfiure befreiter, alfo gebrannter Malt iji, fo jtnb 
biefe f(fcenibar fremben ©egenftinbt auf einmal in ben Äreid 
ber 3Nen befannten Äbrper eingeful&rt, unb beburfen nur n>e^ 
nig ju i^rer n^eiteren @r(äuterung. ^o^Ienfauered Salciumor^b 
ober, tt>enn Sie lieber tt>oüm, fol^lenfauerer Malt, finbet jid) 
in ber Slfd^e ber $flan}en fe^r I)&uftg , obn)ol^( aud^ bier nad;» 
geU)iefen n>erben fann, bap er nic^t al6 fold^er, fonbern ))ielmel^r 
a(d ))flan)enfauerer «Ralf in ben tebenben ^{lanjen entbolten toax. 
gerner trifft man bei ber Unterfuc^ung ber ^^ffanjenafi^e aut^ 
pl^oö)>borfaueren, fd&mefelfaueren , faljfaueren, fal^yeterfaueren 
Malt, unb mir »erben fpdtcr feben, von meld^er SBi(^tigfeit 
inö ©efonbere ber p^o^pborfauere unb fcbmefelfauere Malt für 
bie Vegetation ifl. 3m Soben jinb »orjugameifc foblenfouerc 
Äalffalje unb (d^mefelfauere Äalffalje (O^p^) in groper SWenge, 
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}>^o«pfiorfaueter ÄaH bagegen in nur flerinßet SWeitgc anju» 
treffen, unb Sie n>erben bie^ erfldrli^ finben, n>enn 6ie be^ 
benfen, baß ba6 fol^lenfauere unb fc^wefelfauere Äalffalj anbet 
Siibunfl ber ©ebitge, unb ijorjfißlfc^ ber aud SBaffer abge^ 
festen ©ebirge, einen felbpfidnbtgen Stntljeil in ber ?Jrt nimmt, 
b«ß ganjc ©ebhrflöjufle aud bem @inen ober bem Sinberen bie^ 
fer Äalffalje befleißen, tt)dl)renb ber pl)oöp^orfauere Äalf ia nur 
d5 feftr unterfleorbneter ©emengt^eil ber ©ebirflöatten auftritt, 
burd^ beren gSerttJttterung unb mec^anifc^e 3#&tung ber )fU^* 
i)l&orfauere Äalf in greil^eit gefeftt tt)irb, 9iur beigel^enb unb 
»orliufifl, benn n>ir fommen fpdter barauf n>ieber jurfid, be^ 
merfe ii) nod), baß bie Änoii^en ber a;^iere t>iel i)^oöi)^orfaue^ 
ren «Ralf enthalten, unb baß namentlich bie .Knod^en ber @äu^ 
flet&iere unb beä SWenfc^en ober bie ^dlfte i^re^ @en)i<i^te« ax\^ 
})^oöt)l)orfauerem ^alfe befleißen, (Sa n>irb €ie in biefer Sejiel^^ 
ung intereffiren, biefe^ Schulterblatt eine« Sdbafta ju Uixa^tm, 
ani mli^m ber ))^odp^orfauere ÄaH mittel« €aljfdure entfernt 
tt)urbe, fo baß nur bie t^erifc^e SRaterie ber Änorpelfubfianj 
aurfirfgeblieben iji. €ie feben, baß id) biefen t)orl)cr ganj fe* 
fien Änoc^en, nai) ber Entfernung bc« be|>rod)enen Äalffal^e«, 
Da« mol^l aui) ben Sßamcn ber Änot^enerbe ful)rt, beliebig beu^ 
gen unb n?ie ein &nä Seber jufammenrotteu fann, unb werben 
bei ber Prüfung jugleid) finben, baß ber Änoc^en »iel leichter 
geworben (ft. a)ian bebient fii) in ber X})at ber Änod^en mMj^t 
bem llrine, ber ebenfall« eine oußerorbentlid) große 3J?enge t>on 
)>^o«pl)orfaueren galjen enttjdlt, einjig unb allein, um 5pi)o«^ 
pborfdute ju gewinnen, ba e« uneublic^ t?{el ieidjter unb bequem 
mer iji, bie 5ßbo«p^orfdure, wenn ii^ mi(i^ fo auöbriirfen barf, 
burc^ ben 2eben«]projeß ber 3:bi^^<^ fonjentriren ju laffen, al« 
biefelbe au« ber äifdje ber 5Pflanjen, ober gar au« ben in ber 
?ldererbe jwar ftet«, bod^ nur in febr geringen SRengen t>er* 
breiteten j)bo«l>b«>rfaueren Saljen mft^fam aufjufammeln. 
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2)a0 Slagnejtum, )tt bem mir und je^t it^enbett; ^e^t ^u 
Um Calcium in d(}nUd)en 9e}ie()ungen, mc t>aS Natrium ixm 
Äolium. (S6 iji,mif bfm (gauerfioffe t)crtunben ein »cißer 
Ä6q>et, kcr jid) nur fe^r tDcnig im aBaffer lofi, boöcr er audb 
eine feljr \ijXoai^t alfalifd&c aBirfung jetgt. (Sx "ottiinM fi<^ 
mit ber ÄoWenfdurc ber Suft ju einem foI)lenfflueren Safje, bod 
36nen o^ne ßvi>ti\cl unter bem 9}amen ,,9)Iagnefta" 6efannt 
fein tt)irb. aid fol^ed ift e« tt)ie ber fol^Ienfftuere Äalf in' rei^ 
nem äBaffer unlodlid^, fann jebod^, koenn biefed SQ3a{fer Aol^^ 
lenfdure enthält, t)Qn bem SBaffer aufgenommen toerben. 2)ur(^ 
(Srl)ifeung ift man, n>ie beim <^alfe, im 6tanbe, bie \Rol^(en^ 
f&ure aud jutreiben , unb reinem äJJagnefiaor^b barjufleDen, bad 
man ^i^U^t^in mit bem Stamen ber ,, gebrannten 3Ragne{ta'^ 
bejei^net !Die Benennungen S^alferbe unb Sittererbe (Inb mit 
SRagnejia gleid^bebeutenb. 3n ber ^Jflanjenaf(fee finbet tl<^ nun 
Dorjugöweife bie SÖtagnefia mit ber 5pf)odp]^orf4ure t>erbunben 
»or, unb n>ir gebenfen fpdter ju jeigen, tt>ie gerabc biefe6 galj 
felbr welen $jlanjen in bebeutenber 9Renge notl)n>enbig ift, tt>enn 
fte ji(^ frdftig entwirfein foHen. 3m SSoben bagegcu treffen \m 
befonberd auf foWenfauere aRagnefia, obwoW meiflen^ in ge* 
ringer 3Renge, im ÜReertt>affer auf fc^wefelfauere unb faljumcre 
SRagnejia. Stn ber Silbung ber ©ebirge nimmt fie an t?iclen 
5ßunften unferer @rbe afö fol)fenfauereö (£a{j in aSerbiubung 
mit fo()Ienfauerem ^alU einen nic^t unn)efent(id)en 9lntl)ei(, unb 
j»ar nennt man eine folc^e ©ebirgdort 3)olomit. 

(Sifen unb SKangan enblic^, jtt>ei fc^on lange bdanntt 
SMetalle, würben unter ber ^aU berjenigen Mxpa, Welche ald 
afc^cnbeftanbt^eile ber ^ßjlanjcn betra<fetet werben müjfen, ju* 
nd(^ji um befiwitlen mit aufgefuf)rt, weil fie jietd barin naiy 
gewiefen Werben fonne«, obwohl un« feine ^ßfliauie befannt i% 
beren ?lfc^c- gr6^ere 93?engen biefer Äorper enthalt. ©3 wirb in 
Sejie^ung auf biefe jwei SÄttaße Jiier nur noc^ bemerft, bap 
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fie im rein metaUift^cn Snfiünie mtflcnM in bcr Statut t>or* 
fommen, fonbern ia^ man, mie bei bem ^\iUum, %iUiium u. f. n>., 
flewiffct (^emifd)er JDpernttottcn tebarf, um fic awö if)ren man^ 
(^crlei aScrbinbungen mit anbeten Äorpem^ in bcnen ^e jid) 
Mrtturlic^ \)orftnbett, ju trentten. 3n ber Mvferabe jinb fie fietö 
mit (gaucrjioff üerbunben^ unb mit felteit trifft man fie l&iet mit 
(Spuren »ereinigt aK (Bafje, ipoju ber ©runb tti ber leidjten 
3crfe^barfeit ber bei ber Verwitterung urfpriinglid) entftanbenen 
fol}Ienfaueren unb fd)n)efe(faueren @ifen^ unb SÄaiiganfalje ju 
fudjen fein bfirfte. 

9iac^ biefer furjen xtberftc^tlid&en !DarIegung ber 6jtmi\i)cn 
98erl)ÄUnijfe; infoweit jie für unfere t>orliegenben 3 werfe not^^ 
n>enbig erf (feinen, feieren n>ir jeftt ju ben Saljen ber ^^flanjen^ 
afc^e jururf, unb fragen t)or aHen 2)ingen, n)oI)er jte bie 5ßflanje 
nimmt, 3cft benfe nid^t, bafi gie, meine «g>errcn, menn biefe 
grage an €ie gerid^tet tt)urbej um eine Stntwort »erlegen fein 
fonnen; benn i»enn e*^ ganj gemiß ift, bap biefe Äorpet nur 
»on Seiten ber ^jjflattje in bie SCfc^e gelangen, fo ift ed eben 
fo gemif, ba0 fie in bie ^ßflanje nur x»m Seiten ber Umgebung 
berfelben übergingen, unb bag e^ nur ber S3i>bcu fein fann, ber 
fie ber $flanje verabreicht, jumal ftd) alle biefe Jlorper im 23o^ 
ben nad^meifcn laffen. 3)ie (Bad^c ifi fo flar, bap ei3 fd)eiut, 
a(3 bürfe in Setveff biefer 3lfd}en^ ober öobenbeftanbtl)eiIe ber 
^flanjen ni^t ia5 ©cringfie tt>eiter erörtert werben, jumal Wenn 
man berncffic^tigt, taö tiefe Äorper in fo Heiner 2Äenge in ben 
^flanjen ent^ialten finb, baß e^ ^Pflanjen giebt, bie bavon faum 
ben taufenbften 3;(}eil i^reö ©ewic^te^ bü ber SSerbrennung al6 
Slfc^e l^interfaffen. Äann ja boc^ in biefer SBejiebung fogaj ber 
aSermutbung SRaum gegeben werten, aU wäre oI)ncbie5 fc^on 
biefem ganjen ©egenftanbe me^r ?Iufmerffamfeit gefdjenft wor^ 
ben, alö er »erbiene. 3c^ mu|5 mir ben Vorwurf, einen fo 
unwid)tigen ©egenfianb fo breit bebanbelt ju baben, gefallen 
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laffen, \>a He ßtU f(^on ju mit i^rQtt&dt i% al9 ia$ id^ i^n 
l^ute Mii (efdtigfti thmU. Unfcrc nid^flc Unterhaltung mirb 
jeigen, tt>et im 9te4te i^, ob i(^, ber ic^ biefe geringfägig 
f(^einenben 7(f(^enbefianbtl(|cUe fftt aufctorbentli^i n>i({|t{g Idalte, 
ober ob SDteienigen "oon Sbnen, bie ba meinen, biefe 9(f(^enbe^ 
{)anbt^ei(^ feien tufAKig unb feiner Sea^ftung n^ertl^. 
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S)cr Umfianb, meme Vetren, baf kte ^paitje aUea im 
9)oben t)orl^anbene unb im Sßaffer I&ddd^e SRateml auf)une^^ 
tneit t)ermag auf bet einen @eite, itnb bof fdmmtlid^e Slfd^enbe^ 
fianbtl^eHe fleW im 93oben tjor^anben jinb, unb unter flen)iffen 
SBcbittflunflen im SBalfer Qclhfk n)erben ftnnen auf ber anbeten 
Seite, l^at ben ©tauben »erantapt, ba0 bie bem ©oben urfprung* 
lii) angel^ortgen Seßanbtbeile ber ^pan^en aü jufäQtge ange^ 
feigen tt)erben mäffen, unb baß man jtd& bie ©ntwicfelunfl einer 
?ßftanae and) bei iwüiger Slbirefen^eft biefer Ä6rper red^t n>ol)I 
benfen fonne. 3(^ felbfi bin in ber 3;^at ber Se^te, ber bie 
atid^tiflfeit biefer ©d^Iugfolgerünfl befheifen mSd^te, ba Idf felbfl 
bei tDieberl^oIten ©elegenbeiten barauf flebrungen l^abe, bad blofe 
SSorl^anbenfein irgenb tim^ Ä6r))er0 in ber *^panje niijt etwa 
fo auöjuleflen, ai^ fei er für baö geben ber ?ßflanje unbebingt 
notl&ivenbig; iij barf 3^nen bal^er nid&t jumutJ^en, bie S^^atfad^e, 
baß jict^ bei ber öerbrennung einer 5ßfJan§e Slfd^e juriirfbleibt, 
aU einen Sen)eiö anjufel&en, baf biefe ^oxpcx ber 5|Jftanje ju 
i^rer (Sntwicfelunfl unerldßli(l& <lnb} e^ folgt t>ielmebr baraud 
nur, bafi fteta in ber ^ßanjenumgebung fold^e ^brper im Vo^* 
lid^en 3ufianbe t)or^anben n>aren; unb "oon ber $f[an)e aufge^ 
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nommcn it>crben fonnten. JlCfcin iij gctciife Sljnen auf anbete 
SBcifc bell Semeid ju liefern, kap jener &Umbc ein irriger ifi, 
unb bdf bie normale @ntn>i(fe(ung einer ieben ^flanje an bie 
©egentDart ber 6eit)uften 93oben6eflanbt^eiIe al^ an eine uner^ 
läpÜc^e ^ebingung gefnäpft if). 

Urlauben Sie mir jur @in(eitung ber l^eutigen Unterl&attung 
3l)nen bad JRefuItat einiger SSerfik^e ^orjulegen, bie anberW)drtd 
angejieOt tt>urben; unb tJoBfommen geeignet fmb; und auf ben 
(Etanbpunft ju \>erfe(en, )i>on titld^m au9 an(er ©egenftanb bc^ 
trad)tet ttjerben muß. 

ÜBan brachte Samen »erfdjiebener ^Pflanjen in reinen Sanb 
unb in eine funjlli(^ bargejlellte STcfererbe, unb beobachtete to&f)^ 
renb bed Sßac^dt^umed ber ^4^jlan5en Soigenbed^ n>ad iä^ ber 
belferen Ueber(i(^t n)egen tabeUarifd) tufaipmengefleUt bobe. 



Flamen bu 
$flan)en. 



SBac^et^mn in meinem 
€anbe. 



aiBac^^t^um in f&nfUlt^eT 
SCdetetbe. 



Yicia sativa 
(SBSicfe). 



Hordeum 
vulgare 
(@erfte). 



Avcna sativa 
(^afer). 



^ie ^tan^t erreichte hU 
^um 4. 3uU etne$ot)e t>on 10 
3oU, uno fetzten einzeln hlki^tn 
|tt woUeii. 9lm 6. 3uli entfall 
teten |i(^ efn^elne ^lutbfn, 
loefc^ aucift am ll.duli f<^on 
fleine ^(i^oten anfe^ten, bie 
aber feinen (Samen entljicU 
ten, unb am 15. fd^on "otxf 
»elft »arcn. Jt^ie nnteten 
ÜBl&tter an fammt(i(^n $|lan$ 
gen »aren cbenfatt« f^on 
gelb griDorben. 

^ie ©erile i^atU hU }um 30. 
3uni,ba jte unooIHommen 
bln^te, eine $6tie t)on fafi 1^ 
gu§ errcfc^t fc^te aber feine 
Srjkc^te an, unD im ^aufe be« 
UJ^onated 3uU h>urben bie 
Cpeljen nn» (E^ifren gelb 
u- f. w. 

5)er J&afer l^atte bi« jum 30. 
3uni, ba berfelbe fe^r nn« 
vollfornmen blühte, bie 
^h^ )}on fajl H Snp erreicht. 



^ie WiOX\t errc{((ite bi« 
i^ur ä)(itte 3unl eine ^cbe von 
18 3oU, fo Dal fte mitSreifern 
gef)u^t »erben mngte, blühte 
)>om 16.-3nni an ü)4Mg, unb 
fej^te gegen ben 26u 3nni viele 
gefunbe (Ec^otrn an, bie am 
8. ^ugn^ reiften, unb feim^ 
fHigen €amen cnt^iel^ 
ten. 



3)le ®erfte erreidbte U« ^um 
25. 3uni, ba fit voUfem« 
m e n blühte, bie $o^e von 2^ 
'^u§, fe^ie gut an, unb lieferte 
am 10. ^ugufl reifen unb 
voKfornmenen €amen n. 
f. n). 

^er $afer erreichte bia }um 
28. 3ttn(, ba er voJlfom« 
men bliti)te, bie ^6^e von 
2i Sttf, feilte gut an, unb 
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9{amen ber 



SiQaä)eii)nm in reinem 

Sanbe. 



^aäfitfjum in !unßl{(^er 
(Ärfereibe. 



Polygonum 
Fagopyrura 

Jen). 



Nicotiana 
Tabacum 
(Xabat). 



Trifolium 
pratense 

(Mke). 



fe^ie aber feine S^uc^te an, 
nnD Cm Saufe t>H "SflonaUi^nU 
l»urben bie €)K(^en unb bie 
©Vi^en ber 53l&ttcr, toie bei ber 
®txfit, gelb V. f. to. 

IDer am 8. ä}2ai aufgelan^ 
fcne SiK^toeljen fc^ifen »on 
aßen in reinen (Sanb gef&eten 
®ett)&(^fen am Q3eflen gu qti 
beiben: er erreichte nu (Snbe 
be0 ^J]^onated 3uni eine $6t)e 
t)on1^Saß, nnb «er&fleite fic^ 
bebentenb. Sim 28. 3uni fing 
er an )u bluben, blühte M ^iim 
(Se|>t«mber, bo(ib oi^nt Srud^te 
an^ufe^en, unb tvurbe ^ä)tv 
nodf Unger fortgebIül)t baben, 
toenn er nid&t am 4. (Eejjtcm^ 
ber, »eil er §n »(efe mhtttt 
^exUt, an^ bem ®anbe ge^o^ 
gen, uno gur Unterfucbung 
9eriioenbet uorben n>&re. 

JDer am 10. ^lai gefiete Xas 
M lief erfl am 2. 3un( auf, 
entipicfeltc fiti^ aber gan^ nor? 
mal. ^l^ bie ^{(anjc^en baö 
^»eite $Jaar Slitter erhalten 
batten, j^og man bie überflüffi^ 
gen b^tau^, unb I|ep nur bie 
fünf fr&ftigfien ba»on fte^en; 
blefe tonc^fen fel^r langfam bi« 
gum (Eintritte beö ^rojle« im 
Oftober fort, erl^ielten aber 
nf^t mel^r aU 4 S3i&tter, unb 
erreiti^ten nur bie ^6^e »on 
6 3«tt, o^ne einen <8tengel ju 
bilben. ®ie tourben am 21. 
Dftober audgejogen. 



5Der am 5. SWai aufgelan* 
fene ^(ee wuc^ im Sinfange 
^iemliib freurig, i^atte aber b(« 
jum lö.Öftober nur eine ^hi)i 
v>on 3| 3ott erreid^t, ale feine 
'^Utter t>\b^ii^ braun tour:: 
ben, »ef^alb man ifya au0 
Hm ^oben jog. 



lieferte am 16.^uguft reifen 
nno tjollfl&nbig feimfa; 
^igeii ©amen u. f. lo. 



3!)er S3ud&tt)eijen in biefem 
©oben toud^? feftr fdf^neil, er« 
reici^te bie ^6j^e \)on 2i ^ng, 
öer&ftelte fl^ Jo fiarf, Mi et 
mit einem ^tocfe geflutt tt>er# 
Den mu^te, fing fd^on am 15« 
3nn{ an gu blikl^en, unb fe)^te 
\)onf ommenen (Samen an, 
ber grogtent^eild am 12. ^n« 
gujl fd^on gereift xmt. 9(m 
4. (2ei)tember »urbe berfelbe, 
)um Xbeile noc^ blit^enb unb 
mit unreifen ^xnäfttn, toeif er 
unten gn \)iel ©Intben verlor, 
fammt ben Gurgeln an^ bm 
Q3oben gebogen, nnb iveitet 
unterfud^t. 

25iefer aucift am 10. ^ai ge* 
f&ete Xoibxd lief fcbon am 22. 
WUi auf, unb vonä}^ fr&ftig. 
9il« bie *Pflinj*en ba« jioeite 
$(aar ©latter befommen bat« 
ten, gog man bie uberflüfftgen 
berau#, nnb lief nur brei ber 
fr&ftfgflen fte^en. JDiefe wu^f 
fen freubfg in bie ^6^e, befa* 
men über '3 ^u§ l^o^e (Stengel 
unb t>iele ©latter, fingen am 
25. 3uli an gn blitzen, fef^tes 
am 10. 9tugu|l fc^on €amen 
an, unb lieferte» ben 8. Sej)« 
tember eini;elne reife €d« 
menfavfeln mit voll femme« 
nem (Samen. ^^Im 21. Df tober 
tourben auc^ biefe ^^fiangett 
au« bem ©oben gf}<>gen. 

3Mefer batte am 15. jOftober 
bie$6^e von 10 Soll erreid^t, 
unb toar bunfelgrun nnb bns 
f(^{g, aU er, um mft bem 92e« 
benjjle^enben verglidben gutoer« 
ben, ebenfalls and bem ©oben 
gego((en tourbe. 
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©et Serid)tcrflrtMer bcr vorjle^cnb nutfletkUteit Setfud&e 
fcftt nod^ l)iniu, baß in ken erficit 8 i\^ 10 Ziagen i^re^ Sffiad)« 
t^umed aQe aufgelaufenen ^j^^anjen {t(^ ))oUfommen 0{et(^ ))er<' 
hielten; xmb baß nur tJMi brefer 3^it <^« ^tfi ein Untetfdjieb 
batin fi^l bcmerfbar machte, baß bie in WnfHid&er ?ldeterbe 
tt)urjelnben ^jlanjen fii^nellet unb frdftiflet tt)U(^fen, baß bie 
S&Idtter berfelben bunfelgrünet ftc^ }eigten, unb baf i^re ^eran^ 
n)a(^fenben etengel unb S^almt pdtfcr unb fieifer njareU; aW 
bie im €anbe befinb(i(^en. (6^ ))erf)el^t ftc^ t>on felbfi; bap 
fämmtlic^e $flan)en tD&6renb ber ganjen ^^\i U)rer SSegefation 
nur mit reinem beflittirten SSJaffer begoffen mürben.) S3ci ber 
fvAter mit biefen ^JJflanjen tjorgenommcnen llnterfuc^ung in SRöcf^ 
ftdjt auf i^ren ®t\)a\t an Slfc^enbeßanbt^eilen fanb ft^i, baß 
biefer ®e^a(t bei ben im Sanbe gezogenen ^flanjen aDemal vm 
asicied geringer auffiel, atö U\ benienigen, meiere in ber fänß^ 
lidjen ^cfererbe gett>a(^fen u>aren. Sd enthielten ttdmli(^ 100 
a:i)eüe bei 25— 30o <£. getrocfnete 5ßflanjenfubftana 
ber im ©anbe gejogenen SBide . ...... 6,77 a;6cile 3lf(^e, 

ber in ber Slcfererbe gejogenen SQBitfe • . . 12,22 s * 

ber im ganbe gejogenen ©erfle 5,38 ^ ^ 

ber vn ber SIrfererbe gejogenen ®er|le . • . 7,04 t * 

beö im Sanbe gejogenen ^aferd 4,56 * ^ 

bed in ber 3l(!ererbe gejogenen ^aferd . . . 5,73 s # 
bed \v\ €anbe gejogenen Sud^tDeijend • .• • ^ * ^ 

bed in ber ?l(fererbe gejogenen Suc^weijen^ 4 i» ^ 

bed im Sanbe gejogenen a^abafe^ 12,6 * * 

be^ in ber adererbe gejogenen flabafea . . 18,2 s ^ 

beö im Sanbe gejogenen Äleed 6,78 # ^ 

beö fn ber Slrfererbe gejogenen Äleed ... 11,6 ^ f 

Ueberlegt man nun, baß fdmmtlic^en ^flanjen t>on (Seiten 
ber atmofpl^&re bie gleichen fERengen "^m Jto^Ienfdure, t^on ^m^ 
moniaf unb SBaffer, t^on leiten bed Sobend jebod^ fel^r ungleiche 
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SWengeit t>on Sfllj^n augefu^rt tomUn (bet ^at(t, n>ie eine fpd^ 
tere Unterfu(^unfl ergaD, n^at nid^t »6lHg tein, i>ielmel&t war et 
flleid^foHd im ©tanbe, n>dötcnb t>cr Idnfleren Dauer M SSege^ 
tatfona^erfuiea unter einflu^ ber .atmofr^drifd^en Äo^enfdurc 
burd^ Serwitterung einiger feiner Sejianbtl^eile im ©affer Ibttiijt 
Salje an bie W<»nj«« abjugeben), fo liegt ed fel&r nai&e, bie 
Urfai^e ber oben gefc^ilberten SBerfcfiiebenfieit, bie n)%enb bed 
SSBq^^t^umed ber ^fianjen bemerft tDurbe, nur ben reichlicher 
unb fparfamer loorl&anbenen ©aljen beö Sobenö jujufd^reibeu; 
unb namenttid^ ifi bie Seobad^tung auferorbentlid^ wichtig, bap 
fdmmtlid^e ^ffanjen, benen ed an biefen 93obenbef(anbt^ei(en 
fehlte, nic^t jur ^ert)orbringung reifen unb feimfd^igen €amen« 
gelangen fönnten. (Si n>irb fomit unfcr frül&erer ?ludfpru(^ bur^ 
biefe SSerfud^e aufa ©(dnjenbfle beßdtigt, bap ndmlid^ jut "ohU 
Ügen (Sntn)i(fe(ung ber ^fianje; unb baju gefi5rt bod^ n^o^I ol^ne 
3tt>eifel bie ©Übung t»on gamen, biefe ©obenbejianbtMIe; bie 
j^ij in ber Slfc^e ber ^flanjen n>ieberftnben, unerldf Hd^ finb. 

Seobad^tungen anberer ?(rt n>eifen gleid^fattd auf bie 9lot^^ 
»enbigfeit einer Stufnal^me ber Sobenbepanbt^eile \>on gelten 
ber 5ßflanjett mit ©ntf^iebenl^eit ^in. So l^at man tjerfd^iebene 
5ßflanjen, ^©alfaminen, 2eipfoien u. f. w. in glajtrte a;6j)fe ge^ 
j)P[anjt, unb Mlrd^ geeignete JBorfe^rungen t)erl&inbert, bap 
aBoffcr, n^elc^eö jum Sefprengen ber Sldtter »ertoenbet »urbe^ 
an bem Stengel ^etablaufenb; in ben ©oben einbringen fonnte. 
©obalb nun bie ©rbe" in ben a;b^fen auögetrodfnet toar, fingen 
bie ©Idtter ber $flanjett an gelb ju n>etben; aM man fie aber 
mit ber SBorjic^t begoß, ba# fein SSSaffer in ben ©oben cw 
bringen fonnte, erhielten fte t^re gtifc^e auf einige ßcit toieber, 
toa« mel^rmaM mieberl^olt toetben fonnte, fflimal^ aber fonnten 
bie ?ßpanjen fiber ben fed^jlen 2;ag, nad^tem fie ba« erjiemal 
loelf geworben waren, am Seben erlfealten werben. (Si3 fel^Ite im 
i^oriiegenben gatte ber 5ßffanje Weber an Äo^lenfdure, no^ an 

9> e ^ 1^ ( b 1 1 ^tüttltutil^mif . 2. KuH. 12 
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.ammoniaf, no^ an Saffct, attcin fic tt>at ni^i im etanbe, 
ixt \>ox^nUncn ©alje be« Soben«, «uö «Diangcl be« jur «uf" 
I6fung n&tt)igcn SaSaffcrö, aufjunc^men, tt>a^ b«^ älbiietfeen jur 
golfle^atte. (S^nfo etjA^Ien ^)ta!iif(fte®atincr: „gQB%ettb-be4 
aufierotbcnHidjcn ©omnterd (bcr trocfcnc eommer ttoit 1842) 
l^aben tt>it bie ©eofead^hmg flema^t, baß ber mangeinbc «cflcit 
burd^ eine ununterbrochene Xf^äti^Uit erfefct ttjerben fann. 5)enit 
n>enn ber S5oben unfercr Saumpflanaungen in goffle ber immer^ 
WÄl&renben 3;ro(fenb€it in jeber Slit^tunfl fle^rungen mx, unb 
bie Sdume anfinflen n>elf ju n>erben unb bcr Saft ju öerge^ett, 
traten »ir aBe^ SR^glic^e, um bie ©rbe lotfcr ju mad&en, unb 
bie »iffe auöjufuaeu, mi jur golgc ^atte, bap auf ben f>ear* 
beitetcri ^pid^en *ie ^ßflanjen fi^ tt>ieber belebten. SHe^ erniu* 
t^iflte und bann, unfere Slnjirenflungen, ju t>erbo^)petn, unb mir 
Ratten ©elegen^eit ju bcmerfeU; bap ba, wo bie erbe um-» 
gearbeitet morben war, bie 5PfIanaen »on Steuern ju treiben 
anfingen, tt)ie cd nod^ einem n^armen JRegen geft^iebt, nnb 
baß ber ©oben bann felbfi bie feuchten SDfinjie au« 
ber atmofpbdre anjie^t. ffiir »ijfen nii)t, tt>ai bie 
Urfa^e bi^fer (Srfc^einung mar, abtr fo öiel ijl gewiß, baß, 
wenn bie Srbe wieber ^art ju werben unb auftufpringen anfing, 
bie ^Panjen ^on SJieuem litten j bied fonnte lian leidet an ben 
gerunjelten »Idttern unb an bem SWeblt^aue, ber fie fogleic^ 
befiel, erfennen." SaSir meinen aber, biefe ©rf^inung ijl we^ 
fentü(^ irnä) ben Umlianb au erfidren, baß burc^ 9lnaiel)ung 
atmofrbdrifi^er geud^tigfeit bie trorfenen Salje bed ©oben« wie^ 
ber fdbig gemad^t würben, bei ben ?ßflanaen aiufnabme ju fin* 
ben, unb feben, troft ber abwei<^enben €d)lußfölgerungen, bie 
man au« bciben ©eDbad&tungen bereit« anberwdrt« gejogen ^at, 
barin nur eine abermalige 83ejidtigung unferer weiter oben auf* 
geflellten 33el)auptung. 

©enug^ entjie^en €ie ber ^ßflanaenumgebung bie n&tl&igen 
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€n(jc ^ofljidnbig; fo ifl an dn gorÜeOen bet ^sffanje iud)t ju 
benfcn, flef(^tt)eifle bcnn an ein ©rtei^en betfclbcn. 

8[6et; fo tt>erbcn €ie mir einttjenbcn, ed finb bodj 98cr^ 
fu^e bcfannt, m man Samen; in x>hÜ\Q faljfreien Soben ttx^ 
feftt, Uimm unb ^flanjen ^etüotbringen falft; bic jwar föm^ 
merlid^ befc^affen n^aren, unb feinen neuen 6amen probujtren 
fonnten; bie jeboc^ nii^td bejio n>enifler eine ßeit lang )>efle/ 
tirtett; unb »g^olme ober €tenflel unb SSI^tter erjeußten; ja ba« 
©eiftnel ber .g)i^ajintl&enfuttnr Ut)xt, baß man felyr üppige ^flan* 
ien in reinem SBJajfer bei bem Wofen Sorl^anbenfein bcr S3e> 
Panbt^eÜe ber atmofpljärifd^en fiuft tert)or jubringen tjermag, baß 
bal&er ben Seßanbtl^eilen bee ©obeit^ minbejien6 nit^t für aHe 
$f(an}en eine fold^e 993i(^tigfeit gufomme. 2)iefe ^eifpiele, meine 
i&erren, finb mir fe^r woW befannt; üUein mc furje SBetrac^t^ 
ung wirb biefen (Simmtrf fogleic^ befeitigen. 

. ajorerji ndmtic^ muß bemerft tperben; baß in iebem €amen 
bie bcr S'Panje nbtl^igen Sobenbfflanbtl^eile bei feiner (iimhiijtx* 
ung ali 9(f<^e in einer befiimmten ä)Ienge aufgefunben n^erben 
fbnncn. S)iefe &uantitdt muß aM ein IRefert^oir betrad^tet'mer^ 
ben, oud »eld^em bie feimenben Sanbpflanjen, jur ßdt, mo 
jie liegen mangeinber SEBurjelaudbilbung noij nii)i fd()ig finb, 
bie i^nen n6tbigen ^fd}enbefianbtf)ei(e au$ bem SBoten ju ent^ 
nehmen, biefelben fc^bpfen. 8luf beren Sofien nun mxUn, 
wenn ed fonft in ber ^flanjenumgebung baran mangelt, fpar^* 
fame ©Wtter u. f. n>. am fämmerlidien ^Ime ober Stengel 
getrieben, allein fel)r balb txlti drfc^bpfung ein, unb bie wei^ 
tere gntmirfelung ber ^flanje fommt tro^ bed 93or^anbenfein6 
ber übrigen Sla^ungdmittel in^ Stotfen, ja fic ftirbt enDlii, 
in i^rem Sffiat^^t^iume unt)otlenbet, ab. ^ Die Unter fut^ung foU 
i)tt ^Pflanjen auf iferen ©e^att m Slfc^enbeftanbt^eilen jeigt, 
baß berfelbe nidjt grbßer i% atö 2)er bed (Bamm^, ber natura 
liä) jur ttbaigen ©ntmdelung ber ^jJflanje uic^t audreid^t, 3n 
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Betreff bet ^vajinrt)enfuftut finbet aber ganj ba« SWAmlit^e 
Pott, ^ier liegt in ber 3tt){ebel eine flen)iffe SWcnfle t)on 3lfd)en^ 
beflanbtl&eilen aufgcfrcid^ert, bie für ble frdftige ©ntwicfeluna 
einer ?PfIanje auif in ben gdUen audreit^enb erfc^eint^ »o tton 
Seiten be^ Bebend (bed reinen SÖBaffer«) nid)t« JDerartiged ge^ 
toten tt)irb. Slttein im jn>eiten Saftre ifi.biefer SBorratlfe fon^eit 
auffleje^rt, bap er in ben feltenfien gdtten ani) nur eine fumf 
merti^e $flan}e ^ert>orbringen fann, mm nii^i fc^on ic^t fo« 
gar bad ^er\>orbre^en felbft einer fo((^en unmogli^ gemacht, 
unb fomit ba« ?Ib|ierben bed ©anjen "otxanla^t tt)irb. 2)iil)cr 
benn, fon>eit mir bie SBebingungen einer fo(d}en <g))^a)int^enfu(^ 
tur befannt jtnb; bie 9?otbn>enbißfeit bed einlegend ber abge^ 
bluteten 3^i^^^(n in ^inen Boben, aud meldtem {ie @elegen^eit 
^aben, bie not^igcn Salje jic^ lieber anjueigncn, loenn jie im 
nid)ften ^af)xt ttJteber frdftige $flanjen l&croorbringen fotlen. 

3c^ benfe, 3^re ßinn^enbungen fmb ieftt* erlebigt, unb iä) 
barf miäi n>ol^l ber Ueberjeugung Eingeben, ba^ (Sie fdmmtlid^ 
bie afc^enbepanbt^eile ber ^jJpönien nic^t fiir etwad BwfdOiged, 
fonbern für cttt>a^ burd^aud 9?otbn>enbige0 l&alten, ^i) bemerfe 
nur noi), baß bie tjorjJel^enb mitgetbeilten SBerfuc^e unb Seob^ 
ac^tungen nid^t bie einzigen Bett>eife biefer Behauptung finb, 
fonbern baf ed noc^ tm SRenge anbercr giebtj ii) l^abt ik* 
felben ^ier nur um befmiffen übergangen, u^eilfie rein teilen* 
fc^aftlid^er unb ^6l&erer ?lrt ftnb, afö bap i(^ »ermod&tc, fie ju 
3^rer «Her erfid}tlid)!eit o^nc, gar ju großen 3eitauftT>anb 
3^nen »oriulegen, unb n^eil bad SRitgct^eilte jur Beweidfübr^ 
ung überl^aupt, baß ndmlic^ bie eafje bed Bobend unb baf)cr 
au(l& bie Slfd^enbefianbt^eile bur^aud für bie ^ßpanicn not^n^en^ 
brg fmb; icbenfalld \)i\miä)t. SBenben tt)ir und ba^r jur 
Beanttt)ortung einer anbeten grage, unb unterfuc^en, in meld^er 
SRenge biefe 8lfd)enbeftanbtl;eile in ben $f(aitjen öor^anben fmb 

3n biefer Bejiefiung fjerrf^t nun eim große Berfc^iebenbeit^ 
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nidjt aUm je nai) ber t)eTfc^iebenen Slrt ber ^flanje, fonbem 
anäj ic nad^ bcr SSerfcftictcn^eU ber unlerfud^tcn X^dk einer 
unb berfelbeit HJP<^«J^f ^i^ <^w^ folgeiiber Suf^www^^nfiettung 
erfet)en ttjerben tann. 

^ai) Souffinflault entl^lelten: 
100 S(d(e SBetVnfömec 



SRoggenltro^ 
^oferf6rnec 

Äartoffeln 
9{un!((rö6en 
&Udtüi>tn 
QtlU Scbren 
(Srbrenjlrof^ 



3;6 

4,0 
5,1 
4,0 
6,3 
7,6 
3,1 
11,3 
7J 



' fdmmtü'^e ^flanjenfub« - 

^jlanjen bti HO» C. ge^; 

trodnet. 



9?ad) SBiegmaim unb 5ßoIftotff enthielten; 

100 X^eitc 2Bi(fen (<£amen) 2,56 «fd&e, 
s ©crjlc (Ä6tner) 2,43 

# «afer (Ähner) 2,86 

*« >> SBn^koefgen (^Samen) 1,52 

j « ^Ut ((Samen) 4,68 i 

5lac^ Sraconnot lieferten: 
100 X^etle Equisetum fluTiatile 23,6 9(f(^e ] 

» # ^ hyemale 11,8 

> ; fi arvense 13,8 ; 

; i t limosum 15,5 

Stad^ ^orc^l^ammer lieferten: 

100 steile Laminaria latifolia 13,62 $(f(^e 

; « Halidrys siliqaosa 15,62 

i i Chondras plicatns 11,23 

;: i Polysiphonia elongata 17,10 

:: ^ Sargassam vulgare 22,58 

;; i. . Padiimvpayonia- 34,75 



ob \x\ Mo0 (ufttvocfentn 
3uflanbe ? 



\xx ttoifinen 3uf(aitbe. 



im getrc(!iuten 3tt:s 
flanke. 
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100 Xiftilt Cladonia rangiferina 12,47 ^\^t 

s * Scfphophorus pyxidatus 6,09 :; 

^ i s $ bellidiflorus 148 t 

* Ramalina scopnloram 4,18 ? 

'- 9 Parmelia omphaloides 8,12 s 

« * t saxatilis 6,91 i 

* * * parietina 6,75 « 
« i Cetraria islandica 1,84 i 

9?a^ ©auffure cnll&Wten: 

100 %%t\\t {g\i^t («litter) 5,5 Slfdje, 

^ * * (*oIj) 0,2 s 

' * * (SWnbe) 6,0 t 

* t $a^^)el (©Utter) 9,3 ? 
i ' (€oJj) 0,8 . 

* («lnt)c) 7,2 , 

^^ t «©afelniiS (»t^tter) 7,0 ^ 

* '- * (*oIj) 0,5 . 

* s r .(9Wnbf) ' 6,2 ? I 

* f i99>ei{IBitd(e, Carpinus Betulus 

* '- * (*oIj) 0,6 t ■ 
^ ^ * («iabe) 13,4 t 
t i SxntnfnnobefK 6,28 * 
'^ i ^nnenl^ol} 0,32 s 
^ 9 ^nneitrhibe 1,78 % 

{^\t \>xt\ festen Unterfud^ungen nad^ ^etiwig.) 
3(1 felbjl em unb berfelbe 5ßflanjent^ei( befiftt einen »erfd^iebenen 
afi^enfle^It je na<^ ber 3eü bed 5ßfranjentt)rt(^ö4^ume^ , trtc 
auö ber .nad&jiebenbem a;abeae l&enjorgeH in ipeld^et i(^ einifle 
Seoba^tungen tjon ©nujTure jufrtmmenjieate. 

100 3:^e(Ie (5l(^cnW&tter s^om 10. SRal eRl^ielieit 6,3 «fdje. 
^ * * t »om 27. ©et^tBr, « 6,5 * 

* ? $aj)VeIM&tter tom 26. SWai , 6,6 # 

* * « . « vom 12. Septbr. « 9,3 % 
^' t ^afetiiiifibl&tter ijom 1. SNai , 6,1 t 
'- '- * :» »Olli 2. Sani * 6,2 * 



Ho0 fm 

InfttrodfeneK 

dnßaitbe. 
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7,2 * 
8,6 . 



14J 
13,7 
9,3 
7,9 
5,4 
3,3 
12,2 
8.1 
4.6 



100 Zf}ti\t $af?lnagbl&ttet \)cm 20. ^tpttmUx 
^ f dtogfaflanienlbl&tter tom 10. SRai 

* * .' * t)oiu 23. 3uU 
t i i i wm 27. September 
t i 8onnenHunten (Helianthus annuus) 

))ot ber 81üt()e, ))om 25. 3un{ 

^ ? * * * i i t »om 23. 3uH 

^ ^ ^ ^ mit tarnen, )>om 20. ^evtember 

* $ liffielgeiipflanjen, einen üRonat »or bem ^lü^cn 
t * i * in ber SBlnt^e 
« * * i vxW reifen Samen 
^ i SD'^ai^t^flanjen , einen a^ouat \)or bem 6tü^en 
« « * ^ in bet ftJJüti^e 

* * * * mit reifen Samen 
Slad^ bem bid^er SWitflet^eiltcn finb (?(e jmar fibcrjcugt, 

taf bie ©eflemr^art ber Slfc^eiibeftanbt^eilc für ba^ ®ebei(}en ber 
?|3flanjc notl^ttjenbifl iß, allein n>a5 bie ®?cnflc biefer Slfdjeube^ 
ftanbt^elle anfangt; \\\ ©ctrcff n)elcl)er )pir foebcn gcfctjcn l&a* 
bctt; ba^ jie bei »erfc^iebencn 5}Jffanjen; fon)ie bei vcrf(t)iebcnfn 
^^ffanjcnt^Ien fe^r t)erfd}ieben fei, fo fbnnte boc^ bei 3l;nen 
btr 3^ciM tegc tt)erben; ob nidjt biefe SSenge eine blöd ju^ 
fällige fei. @ie fonnten ftd^ ndmlic^ red^t n^o^l benfen, bap 
nnjiatt ber 2,4 3Jrojent Slfc^e, n^elt^e SouffmgauU j. 8. in ben 
aBeijcnfornctn, unb ber 11,3 ^ßrojent, ttjelc^e er \m ®rbfen(irobc 
fanb, ^t\ einet jttjeiten Untetfud^ung »pn SaJeijenfbrnetn unb 
erbfenProl^ bad umflefcl^rte SBerl^attnif fiattfiaben n>eibe, ^ixi^a 
fo, baß man je^t in ben SSäcijenfbtnern 11 ober noc^. meljt 
^ßrojente, unb xxi bem ^rbfenjito^e nur 2 ober noc^ tt)eniger 
^-ßrojente fdnbe, tt>or aud^ tt>enn bied njitfUd) ber gatt tt)dre, 
allerbingd folgen n^iirbe, baß einer befiimmten ^flanje fein 
bcftimmted Duantum Slfc^enbeftanbtbeile {ufornme, fonbern baß 
ed für i^r ®ebeif>en audreic^enb fei , n)enn nur überbauet 
af^cnbejianbt^eile jugegen fmb, gleic^giltig ' n>ie m\. SUlei 
bem ift nic^t fo, vielmel^r gel^brt jum SBefen einer jeben 5|J|Iäi 
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ein itj^immM nur innerhalb gett^iffet ©renjen fc^wantenbc« 
Duantum folget Slfc^enbeflanbt^eÜe, welche« ji(& bei t>er Un^ 
terfud^ung einet imb betfelben ^flanjc, fte mbfle flen>ad)fen fein 
xoo fie tt>otte, flct^ tt>ieber l^erauöpetten toixi. Steffen toit ba* 
6et nuf gtofe SSetfc^ebenl^eiten in Setteff bea Slft^engebafte^ 
Ui »etfc^iebenen ?ßflanjen, fo liegt auf bet ^anb^ ba^ W){t ben 
@tunb biefet SSetfAieben^eit in bet 9Setf(^ieben^eit bet ^ffanje 
gu fachen ^aben, unb ebenfo ttjetben tt)it ben ®tunb bet ®Iei(^* 
Ibeit beö Slf(^engel)ci(tea bei gfeid^en 5Pj!anjen ebenfaW nut in 
bet ®Ieid)li)eit bet untetfuc^tcn ^Pflanjen etfennen mfiffen, unb e^ 
n)itb ftc^ babutd^ audi jene Sinmcnbung, baß ndmlidi bie SSeti» 
fc^ieben^eit bet SWenge bet Slfc^c bei »etft^iebenen $flanjen tjon 
bet aSetfd^ieben^eit beö S3obend abl^dnge, mitl^in fut bie ^^JP^nje 
eine blod jufdllige fei, am (Sic^etßen befdmpfen (äffen. 

€o enthielt; um einige 3)eifpte(e ju geben, nac^ meinen 
Untetfuc^ungen bie Ui 100 » C. gettodnete Subftanj Mon 
ÄattoffelfnoKen, ttJetd^e auf fel&t tjetfd^iebenen Söoben unb in febt 
t)etfd^{ebenen ©egenben (gad^fen^ Qmaij\cn »aten, folgenbe 
2Bengen tjon Slfc^enbejlanbtljeilen: 

100 Steile Äattoffeln gaben 3 ,76 af(^e, 
^ . ^ f ' *' 4,51 f 

* i t # 3,85 , * 

f * f ^ 4,19 ^ 

t ^ 3,83 

3n>at finb bie etbaltenen 3^^(^n nid^t ^oEig g(ei(^, affetu 
i<& bemetfte f(^on oben, bap bie äRenge »on Slfcbe, ttjelcbe einet 
bejlimmten $jlanje jufomme, innet^alb ge^pijfet ®tenjen ft^ujan«» 
Jen fbnne (ein ©egenjianb^ auf meldten i(^ in einem fpdteten 
^((piitl n>iebet gutucffornmen n)etbe), unb n^enn n>it aud ben 
gefunbenen ^ci[)U\\ eine äRittelja^I beted)nen, fo finben taix, bap 
bet afcbengebalt beV bei 100 <> C. gettorfneten Äartoffelfnotten 
4,03 ip. gaSoHen (£ie mn mit biefet t)on mit gefunbenen 5lf^en* 
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menge jene \>eTgIet(^en, mli)e ber Stanjofe Souffingault an 
nid^t in Saij^fen gettjad^fenen Äattoffeln fanb, nÄmlic^ 4,00, fo 
etfennen (£ie ^offcntlid^ ol)ne SBiberrcbe, baß bie ©el^auptunfl, 
einer jeben $flanjc fomme ein gettjijfe^ Duantum 8lf(f|enbefianb^ 
t^ei(e ju, eine n>ol^(begränbete fei. @d n)<lre ioi) dußerjl merf«' 
n)urbig, menn biefe @(eid^^eit ber Slfc^enmenge bei auf ganj 
\>erf(f|iebenen gtanborten {jen^ad&fenen Äartoffetn eben nur »on 
bem (Elanborte, nit^t aber »on ber ©leid^^eit ber ^flanjenort 
ab^Änflen foOte. 

. Umgefe^rt aber bin iä) im Stanbe ^f)mn ju jeigcn; baf 
bti abfoluter ®Ieid)]^eit be« €tanborte^ (alfb^ bed ©oben« unb 
ber im ©oben ent^allfnen SRenge »on äfd^enbepanbt^eiten) ber 
Slfd^engel^alt ber ^flanjen ein l^od^ß ung(ei(^er ift, menn man 
nur ©orge tx&Qt, baß man t>erf(^iebene 5ßflanjen jur Unter* 
fu(^ung tt>ÄWt. 

€ie W)erbett mir juflfben; baß ben €ecpflanjen, toeld&e in 
eitlem unb bemfelben SWeeredtöeile beifammcn »ac^fen, 'oon ©ei* 
kn bed umgebenben SBajfer^ bie gleichen SRengen t)on ©oben* 
ober öfc^enbefianbtljeilen jugefu&rt werben} ivenn man ial^er 
bei t)erf(^iebenen folc^en beifammen load^fenben ^flanjen einen 
feiner SRengc nad^ »erfd^iebenen ^fc^engel&alt ftnbet, fo fdfft 
abermals jener Einwurf, bie SRenge ber Slfd^e fei eine jufdttige 
ober ^bdjfien«. »on ber ©erfd^ieben^eit bed ©tanbortc^ a^Hngige^ 
in 3lii)t^ }ufammen, eben n>et( man l^ter bei abfoluter @Ie{d^* 
l^eit,bed @tanborted bennod^ tint ©erfc^iebenbeit erfennt. 

fflaij i^ord^^ammer enthielten aber aua bem Jtattegat ge* 
nommene verfd^iebene €eej)panjen fofgcnbe »erf(^iebene Slfc^en* 
mengen: 
100 :£^et(e Iridaea edalis gaben 9,86 9[f(^e 

* / DeleBseria sanguinea * 13,17 i 

* * Farcellaria fastigiata * 18,92 i 
» * Chondrus crispus * 20,61 



in getrodne* 

tem3u^ 

flanbe. 
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geinet fanb bcrfelbe ©elc^rtii in ebenfalls »erfi^iebenen bei 
^offmanndgat>e (an ber tÄnifd^en Äö^c) aufgefammcücn €cc* 
j)P(injett: 

100 XhMt Polysiphonia elongata aabcn 1710 Slfd)e\ , 
^ ^ Halidrys siliquosa « 15,62 #1 

^ # Lamfnaria latifolia # 13,62 ^ ( ^ 

# ^ Chondrus plicatus s 11,23 ^ / 

(Sbcnfo unterfud)tc 3. ©obed^cnd in ^^amburg t>crf<^(ebcnc 
gttcud, n)e(d)e an ber SBefifuße von (Sd^ottlanb, am 9(ud^ 
ffuffc M 6I^be, gefammelt n)orbea tt^arcn, unb fanb faJgenbe 
»arfd^icbene IJft^enmcngen: 

100 Zf)dU Fucng digitatos jjaben 20,40 ?|[d)e. 

# # FacQs yesicalostts ^ 16,39 # 

# # Fucus nodosus 16,19 ^ 

# # Fucus serratus # 15,63 ^ 

ßnblti^ ifl no(^ tie ^rage )u beantn^orten; ob fämmtltd^e 
Ä^r^^et; bie n>ir aW Slfd^cnbeflanbt^cile Ux unfercr Icfetcn Un^ 
tetfiattuttfl fennctt gelernt l^aben, m^x jeben ^flanie nbt^ig 
finb^ ober ob gewiffen 5Pflanjen nur gettJiffe €alje »on ©citen 
bfd lobend t)erabreic^t ju tperben brauchen, um fte f&big {u 
machen ; bie 93oIIenbung il^rea Sßad^dt^umed )u erreichen. @d 
leud^tet einem 3eben t)on 3&nen \>on felbjl ein, baß bie (Sxbx^ 
terung biefet grage tjon grbpter SBic^tigfcit fi'ir 3bre ?ßrarie 
fein muf ; inbem man in bem gaQe; tot> }. 9. bei ber iBer«« 
brennung )>on t^oHfommen gur (Snin>i(felung gelangten $f[anjen 
in bet nWbleibenben ?If(^e nur f(^n)efelfauered Äali aufgefmu 
ben n>orben n>&re; naturlid^ nur €orge ju tragen Hut, ia^ 
f(^n>efe(fauered Mali im SBoben ))or]^anben n>dre, ebenfo n>ie ed 
fid^ t>on felbp »crpel^t, baß eine ^flanje, beren afd^e nad| ber 
SBerbrennung nur füf)Ienfaueren Äalf erfennen Ih^t, auf einem 
Soben nidjt »erbe gebci^en f&nnen, bem ed am Äalfe »bßig 
gebrid^t. 
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SBad nun jundt^ß t»en erf)en Zi)eH ber aufgett)orfenen $rage 
anlangt; ob ndmlt^ fdmmtlic^e Sobenbeftanbl^eite einer ieben 
W^W }u i^rer (Sntmidetung nbt^ig ftnb, fo glaube i(^ biefelbe 
(mit ^hanaf^mt i>on 3ob unb Srom, toelc^e t(^ b(od ben €ee^ 
^ßanjen )>9tbe^a(ten tpiffen mbc^te) mit „^a" beantnoorten )u 
mfiffen ; obfc^on f^ für biefe 95e^au^)tun9 feinen anbeten ®ruttb 
anfaßten maß, atö eben meinen ©(auben. 9Ran loirb mit jmat 
bagegen eine äßenge Sifd^enunterfud^ungen. fe^t ))etf^iebenet 
^ßanjen wn ))etf(l^iebenen S^emif etn angefleltt iox\n\fxtn, in 
benen balb ba^ 9{atrum; ba(b bie SRagnefta, obet irgenb tin 
anbetet Sobenbeflanbtl^eU nid^t mit aufge}d()(t ifl, n>otaud man 
fona(^ folgetn mfiffe, biefe ^htptx feien in bet a;^at nid^t t)ot^ 
l^anben gen^efen. Slllein, n>enn €ie bebenfen tt>oVitn, ba^ fel^t 
getiob^nlid^ nut geringe üRengen )>on 9fd)e überhaupt bei bet 
93etbtennung einet ^flanje {utätf bleiben, ba^ bie (i^emif(^e @t' 
mitteluiig getabe bet genannten Äbr^jer mit nid^t geringen 
®^n>ierigfeiten »erfnßpft/ bap ci febr leidet ifi, biefe Sthxpcx 
ju »erfenneU; unb baß bie Slbfid^t, in mlijtx man bid^er ber^ 
artige ^f(^nunterfud^ungen anfleOte, mn mel^r ober tt>eniger 
abtreid^enben tl^eoretifc^en 8(n{l^ten ausging/ benen gu Solge ed 
}. S. t)b(tig g(ei(^gi(tig mar, ob man 9Iatrum in einer 8anb^ 
j)f(anjc neben Äali »orfanb ober nic^t, fo »erben Sie [[^offent^ 
lid^ mi bem Umflanbe, baf in irgenb einer §lf(^enana{vfe fein 
9Iatrum angefahrt n>itb, fonbern blod ^ali, feinen entfc^eiben^ 
ben^ ®egenben)e{6 gegen meine SBel^auptung etblicfen n)offen. 
2)ie$ fbnnte, Ui bem ledigen ®tanbpunfte bet S)inge, nur 
bann bet S^U fein, mm n>itf(id^ nad^ 9tatmm gefui^t, unb 
angegeben wotben tt>dte, baf man feine« gefunben \)&itci unb 
felbfi bann l^dtte id^ immet no<^ bie ^u^tebe, baß fo n>enig 
batin ))Otl^anben gen>efen n>dre, \>a$ man e« bei ber befannten 
©d^toierigfeit feiner «uffinbung (ebenfatt« fiberfal^, 3»it einem 
SSBorte, bie fdmmilid^en t^ojl^anbenen §lf(^enanali>fen fSnnen nid^t 
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üld eilt ©egenbemcid meiner Sc^auptung angefc^en n^erben, t\>\t 
Sie in Hefer Se)teI)uno, mm Sie mir mißtrauen; bad befld« 
tigenbe Urtl^eil eined ieben nnpmteiifdien @()emiferd gefäOigfi 
einholen m&gen. Snbejfen iji e^ gar ni(^t nSt^ig, bie Sad^e 
fo (Inf bie Spi^e ju {leQen. 3(^ l;abe )a nur gcfogt, ba0 i(^ 
glaubte, e« »er^te fi(^ fo, nic^t aber, baf ii) e^ tpu^lej 
itnb eben n^eil i<^ e^ b(o3 g(aube, fo fommt gar nii^i^ tarauf 
an, ob axxä) @ie ober irgenb 3^emanb 9(nbered benfetben ®(au» 
ben ^aben ober nii.ty n>ir merben in^gefammt bie 9iefuUate 
tt){eberI)oIt unternommener $lf(^enunterfud}4tngen abn^arten mäffen, 
um ju erfal^ren, ob ber Sine ober ber änbere ber SBobenbe^ 
^anbtbeite ber einen ober ber anberen ^flanje entbel^rlic^ fei, 
ober ob loirflic^ alte in jcber ^ftanje t)or^anben fein m&ffen. 

3)er Ucbeljianb biefer Unfic^er^eit unfcrer biö^erigen (St^ 
fenntni^ in ber angebeuteten Sejie^ung toirb aber rcic^Iic^ anf^ 
gemogen burd^ bie ®mi^f^üt, bie \m in Setreff einiger 9(fd^en» 
befianbt^eile befi^en, öon benen loir ioijfen, bafi pe noc^ ftetd 
in ieber ^-ßflanje »orgefunben würben, unb ind Sefonbere butd^ 
ben Umfianb, ba^ toir mit Seflimmt^eit fennen gelernt l^aben, 
baf geioiffen ^flanjen gemiffe 93obenbeßanbt^ei(e in gr&^erer 
ä)2enge nbt^ig ftnb, a(d anberen, unb umgefe^rt. 

2)en erflen $unft anlangenb, fo n>ijfen loir, ba^ Stali, 
Statt, 5ß^oej)^orfÄure, ©d&wefelfdure unb Äiefelfdure in 'feiner, 
menigßen^ in {einer ,ßultur))f(an)e fe^en, baf t>ie(mel^r bad ®t^ 
itüttn berfelben mit SJefiimmt^eit an ba^ ^reit^Iic^ere SBor^anben* 
fein ber genannten Sobenbeflanbtbeile gefnnpft i% bie man ba^ 
f^ aui) jietd in ber Slfc^e ber Äulturjjflanacn ioieberfinbet. 
allein bie ttnterfu(^ung ber <>erf(^iebenen ^ßflianjenafcl^en le^rt, 
ba0 biefe ^bx^cx in t^erfd^iebenen äJer^dltniffen barin ))orbanben 
ftnb, fo ba0 in ber einen ^flanje ober bem einen ^flanjentl^eile 
S)iefer^ in einem anberen bagegen 3ener in fibenoiegenber äßenge 
angetroffen loirbj unb ba fold^e 93erl)dünif[e für mc beftimmte 
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^ftiinje tauernb jtnb, b. h. ba man in ber ^(fd^e einer unb 
berfelben, o6n)ol&l aM fel^r ))erf(^iebenen ©egcnben entnommen 
nen unb auf ^erfdbiebenem ©oben gett)a(^fericn ^flanjenart im# 
met na^eju biefelbcn 9Serl&d(hujfe ber 3ffd)enbePaübt^eiIe ici ber 
Unterfud^iuifl n)ieber antrifft, fo folgt barauö unwiberlegli^, bap 
eine foJd^c aSerfc^iebenl)eit in be^ xüatmn 9Renfle ber antt)efen^ 
ben ?lf(i^enbefianbtl)eile für bie t)erf(^iebenen ^flanjen bejeic^nenb, 
unb mitl)in ben t^erf^iebenen ^Pffanjen not^menbig fei. (Sin 
Slid^ auf bie beigegebenen S^abeHen get^jorfeu, u>irb 3^nen ol^ne 
g(^Jt>ievigfeit ben SBetDei« baju liefern. 

60 erfennen Sie j. 93. au^ ber nac^jie^enben iEabelle red&t 
beutlid) ben llmflanb, auf n>e((i^en id^ 6ie foeben aufmerffam 
mad)te, baß ndmlic^ ba3 relatit>e SSerl^Altniß ber äfc^enbefianb* 
(beWe einer unb berfelben ^ßflanje ober eine^ unb bejfeiben ^fUin^ 
jentl)ei(ea nabeju baffelbe ifi, obfd&on bie jur Unterfuc^ung toer» 
njenbeten Äartoffelfnollen nic^t allein \)erf(^iebene Sorten, fonberit 
aud» auf \)erf(i^iebenen ©oben gett^ad^fen waren. 

1000 JTf^elle ber 9(fd)e t)Ott 



SHfalien. . . . 

Äalf. 

SWagnefta. . . 
Gifenor^b . . 
6bfor. . . . 
Sd)mefdf(^ure 
5ßboöpborfdure 



toffefn. 


toffrtn. 


JCftTtoffeln einer 

nüx miAmnUm 

«orte. 


630,6 


575,5 


530,6 


4,8 
37,4 


6,7 
41,6 


53,3 


0,8 


1,0 


0,0 


37,5 


30,6 


0,0 


63,7 


61,8 


69,5 


124,7 


113,9 


96,5 



(IDa« in obigen ^naltf^tn an lÖOO ^el^lenbe {fl Jto^fenf&nre, Jtol^Ie nnb 
aScrluji, ttj&^renb ba« Gifeitor^b, fotofe ba« ©felor fn ber Ic^te» 
SlnaT^fe, bie nit^t »on mit ftetru^rt, nar unfccflimmt gebUeben (ji/ 
in brr ^at aber ni^i gefel^a fjaU) 
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6d^H>anfungen in S3etre{f ber relattt>en SRenge ber 9i\ijtn^ 
bejiattbti&eilc biefct btei »erfd^iebenen Äortoffelfotten jinb jvvat 
\>or^anben; aHetn fte ftnb bo<^ immer innerl^alb^ d^^t^iffer ®xtn* 
jett eingefc^Ioffen, fo bap bie im ^agemetnen QUiijt Sufammen^ 
fej^ung ber $lf(^e ber ^artoffelfnoOen nid^t toerfannt n>erben fantt. 
3)öffeI6c ge^t mi« ber 8lf(^emilt)fe »on brei ))erf(^iebenen Sorten 
Sieben f^tvoox, »eli^e auf \)6ttifl tjerfd^iebenen 55oben gen>a(^fett 
waren, unb jvvar: 3iebenaf(^e 9?r. 1 auf gd^otterboben \)on @e^ 
[(Rieben (au« ®neud, ®limmerf(^iefer, a;^onf(^iefer, ©^loritf^ie^ 
fer, ^ornblenbenfi^iefer; Duarj unb einer fe^r fleringen Stenge 
Äalf befle^enb), JRebenafi^e 9?r. 2 auf »ern>ittertem Äalfboben, 
unb 9iebenaf(^e »r. 3 auf ©limmerfd^iefer gett)a(^fen, 

100 3;^ei(e ber Slfd^^ ^o« Sieben lieferten 

ua(^ ?lbjug ber Äol)Ienfdure, ter Äol&Ie 

unb beö Sanbeö 



^a(i 

SJatrum 

Äalf 

SRagnejta 

eifcnor^b 

©(^wefelfauerer Äalf 
^f)o^)fH)ox\äxm . . . 
Äiefelfdure , . . . . 
@l^lornatrum .... 

(^Ufe Unierfitci^utigen ftnb 



KcbOMf«« «C. 1. 


»t»(n«f4(9tt.3. 


K(tnM(4( 9tt i. 


34,13 


24,93 


26,41 


7,59 


7,00 


8,57 


30,28 


35,94 


31,78 


4,66 


7,12 


9,16 


0,16 


0,24 


0,19 


4,55 


4,02 


4,13 


16,35 


19,55 


1687 


1,45 


0,62 


2,48 


0,83 


0,58 


0,41 



^on ^xü^^antx }u ®xhi^ angefielll iDorben.) 



SBoIfen Sie nun bomit bie Siefultate ber na(^ftef)enben Un* 
terfud^ungen bcö relatiioen aSerljdltniffe« ber t)erf(^iebenen ^fc^en* 
beftanbt^cilc in »crfc^ietenen ^ßftanjen tJergleid^en, fo wirb 3f)nen 
S)ad, n>a« ii) unter ,,e{ner im ^(Ugemeinen gleichen 3ufammen« 
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fi^urtfl'' ober unter ,, einer »oBig iinglcidien Suf^ötmenfeftUttfl" 
\)erfiel)e, nod^ ganj befonber« einleuchten. 

1000 2:^eile t>er Jlfcfie nat^fie^enb toer^eid^netet 
.*^f(anjenfu6ftanjen entl^idten : 



1 

i 


1 


1 


>- 


""^ 




~T^ 


s 


3 


S 


i 






s 


^1 






st 


i 


• 

o 
$1* 


•r 






s 


1 ^ 

■5" 


1 

«3 




>■ 


*o 




s 




O 


o 


s 


**. 


8S 


(» 


^ 


% 


9& 


b. 


151,9 


15,5 


181,3 


208,0 


318,9 


171,8 


130,1 


83,0 


70,3 


791 


1501 


43,3 


2,9 


115,0- 


319,6 


506.4 


194,7 


18,3 


28,4 


89,8 


83,6 


49,5 


22,2 


92,5 


91,2 


98,6 


23,9 


61,2 


5,1 


3,7 


45,9 


12,9 


8,0 


13,5 


2,8 






42 


, __ 


epuren 


• 4.6 


129,5 


93 


4,3 


17,5 


— 


14,2 


8,1 


240,6 


213 


13,1 


165,3 


469,1 


460 3 


38,0 


11,6 


20,8 


61,1 


14,9 


1,5 


IJ 


638,9 


115 


— 





— • 


— 





— . 


2,7 



Sali ...... 

9{atrum • . • . 

StiMf 

9)irtgneiia . . . 
gifenor^t) mit 
aSangatt . . 

6Wor 

(£(^n)efel|aure • 
5pi)üdpl)orf5ure 
Äiefelfdurf. • . 
3ob ..•••. 

(X)ad in Xefcn Wnali^feit an 1000 ge^Ienbe ifl Jto^te, 5ro^(enf&ure nib 
S3erltt|}. Uebriijenl tu^rt bie Untetfucl&ung be« ^oljctf uib brv 
9{<itbf «Ott Ulmns campestris t>on lIBrig^rfon au« l^trming^am ^er, 
X>it be6 Ramend tton Fagns sylvatica ))0B ^onc^a^ iiT gtanffnri, 
SXe bf« !Be()eiid ttnb 9toggeiid \)oit SDiH unb Srefeitind, ^ie bed 
FaciM Tesiculosas von ®6be(^en6 in Hamburg.) 

9?ad)bem li) 3^nen im SBorfiefienben htmt\tn ju J&aben 
glaube, bap bic afd)en* oter SobenbejianbtI)eiIe ber 5ßflanje ju 
i()rem ®ebeif)ctt unerÜ^Ii^ finb, ba^ ferner t?erf^iebcne ^ßftan^ 
ien ))erf(^iebene SRengen braudjen, unb baß enblid^ eine große 
SBerfc^teben^eit in ber 3ufönimenfeftung ber Slfd^e jiattfinbet, 
n)eld)e natürlid^ burdö bie ?trt ber 5ßflanje bebingt tt)irb, fo benfe 
ii^ nii)t, baß (Sie nod^ immer mit ®(eid}gt(tigfeit auf biefe im 
SBer^dltniffe jur ÜÄajfe ber ganjen ^ßflanje atterbing« eine fel)r 
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untergeotbnete SloOe fpideitbcn Ä6rpcr l&etabfcftcii werben, u>ie 
Sie benn mt(^ ie^t begreiflich ftnben, baf eine (Sintl^eitung in^ 
Sefonbere ber ^ulturpflanjen, ie mäf bem ^en>oTßedbenbßen 
Seßanbt^etle i^ter 9f(^e, eine för bie ^xari^ nii^t uner^eblidbe 
Sebeutung l^aben muffe. 2)ie nm[ii)iifit SSegutaii^tung ber m^ 
fentli(^ßen Seßanbtbeile einer ^flangenafi^e )>ermag und ndmltc^ 
in ben €tanb )U fe^en, fc^on ))on )>om herein ju beftimmen, 
tt)el(^e ©eflanbtl&eile ber ©oben in »orn>aItenber SRenge }u lie^ 
fern j^obe, menn tint gewiffe ?ßfl<inje gebei^en fott, fo baf n>ir 
und rec^t gut ben %aU benfen tonnen, baf eine ^anje nur 
um bepmilTen tn trgenb einem Soben nic^t gebei^e, n>ei( ed ibr 
an bemjenigen Slft^enbejianbtbeile; ben jie ju ibrer normalen 
@nttt)iäe(ung braucht, entn^eber g^n^li^ fel^lt, ober n>eil er niü 
in genögenber Stenge ))orbanben {|}. Drbnete man nun bie 
^ultur)>{{anien nad^ äRapgabe ber in ibrer Stfc^e ^orkvattenb 
)9orbanbenen 9eßanbt^i(e ). 9. in ^atipflanien, ^altpflan^ 
jen n. f. xo., fo n>dre bamit g(ei(^}eittg m 3Binf gegeben, baf 
}um itp)>igen J!Qa(^dt^ume ber erfleren bad .ftali unb )u !Dem 
ber le^teren ber ^alt u. f. n>. auf feinen %aU fehlen burfe, ya 
baß man Sorge ju tragen b^tte, biefe Xbtptx Mnflli^ bem So* 
ben in 'gtbpeter äRenge beijumifd)eu, tt>ad eben, tt>ie fpdter ge^ 
jeigt n^erben foK, Hauptaufgabe ber Düngung ifL 

9ia(^Pebenben 9Serfu(^ einer folc^en (Sintbeifung ber ÄuU 
turpflanjen entlegne ii) ber ^Igrifultur^emie )>on Siebig. 
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ÄtcfeU 
pftanjcn. 



^)f(anjen. 

(Uer SCaXt 
erfe^baT?)! 



9{atrum 
erfegOar ?)( 



$afcrf}rol& mit ©amen 
(infunjilic^erSfdcrerbc) 
2öeijen|iro]& . . • 
©erjicnfiroft mit(?amfn 
(in f Änftlid^er ärf ererbe) 

Sloggenjiro^ 

gute^ SSBiefeni^eu . . 
Xabat, ^aMtina . . 

f beutf^ier . . 

^ in fuufilid)er 

Sfrfererbc 

(Srbfenjiro^ ...••. 
Äartoffelfraut .... 
SBiefenHee (in f unji(i:» 

(^er'sidererbe). . . 

SKatöjlro^ 

ffieipe 9iü5en .... 
3iunfelri56en .'.... 
Äartoffeltnoffen . . . 
Helianthus tnberosus 



XaU unb 
Stattumfiirit. 


stau im» 


Äiefrifiurf. 


34,00 


4,00 


62,00 


22,50 


7,20 


61,50 


19,00 


25,70 


55,30 


18,63 , 


16,52 


63,89 


6,00 


34,00 


60,00 


24,34 


67,44 


8,30 


23,07 


62,23 


15,25 


29,00 


59,00 


12,00 


27,82 


63,74 


7,81 


4,20 


59,40 


36,40 


39,20 


56,00 


4,90 


72,45 


6,50 


18,00 


81,60 


18,40 


— 


88,00 


12,00 


— 


85,81 


14,19 


— 


84,30 


15,70 


— 



SWeine Ferren, ii) entl^ebe mi(^ für l^eute affer ttJeiteren 
gölgerungen, bie man auö bem in JBetreff ber 3lf(i^en6efianb^ 
tl&eile ber ^flanjen SWitflet^eilten madöen fann unb madjen mu^. 
dS lag mir t^orerji nur baran, €ie )>on ben a^^atfac^en in StcnnU 
nif ju feften, bamit wir nn^ in bem legten Slbfc^nitte unferer 
llnter&altungen, wo toix un^ mit ber $rari^ ber Sfgrifultur 6e* 
fd)dftigen werben, freier bewegen f&nnen, alö eö oftnebem ber 
gaff fein börfte. Slffe Sdjwdd^en unb SWi^ngel beö eben abge* 
l^anbelten ^apiUU mögen (Bit, \^it biffig, bamit entf(^ulbigen, 

|)e49olbt, Vetiluttur^emfe. 2. Vufl. 13 
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bap ber gante ®egenf)anb nuY erfl in itt aOerneuefien ßtit eine 
tDtffenft^afUic^e Searbettu^g gefunben l^at; bcnn foKte xij "oUU 
Uii^t mii jel^n Salären abermals bad S^etgnägen l^aben, t>or ^f)^ 
nen benfelben ®egett{lanb )ur Spxai^t bringen ju biiTfen, fo 
gebe id^ Sinnen mein SSBort, bnfi er eine ganj anbere SSoITenbung 
unb ffbrunbung l^aben n>{rb. 
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SW^flcit Stc ^xd), meine .^etren, iit etflen «nfdnge ite 
fldttham^ in ber ^tnbl^eit bed 9ffenfc^engef(^Ie(i^te^ tenfett, n>te 
@{e nur immer kvoQen, fo kverben (Sie bcc^ bdrtn mit mir 
it6ereinßimmen, ba^ ben erflen Snfaf jur Hu^nbnnQ be^ $((fer^ 
baue« iebenfaffd ber SBunfc^ gab, tiejeniflen ^ßflanjett; »on 
benen man erfaJ^runflömdßig einen gektjijfen Stuften mit fR^i)t 
txt^axUn burfte, in ber S^dl^e ju Igaben, anstatt genMl^igt ju 
fein, fie ober auct| nur {()re ^auptfd^Iic^ nu^bringenben S^^eile 
au^ nid&t feiten großer gferne ^)erbeijul&oIen. ©ine natfitlic^e 
goffle fot(^en SSBunfd^e« \t>ax o^ne ßmi^^l ber SBerfit^, bie frei^ 
unb milbmad^fenben ^flanjen, auf meldte man tDegen i^rer in 
irgenb einer Sejie^ung er^>robten Stöftli^feit ba^ befonbere Äu^ 
genmetf flerid^tet Jöatfe, öon i^rem urfjjrunglic^en Stanborte ju 
entfernen, unb i^nen einen anberen, jenem SQSunfi^e entft>red^en^ 
ben anjun)eifen. 3lii)t immer mJgen jeboc^ berlei 93erfud&e burc^ 
einen gnnfJigen (SxfolQ gehont' Sorben fein, t)ielme^r iji eö mel)r 
al6 ma^rfc^einlidi, baß SSiele berfelben mifglörften, unb nur etji 
allm4f)li(^ ^irb fic^ burc^ bie ©rfa^rung ^erau^gepellt ^aben, 
toüijt 5ßflanje eine fol(^e Sßerdnberung il^reö natürlichen €tanb^ 
crted »ertragen fbnne wnb n>el(^e ni^t. Durd^ folc^e Setrad)tung 
be« »&erganged ber 3)inge ifl benn auc^ ber Segriff von „^nU 

13* 
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lurvplrtnje" f^Pß^ft^ß*/ inbem ÄuUur^jflanjeii im n?citercn Sinne 
U^ SBotteö atte biejenigcn ^Pffanjcn [ein n?erben, fcie auf Ux 
einen Seite ben SSRenfc^en burd^ i^ren Sinken ju i^rem anbaue 
fluffotbern; unb bie auf ber anbeten Seite eine 93er(^nberung 
i^red natutlid)en Stanborted üertragen, ol^ne bap babutc^ tie 
aSoBenbung il)ted SBad^öt^umed gefdljtbet ivitb. 

SIDein ed fonnte nid^t fehlen, bap man aldbalb }u beobad)^ 
ten anfing; voit in ben meiflen %&Um in e^olge be^ funftlic^en 
?(nbaue« biefer Äultur))flanjen eine mel&r ober weniger bebeu* 
tenbc 98erdnberung ber 95ef(^affenl&eit berfelben [xi) jutvug, b. ^. 
bap bad ganje Slnfel&en ber fultivirten W^"J^# »erglid}cn mit 
bem Slnfc^en ber im freien unb »Üben 3uft<'nbe mad) fenben 
5ßflanje, ein meljr ober Weniger umgednb^tted warb. Unb wenn 
man gleid)jeitig walirnal&m, bap mit biefem t^erdnbertcn Slnfe^en 
aud^ eine SSerdnberung ber mt^bringenben Sigenfc^aften ftait^ 
I)atte, bie ft(^ hä ber einen ^ßflanje in einer Steigeiimg biefer 
eigenfc^aften, bei einer anbercn 5Pflanje bagegen in einer 93er^ 
ininberung berfelben auöfprac^, fo lag ed fcj&r mf^c, na^ ber 
Urfad^e biefer ffierdnberung ju fürfd)en, ober o^ne Sffieitered 
fid; auf ben «nbau berjenigen 5ßjlanjen ju befc^tdnfen, bereu 
aSerdnberung wdfjrenb i^rer Äultur »on ber ärt war, bap it)re 
urfprunglii^ erfannte ^ixlibaxUit baburdi tx\)hl}t warb, ^an 
gelangte fonad& auf rein erfa^rungömdpigem Sffiege jur erfennt* 
nip einer gewiffen «n^a^l »on 5PfIanjen, bereu nuftbare (Sigen^ 
fdjaften burt^ bie Äultur gefieigert werben fonnten, bie man 
ba^er t>orjugaweife gern anbaute, unb bie man bep^atb mit bem 
9?amen ber „Äultur|)f(anjen im engeren Sinne bca SSJorteö" be* 
legen mup. 

aaSenn iij baljer „Äultur))f(anje" fo beftnire, bap man 
barunter tm ^flanje ju t)erftel)en Jabe, Welche eine SBerdn^ 
berung i^reö natürlichen Stanborteö ju ertragen i>ermag, o^ne 
bie niij,li<i^en eigeufd^aften, bie man an i^r im freien unb tt)lU 
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i>en 3MPanbe fennen lernte^ ju verlieren, ja n>cld)c babci toofjl 
gar nb(^ efnc.Stcigctuitfl Ujrer 9?uft6arfdt jiriAfjig mac^t, fo 

^;benfc i(^.m(^t, fcrt^ Sie 2)iefcm wiberfpred^cn JDcrbcn; cbenfo 
nüenig aber glaube td^^Si^Ten aßiberfprudb ju erregen, wenn id^ 
Mniiiffige, baf aUe fultbirten ipffattien ftd^ in einem abnormen 

. b. ]&. unnatürlichen, ^ielme^r fiinjilici^ l^eröorgebradEiten 3uPanbe 

,. beftnben, beffen Unterhaltung einer fortbauernfcen SSeaufitdjtigung 
bebarf, n>orin eben bai^ SBefen ber Jtulturbegrnnbet ip. „Die 

• Äultur/' um bie SEorte eineö SCnberen ju braudE^cn, „beabfic^*. 
ti^i eine abnorme 6ntn>idelung unb ©rjeugung gemiffer ^^fldn^, 
jent^eite ober ^Pflanjeufioffe, bie jur (Srndl)rung ber Siliere unb 
9J?enf(^en, ober für bie ßwcdt ber Snbuflrie t>ertt>enbet mer^ 
ben/' unb Ijat baö fortbauernbe SJcjireben, ber »on ber Watur 
einer {eben ^Pflanje in eigentWmlid}er SBeife t)orgef(^riebenen 
@ntn>icfrfung berfelben bü gewijTen 5ßflanjen (ben Äulturpflan^ 
jen) Ifeinbernb in ben S3Beg ju treten, ba fie fortbauernb fic^ be«» 
mnl)t, ben unnatürlichen b. b. abnormen S^Panb ber Äultur* 
^>flanjen ju erljalten. 3d) glaube fcf)on, bap bie foeben gegebene 
Grfldrung, \va^ man unter Äultur ju öerjieben \^abe, tt>enig* 
fienö t^eil weife 3l)r S5cfremben erregt, allein tt>enn Sic fic^ 
3l)rer eigenen @rfal)rungen erinnern motten, benen ju golge bie 
Äulturpftanjen, fic^ felbji fiberlaffen, in ben milben b. l). na* 
tiirlid^en 3uiianb aföbalb mieber jurficffe^en, ober mofel gar 
t)on bem ibnen funftlid^ angen^iefenen Stanborte »bttig t^erfci^njin* 
ben, fobolb bie SSemfi^ungen ber Kultur na^laffen, fo rnirb 
3^nen bie SRic^tigfeit ber obigen erflArung nii)t entgegen fon^- 
nen, jumal e« 3^nen ferner werben foflte, ben Seweiö ju lie*^ 
fern, baf gerabe berjenige ßn^ani ber Äulturj)flanjen, ben Sie 
t)orjugdtt)eife burd) bie Äultur f|erbeijufut)ren beabfidjttgen, unb 
aud) en.blici& berbeijuful)ren t^ermogen, ber natürliche unb ur^ 
fprunglid&e fei. (Sd gebt in ber Slgrifultur ben Äultur^^flanjen 
nabej« ebenfo, Wie man in ber Defonomie mit bem SWajbielbe 
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»erfd^tt. 3(^ entftnnc miii, 6fttt SRnpöfd^ flefel)ert ju f^aitn, 
in bereu Äötper foldje Waffen von gett ft(^ anflel)duft Ratten, 
fcnf fie baburd^ in i^ten natörlic^ßen SSetric^tungen gejiott n)ttt^ 
ben, inbem ). 9. bie SafI bed ^&r))erd fo ungeheuer gen)otbett 
toor, bap er faum )>on ben gufen unterfUi^t tt>erben fonnte. 
3)er Defonom l^atte in fo totit "ooüfwmtn re^t, n>enn er mit 
triunn)^irenber SBiene auf tin folc^e« ^ßrobuft feiner btonomU 
fi^en @rfa^rung unb (Sinftd^t Mnfa^, benn ed toar ia fein Sor^ 
fat> unb aSBiffe, fo ungeheuere üRaffen »on gett ju erjeugen; 
aOein e^ iß il^m fieser niijt einen SfugenMid lang in ben Sinn 
gefommen, be^au)^ten ju moRen, ber fo fänftUt^ ^en[)or0ebrad^te 
3u|ianb be« a;^{ere« fei ber natiirHc^e, unb biefe a;<)iere feien 
ibetfianpi niijt jum Saufen beflimmt. 

993enn n>tr un^ nac^ biefen vorau^geft^idten Semerfungen 
fragen, toorin benn eigentlid^ bie Urfac^e (tege, baf bie $flan^ 
)en bei t&nfüii) ))erdnbertem @tanborte, alfo bei ber ^ttur, 
anbere Sefc^affeul&eiten, entn>ebcr in i^rer StUgemein^eit, ober 
nur in S3etteff einjelner a^^eile annehmen, fo fmb n>ir, t)orau^* 
gefegt, ba^ ben xoitotn, fon>ie ben fu(ti))irten ^flanjen bie 
gleid^e S^ud^tigfeit, bad gieid^e iiijt, bie gleiche äBdrme, alfo 
voBfomniene @(ei(^^ett ber aOfgemeinen SBebingungen bed $f(an^ 
jenn>a^ai^umea ju ©ebote Pelzen, natörlit^ nur auf eine Un^ 
gleid^^ett im SSor^ani^nfein ber ber $f(an)e not^toenbigen ma^ 
terieOfen €toffe (9la^rungdmitteQ atö auf bie ))eran(affenbe IXxf 
fa(^e ber an ber Äuttur|)f(anje n>a]&raunel&menbett SJerdnberung 
l^ingeipfefeu; unb ba ferner in feiner SOBeife abjufe^en ifl, in* 
tt>iefem We «tmof|)t)4re, toelcfee ben Äultur^)f(anjen maierieHe 
Stoffe abgfebt, eine anbere SSef^affen^eit l^aben ftnne, aW jene, 
tt^eld^e ben wiftmad^fenben ?ßftanjen »a^rung^mittel barbietet, 
fo knifUt ein, bap bie Urfac^e nur im ©oben liegen mftffe. 
®(ei(^jeitig aber ge^t au^ biefen Setrad&tungen ^ox, baf e« 
bie Jtultur ber ^npt\aiji naii nur mit ber ßrfenntnip ber 9o^ 
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benl&ef(^a{fenle{t mtf ber tintn BtiU, unb mtt ber Srlenntnif 
ber $lnf)9räd^e ber ^^etfd^iebenm ^ultur^flanien; bte fie auf ^u 
n>tffe Seflanbt^etle bed 9oben^ madben, auf bet anbernt 6ette^ 
au tl^un f)abt, unb bap in btefer iopptlkn (Sxhnntni^ aUtin 
bie tatitnaUt ©tunblage ber ^gtifuttut ato 993{jfenf(&aft ju fu^ 
(^en fei, Sd lag ba^cr in ber Statur ber ©ad^e, baß fidd bie 
«arifultur ju bem JRange einer SäSiffeufd^afl nur erji in ber 
aöerneuefien ßtit enH)orjuf(^twnflen \>ermo(^te; totil if^x bie ^ilfe, 
ivefd^e wn Seiten ber ^ijmU baju n6t^ifl t^ar, nur erji itiit 
in Vidi werben fonnte, unb \t>äl befanntit^ bie (Sbmk felbß 
nur erfl in ber neuefien ßtit fDad marb^ tt>ad man mit ®runb 
eine SEBiffenfc^aft nennen fann. <Sxft nad^bem bie Umgebungen 
ber ^Pjlanje, aCfo bie guft, ba« SBajfer unb ber ©oben (feemifc^ 
uttterfudjt tt)orben klaren, unb etfl nad^bem mm Inxä) gränb^ 
lid)e d^emifi^e Unlerfud^ungen ber 9e{lanbtl^ei(e ber ^flanjen 
bie materieffen Sebürfnijfe ber (ßflianjen tennen gelernt f^attt, 
fonnte an bie ^ufful^rung eined n>iffenfd^aftli(^en ©ebdubed ber 
^(grifultur gebac^t ^Derben; aOe frö()eren SSerfui^e baju mußten 
not^n>enbig )>erunglu<fen. 

äßie aber, fo n>erben @in{ge "oon 3^nen fragen, mx ed 
m&glidi), baß man meiere äa^rtaufenbe ^inburd^ SfdCerbau be^ 
treiben, unb tuoar mit @rfo{g betreiben, unb bod^ eine n^iffen^ 
fd^aftlid^ ©runblage fo lange entbehren fonnte? noA^renb Rubere 
»on 3^nen mir gerabeju tt>iberf»)re*ett tt)erbett, inbem jie be* 
l&au^»tett, e« gebe fc^on lAngft eine SBiffenfdbap bee «derbaue«, 
unb ed f^ahc biefelbe feine^wegd Wo« auf biejSbemie ju n)ar# 
Un gebrandet, um e« ju twrben. ©eiben, fott>o^l 3)enen^ bie 
fo fragen, ^Id Denen, bie mir fo tuiberfprcc^en, bemerfe ii), 
baß ber Slderbau aud^ eine „Äunji" iji, tt>ie fd^on ber geipbbn^ 
lidje 9lame „Stcferbaufunji" anbeutet, baß man ju einer funji*» 
gemäßen ?ludfibung beffelben fc^on in ben fru&eften 3^^^^^ *>«* 
*i(ferbaued wirb l^ingett)iefen iporben fein, baß eine funjimÄßige 
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Stuöutung aber no(^ feine 993ijfeuf(%aft iji, unb fcag fel)t tt)o^( 
unter flen)iffc;n Sebingungcn eine Äunji ol&ne Sasiffenfd^aft betrieb 
bcn tocxUn hm. ^an mad^e eine SÄenge @rfal)rungen, unb 
ftelfte biefelben ju gewiffen Siegeln jufammen, mlijt befolgt 
tperben mupten^ n>enn man 9((f erbau mit @tud ausüben ittoUte; 
man faßte biefe t)erf(^(ebenen Siegeln unter n)enige afgemeine 
©eftd^t^punfte; unb gelangte fo }u gen>if[en ©runbfd^en unb ®e^ 
fe^en, in benen man aDetbingd bie etßen Serfud^e, bie 9(gti^ 
hiltur JU einer SBiffenft^aft ju erbeben, ju erblirfen f^at\ aMn 
äße 3rrtbfimer; bie golgen trügerifc^er (Srfafirungen unb no^ 
weit trugertfc^erer ©(bluffe, tt)urben in biefe ©runbfdfte unb ®tf 
fe^e mit übergetragen, unb mad^ten, baf bie 3;^eorie einer fo 
entjtanbenen SBiffenfc^aft m\i ber ^rarid ber urfj3rfinglt^en Äunji 
in jietem SBiberjireitf war. Unb barin, meine Ferren, baf bie 
fogenannte S^beorie beö ?t(ferbqueö bid je^t no(b feine SBeftdtig^ 
ung burdlj bie $rart6 l^at ftnben fonnen, unb baß umgefebrt bie 
^xaxi^ bi^ Jie^t nt>^ feinen größeren SRu^en au3 ber 3;beorie 
)u jie^en tjermod^te, liegt ^tn ber SSeweid, baß e« bi^ auf 
bie neuefte 3eit gar feine nnrflic^e SBiffenft^aft beö Sltferbaue^ gab. 
6^ ift enblid^ bie ßdt gefommen, wo bie Stuöübung beö 
Sldferbaueö afö blofe Äunft aud bter nid)t weiter ju erorternben 
Urfa^en nic^t mebr auöreic^t; eine SQSabrbeit, bie allgemein 
geföblt wirb. !Der 8lcferbau l^at alö Äunji unter Slufbietung 
be6 diißerften ©c^arffinneö in ber med^anifc^en Bearbeitung beö 
JBoben^ unb ber med^anifc^en 93el^anblung ber Äulturpflanjen 
wa^rfdbeinlid& feine ©renje erreid^t, fo baß eö beinalje Idd^erlid) 
erfd^eint, noc^ tjon bebeutenben Srfinbungen unb Wefenttic^en SSer« 
bejferungen, bie in ©etreff beö iKrferbaued aU Äunfi iirtxi gemad^t 
werben foBten, fprec^en ju wollen. 3nbiefer93ejie^ung bleibt nic^td 
weiter ju t^un übrig , man ifl fo gut al« fertig. 8ltte SBejireb^ 
ungen ber ^ßrari^, bied le^rt bie tdgli<^e Grfabrung, pnb it^t, 
bewußt ober unbewußt, barauf ^erid^tet, eine SJcferbauwijfen^ 
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f(^aft)uJ6egTdnben, unb btea fanit nur burd) umjtc^Hge Sead^tung 
bet 9?aturn>iffenfd)aften unb ))orj«ß6n)ei[e ber 6l)cmic flef^efien. 

Sluf rein empirifdicm SBegc b. ^. mir aU Sad^c bcr (grfal)r:f 
ung l&at mau jn?ar bic aSort^ei(c bcr SraAc unb bc^ gruc^t^ 
med^fcl«, fowie bic 9iot^tt)cnbigf eit ber Düngung gefunben, 
alkin troftbem bnp fid) bic ßrfenntni^ bicfer 3)ingc feit 3al&r^ 
taufcnbcn batirt, ifl man boc^ bi^ auf bic ncuefte ßtit gesattelt 
gen)cfen, im äBefcntlid^en genau fo n)ie bamald ju ))crfal)ren, 
tro^ mand^cT Idngfi fällbar geiDorbencn unb aOfgcmcin anerfann^ 
ten SRdngcl. 9)Jan ^ai c3 nic^t gesagt, bie alten SWet^oben 
|u^)>erlaifen, man tocrmo(^te nic^t, jle wcfentlidö ju »crbcjfcrn, 
unb barauf abjielenbe jalilrcid^c SBerfudje fonnten ber Slatur ber 
€a(^e nad^ nur auf gut ©lucf ^in angeficDt mcrben^ unb l^abcn 
bur^ i^re erfoJglofigfeit, fon)ie burd^ bic Dpfer, n>eld&c an 
3eit, Strbeit unb ®clb gebrad^t iDurben, t>erurfad^t, baf man 
in ber SlgrifuUur aUe Abweisungen »on bem alten ^erfommen 
mit äKiptrciuen anfielet. 3{1 man ja bod^ ba^in gefommen, cd 
fafl alö SRegel anjunc^meU; bap biejenigen gelber am Äfimmer^ 
ltd)ften beftanben ßnb, bei bcren SBcfteHung mit ber größten 
©elel^rfamfeit ))erfal)ren würbe, unb baß man cd ganj in ber 
Drbnung finbet; wenn eine Sefi^ung in ber ^ani eine« tbeo^ 
retifd^ geleierten Defonoraen geringeren Srtrag jeigt, al6 unter 
ber aSerwaJtung eine^ rein pxatti\i) gebtibeten fianbwirtl^e«. SRit 
einem SBorte, bieSprariö fu^lt überaff SWdngel; unb wiH bo<ft »on ber 
Zt)toxk nic^tö witTen, weil fte burc^ bie (Srfa^rung ju ber einfielt 
grfommen ift, baß e^ ber bi^l^erigett fogenannten Sil^eorie an rid&^ 
tiger ©runblage unb fomit an einer inneren Jtonfequenj feblt. 

Die Äunji beö Slderbaueö erfanb bie ^xai)t, ben grud|t^ 
wed^fcl unb bic Di'mgungj allein bic SBertJottfommnung bicfer 
Dinge ijl €adöe bef^Sfcf erbauet al6 SSBijfenfc^afi, wefd&e, ob 
fic wa^r ober unwä^ ift, einem bo^jpelten $räf|icine unter» 
worfen werben fann. @ie muß ndmlicft erftend ben wol&lbegrfin^ 
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keten (Srfa^ntitgen anbmr 9ßiffenf(^(iften n{(^t totberflreitett, itnb 
mup jn^etten^ geeignet fein, bei t^rer )>raftif(^en 9(nn>enbung, 
gängigere Stefultate )u liefern, al9 bie btofe @m))irte. 

3<^ werbe ba^et jeftt t^erfuc^en, 3^nen "oon ben Sejhe^ 
ungen ber jönfllien ßcit, eine «cferbauwiffenfi&flfl ju begrfinben, 
fimn flettdnflten abriß öorjulegen, unb fann um fo iwcxftifU 
lidjcr erwarten, baß ein foldjer SBerfui^ bd 3bnen eine gilui^ 
^ige aiufnabme finben werbe, al9 Sie auf bet einen ^titt burcft 
hvS bi$ itit lBoraudgef(^i(fte in ben )iemli(^ )>oafldnbtgen SBefl^ 
tcrienigen t^eoretifc^en Aenntniffe gelangten, bie )u wiffen 
ttct^ig ftnb, um ju beurt^eilen, ob tiefer SBerfu^ wirf(i(^ mit 
ben äbtigen Staturwiffenfdfa^en im (SinHange fie^t, unb aM @ie 
auf ber anberen ^eitc im Sefifte jablrei(^er i)raftif<^er Srfa^ir* 
»ngen ftnb, auf we^e j^i) a(d auf einen anberweitigen 9eweid 
bie 3bnen ^orjUIegenbe 3;^eotie fletd Pfren foD, woburd^ bie^^ 
felbe, fo benfe id^, in feiner SBeife bei 3^nen an Ärebit oer^ 
Iteren wirb. 2)a0 natürlich Mer nur »on bem d}emif(^en !£()ei(e 
tiefet aaSijfenfc^aft bie JRebe fein faun, oerfiebt ft(^ oon felbfl, 
obwobi ii) 3i|nen bie 3uftd&etung ert^eilen barf, baf aui) ber 
botanifd)^anatomif<^e unb j)bi?ftoIogif(fee 3:^1 bcrfelben nid^t ju^ 
täcfgeblieben ift, unb baf id^ ben SEBunf^ b^^be, 3^nen oieU 
leicht ft>dter einmal einen Stbrif ber 93e{lrebungen ber Ktngflen 
ßcit anä) in biefer Siiditung su geben. 

©er Uiiterf(^ieb ber ifingjl aufgefteDten 3;^eorie ber Slder^ 
baufunfi wirb am <Deut(i(^f)en in bie Sugen faOfen, unb im 
^erg{eid}e mit ber dtteren am Seidjteßen }u bemerfen fein. Wenn 
iif mii) an bie bi^;;er beliebte «norbnung ber jur ^praift 
fommenben ©egenftdnte m6gli(^ft anfd^ließe, fo ba^ i(^ eigent^ 
Üif nur "oon Srnc^e, 9Qed)feIwirtl^f(^aft unb !£)ängung ju f)>re^ 
4en b<tbe, unb bennod} reid^lid^e @elegenbett finben werbe, cüt0 
b.T neuen IS^eorie Slngebbrige betjubringen. 
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„^it ®cn)o^tt^dt/' fo ^eift e« in einem Dor SO 3al&reri 
erfd^teneneit; aUx für feine d^it iinerfannt guten itfixb\ii)t bet 
^fgrifulturd^emie, ;,bie Reibet Mä) bem <&en)or6r{ngen einiget 
®mitn audrul^en }U (äffen, reid^t in bad gtauefle~9ftert^um 
l^inouf, unb maift no(6 ieftt bie @runblage bed in bem griften 
3:^i(e »on (Suro))a befolgten Srderfi^flemedv SSenn man bie 
6tbe bur(^ att>ei ober brei auf einanber foJgenbe (gtnten erf(^6pft 
l^ot, glaubt man fie ein ober )n>ei 3a^re ^inburd^ audru^en 
ober brad^ liegen laffen }U möffen, xxm il)x Seit )u (äffen, i^te 
ArAfte ober i^r $robuftionet)erm6gen aufd 9tmt )U erlangen.^' 

Um nun über ben ®runb ober Ungrunb ber 9iotl&tt>enbig!ett 
)U 93ra(^en, ein ©egenflanb, über ben bereite ))ie( gefhritten 
n)UTbe, ind Steine ju fommen, unb um fl^ ninf)<nvpt einm 
richtigen ©egriff "oon ber SJebeutung ber Sra(^e iu maäjtn, ifi 
ed t)or allen !£)ingen unerldplid^, }u ermitteln, tooimd) erfllid^ 
biefer 9ta(^laf bed $robuftton^t>erm&gen^ ber @rbe bebingt n)erbe, 
unb )it)eitend, i^orin bie fogenannte äiu^e be6 $elbed befiele. 

äBir l}i\bcn früher fd^on ben>iefen, baf bie ^u^rfmaffe bee 
Sobend }ur @rndl^rung ber ^flanjen im 9G[gemeitten ni^t^ bei^ 
trage, unb baß, wenn toit ber (Srfa^ruug gemäß fehlen, baß 
ber ©oben ben Äulturj)flanjen n6t^ig ifl, bied nur infofem 
eine erflärung flnbet, al« ber ©oben ben SBurjeln biefer ^Pan^ 
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gen einen med^anifd^en (Stu6)>unft barbteiet, unb aU er ben 
Zx&Qtx für fleh)i|fe, ben ^Pflanjen unentbeWi^e Saljc unb fnr 
bad nhfiige aSaffer abjugeben im ^tanil ifl. bleiben kvir 
ober bei biefet Slnft^t jiel^en, fo liegt auf ber ^anb, baß ber 
Soben in einer bo))))e(ten ^inft^t untauglich fein fann, um ii)i\ 
mit SSprtl^eil jur Äultur »on 5ßflanjcn ju t)ern)enben; benn ent^ 
löeber fann if)m biejenige med»anif(^e ©efd^affenl&eit abgeben; bie 
)[>on Seiten ber iJJflanjen jur gel&origen gejijieffung i^rer aBur^^ 
jeln )i>er(angt tt>irb, ober ed fann i^m an ben für bad $f{an^ 
jenttoad^^tl^um not^igen ^al^m mangeln. 3n bem einen, tt>ie 
in bem anberen gaffe n>irb ein folc^er ©oben jur Äultur ol^ne 
befonbere Vorbereitung nici^t benuftt n)erbett lonnen. 

?tffein ed ifi ja tt>o^l auc^ benibar, Vöf ein früher fxniiU 
barer SBoben fpdter feine gru^tbarfeit baburc^ verliert, baß ent^ 
»eber ferne SWaffe eine fo ungönjiige mec^anifil^e Sefc^affenfteit 
annimmt, baß eine fernere geeignete geßßeffung ber ^flanjen« 
tourjeln nid^t me^r m&gUd^ i^, ober baß er m benjenigen 
€aljen erfcbopft n>orben, beren SSorl^anbenfein not^tt)enb{geö 
Sebingniß eined moglid&en 5ßp[anjentt)a(i^^t]6umed n>ar. 3n bei*^ 
ben giKen muß bad Jßrobuftion^ermögen ber (Srbe gefc^mdc^t^ 
ober nad^ ben Umjidnben gar aufgehoben erfc^einen, unb nur 
bie Unterfud&ung ber mec^anifd^en, fott>ie ber d^emifc^en S5e^ 
fd^affenl^eit beö ©obend tt)irb Siudfunft geben, n)ie ein 
foId[)er ©oben mit ©idierl^eit n)ieber jur gru^tbarfeit jurud* 
jufu^ren fei. 

SflBaö aber bie fogenannte 9lu&e ber gelber anlangt, fo iji 
unjU)eifel^aft bie SBeaeid&nung „JRu^e" bie Seranlaffung geh)e^ 
fen, baß. man ftc^ bie fonberbarfien SSorfieffungen ba^on gemacht 
iat, unb in biefer SBejie^ung ainftc^ten »erbreitet finbet, bie al* 
lerbingd nid^t geeignet ftnb, m tlaxe^ Silb biefed 3iiPawbed 
ber (grbe ^ert?orjubrtngen, unb ein ri(^tiged SSerftdnbniß ber 
Srad^e, >enn fo nennt man ja »orjugött^eife ben 9iul)e}uftanb, 
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l)erbeijufii6rcn. „!Da^ ®cburfiiiß nai) 9lur;e/' fo n)itb anbete 
n)drtd bcmerft^ ,;tt)eldöeö bie 9latur (n affc a;^icrc flclegt i)(it, 
mm fie burcö eine lange Steige "oon Jtnjitengungen ober burdb 
eine an^altenbe Slrbeit etmfibet unb etf^opft jinb ; f)at o^nt 
3n)eifel 93te(eö baju beigetragen, biefer Äulturart (bet 93tad)e) 
(Eingang ju ^erfc^affen, unb, tt>{emo^I bie ?re^nltd)feit, toAä^t 
man jn)if(^en ben SSertidbtungen be^ tl&tertf(^en Sebend unb an^ 
betet ,R6t})et aufjietten tt>ottte, tt)ebct tic^tig noi) »etnunftge^ 
map ip, bebeutenb ju bet Settäftigung bet ?e^te "oom Stadien 
mitgett)irft". !Die (Stbe fann abet tt>ebet ft^Iafen, noift f)at fie 
©liebmafen, bie fie be^aglid^ fttetfen modele, we^l^alb ed t^t 
angenel^m unb nu^Iic^ fein fönnte, "ocm ^ppuge, foh)ie tjon 
bem einbringen bet SQBurjeln bet Äultur^^jlaftjett einige ßtk »er^ 
idjont ju bleiben} n)ol(>l aber f)at jte in bet Sßebrjabl betgdffe 
ba^ SSermogen, i()ten Slggtegatjujianb ju Änbetn, tt)enn 5« lAn^^ 
gete ^dt \)om ^^Jfliige nid^t burt^furd^t unb buri^einanbet ge^ 
tn^rt würbe, unb gemiffe ben ÄuUutpflanjen unentbel)tli(^e 
Safje in groperer 3Wenge in ftc^ anjuljdufen, mnn man fie 
eine ^tit lang unfultiüirt Idpt. 

3tt SBe^iebung auf baö SSermogen beö 93oben5, feinen ^iy 
gtegat^uftanb b. J). ben mec^anifdjen 3"P^ni^/ in.tvelc^em fi<^ 
bie Keinen jetriebenen mineralifc^en SBeftanbtl)ei(e beftnben, ju 
t)erdnbern, fo wirb Sie, meine Ferren, eine febt einfad)e 
Setrad^tung auf ben ©tanb^junft fuhren, ^on welchem au^ biefe 
?lugelegcnl}eit ju beurtljeilen ift. Gö ifi befannt, baß butdi 
fortgefefcte^ Sd)utteln, llmrubren, ^iin' unb Verwerfen u. f. U). 
bie fieinften Xf)dli)<in, burd^ beren mec^anifd^ei^ ßn^ammm* 
^ngen bie Grbfc^oIIe entfielt, if^ren ßn\ammtni)anQ tjbttig "ocx* 
Ueten, unb man fann ftd^ febt gut eine aSorftcBung machen, 
bap burd^ lange fortgefe^teö, febt emfiged ©raben, ^tigen, 
eggen u. f. tto. enblic^ ein ^bnlic^et S^ji^^ni^ ^^ Dbetfldi^e 
eine^ ganjen Selbe« berbeigef%t werben fbnne, unb' jwat um 
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fo Uiijttt, ie mt^t «^innetgung sunt SludetnanbetfaUen He f(ein^ 
fürn a;Ml<i^^n be^ Sobend ol^nebic« fd^on Nfifecn. SBitb nun 
finem fo ühtm&^i^ aufgelodeTten, ia Q&niliif ietfaUenen Soben 
üugemutl^et^ QMx^tn Au(tur)){{an)eit einen tauglt^en Stfi^^Minft 
für Ü)xt ÜBurgeln }U flen)%en, fo begreift man^ baf 2)u« ju 
ml "ottlanQt i%, unb n)irb fiii^ nid^t tt>unbetn, ivenn ba« 5ßPan^ 
senivad^dt^um <iuf fofd^em SSoben tin t&mmtxüi)t^ i^, loenn mit 
einem Sßorie bie @rnte mi$x&th, tro^bem ba^ aQen ästigen 
Sebingungen ber $fIan)eneTn&^ning (tufd ®eße entfptod^en tt)urbe. 
UeberlA^t man bagegen einen fo((^en SSoben eine längere ßnt 
l^inburd^ {id^ felbß, fo toetben nad^ unb mi) unter bem Sin/ 
puffe be^ langfam einfidernben atmofpj&drifi^en SBaffct^ (9legen* 
unb ©c^neen)a|ferd) bie Keinfien Xf)nliitn be^ Sobend n)ieber 
einanber gend^ert, unb iuti} mand^etlei Äorper, beten Sfuf^ 
I6fung eben burd& ba« SBaffer bebingt iji, mit einanber tt>ieber 
^etbunben, unb fo ber verlorene 3wf^«Jn^^n&<^"fl ^^^ ©anjen 
unb mit i^m bie gtuc^tbarteit loieber l^ergefieHt. !Diefea „&iy 
gufammenfeften" lorfeter (Srbt^eilc^en, aW einfad^ea 9lefuUat ber 
3eit unb beö Stegen^, iji {a nKfcefannt, unb wirb bei allen 
grborbeiten, wie g. 8. bei Sluffii^rung bed Unterbauet »on 
(gifenbal)nen, mit gutem ©rfofge benuftt. 9Wan fielet nac^ unb 
nad^ bie aufgeworfenen @rbb&mme ttroa9 jufammenftnfen, unb 
bie Unterfuc^ung ber Srbmajfe, jeigt, baf ber fruf^ere lodere 
3ufammen]^ang bebeutenb fefier geworben ifl, of)ne baß man ju 
ben mtäjani^i^m *g>Üf^mitteln bed einwafjenö ober geftrammelnö 
feine ^nfinä^t mi)m. 3(^ braud^e mii) bei biefem ©egenflanbe 
nidjt weiter aufju^alten, weif bie 6I;emie mit biefem med^ani* 
fdjen a;^e{(e ber Srad^e nid^td iutljm ^at, unb weiieie i^n in 
jebem guten agronomifd^tn *!^anbbud^e Weitläufiger erörtert finben. 
9lux wollte id^ 6ie bei biefer ©elegenbeit auf ba« fogenannte 
,;3:obl})flugen" aufmerffam mad^en, wefc^ed ii^t?orjie^enben.Sln* 
beutungen feine ßrfidrung finben bfirfte, unb bemerfen, baß bie 
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9ra4ie, in ben gitten, tt)0 pe but^ nid^t3 ?liibete«, öl« mtt 
bur(^ b(c foeben beft)ro(^ene mc(ftanif(I|e ©eft^ajfenfeeit bed 9So# 
bend crl^eifd^t n)itb, iebcnfattd burd^ bic me^anifc^en .^ilfdmitW 
bed aOSaljend wnb berglcit^en abgcfurjt, ia i>hÜiQ entbc^)rit(^ gc/ 
ma^t i^crben f6nne, natürlich ^otau^flefcftt, bafi bie «mvcnbung 
biefet mcd&anifdjen ÜRittel nic^t me^t ^jefunidrc ÄtAftc in «lu 
fprud^ nimmt, a(a inx^ bie )u erjielenben (Smten xüifliij m* 
ber aufgen>ogen tt>etben. 

3n betreff be^ jvveitcn ^ßunfted, be« 98erm6flcn3 ndmli^ 
toelc^e« ber eine Q^it (ang nidbt mit ^u(tUY)>fIan)en beflanbent 
8oben bt^it, gekDifle ben $f[an)en unentbehrliche €a(te in 
grbf erer SKenge in [xd) anjul^ufen, fo bitte ii) @ie, {tc^ !De{feit 
}u erinnern, todi früher bei unferen Unterl^altungen, n>el(^e ben 
Soben }um (Segenfliinbe 3^rer Setro^tungen madjten, fiber bie 
a8ertt>itterung gefagt njorben i^^ inbem aUed bort @r&rteTte ^ler 
feine 9(nU)enbung finbet. itBir geigten bort, ba$ bnd SKatetiat 
(iKea fulturfd^igen SBobend bad $robuft ber ehemaligen 3erf}6rung 
ber ®ebirge fei, tt>e((^ed entn)eber am £)rte ber d^tft&rung fe(b{l 
liegen blieb, ober bur(^ SBaffer fortgeft^aft unb anbern)drtd ab^ 
gefegt n>urbe, unb benierften, baf biefe 3«^P^tung bed fejien 
®eßeine^ urfpr&nglic^ burd^ bie 93ern>itterung )>eranla^t n>orben 
fei, unb bap biefer $ro}ef aud^ an bem t^ielfac^ }ertrömmetten 
®efleindmateria(e unb überl^aupt fo lange fortgefe^t n)etbe, all 
no(^ äSaterial t)orl(fanben iß, n>cl(^ed t^ermittern fann. SSSenn 
nun bie met^anifd^e U^ie c^emifd^e Unterfud^ung aller befannten 
Sldfererben gelehrt l^at, bap unter ben kleineren SRinera(t^ei((^en, 
aud benen fie i^rer ^uptmaffe nac^ jufammengefc^t fic^ jetgen, 
ßet^ fold^e ,t)orl^anben finb, bie no(^ )>ermtttern fonnen, fo ift « 
ntift ber minbefte ®runb ))or]|fanben, n>e^^alb bie6 ni(^t ge^ 
fc^eben foHe, unb alle golgeerfi^einungeni ber SBermitterung ber 
®eße{ne iiber]|^au)>t n)erben ft(^ natärlid^ aud^ l^ier bü ber SSer^ 
n>itteTttng ber Heinfien ^l^eildl^en ber ^dererbe bemerfbar machen« 
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?n« eine fold^e gofgeerfc^einunfl; We für ba3 SBad^ötftum ber 
^flanjen ^on 6efonberer SBid^rtflfeit \t>ax, mufte aber t>ot 8Wem 
bie Stibung getDiffer alfaltf^er Safie unb im 9Baffcr (6d(i(i^et 
itiefelfdure etn^dl^nt n^etbeit, unb biefe Stibung ifi ed benn 
au<^, bie man jundd^fl ind Suge }u faffen ^at, n>enn ed fiäf 
um bie SrHdruns ber 3:^atfa^e ^anbe(t, toit ed benn fomme, 
baß ein ©oben^ ber für irgenb eine |)flanje unfrud^tbar gewot^ 
ben i|i, butd[| Mofe^, einige 3«it fottgefefrted ©rad^Iiegen fftr 
biefelbe ^flanje n>ieber ^xnijtbox gemalt n>eTben fann. 

SBenn ndmli^ bie ^d^tbarfeit eine« ©oben« unter fonfl 
gAnfligen Umßdnben baburcl^ bebingt iDirb, ba$ er eine 9Renge 
burc^ bie SBern^itterung entjianbene Safje unb im SEBaffer lod^ 
Ii<^e ÄiefelfÄure ent^dß, Äbrper, ol^ne tt>etd^e bie ÄuHur^jflan* 
jen ni(^t jur @nttt)i<felunfl fommen fonnen, fo begreift man, 
ba^ bur(^ bie jd^rlii^e ^inn^egnal^me ber erbauten ®m&ij\t 
gleic^jeitig aud& eine gett>ifl[e SMenge biefer 98erit)ftterung^^ro^ 
bufte Hntt)eggefu^rt, unb baß baburd^ bie urfprfinglic^ t)orI)an* 
bene 2Äenge berfelbcn im Soben t^erringcrt it>evbcn muß. «^dlt 
nun bie 9Jertt>ittcrung bc6 im 35oben bort)anbctten, fernerer SSer^ 
u>itterung fAljigen 9Kateria{e3 unb bie baburd} fletö von Steuern 
»>robujitte Duantitdt »on alfalifc^en Saljen unb im SBaffer 16«^ 
lid&cr ÄicfelfÄure gleidjcn Sdjritt mit ber »^inn)cgna{)me (ein 
Umftanb; ber ieboc^ in ten fclteuftcn gdffen unb in Dcutfd^lanb 
wo^l gar ni(^t ftattfinbet), fo iji leitet einaufebett, bap ein fol^ 
d}er Soben für immer frud)tbar fein ttjirb; md^renb, n>enn bie 
jdbriiAe ^inn)egnal)me gr&fer ijl, afö bie jd^rlid)e ©Übung 
neuer (2alje u. f. tt). burc^ bie a3ertt)itterung, SSerringerung ber 
' grudjtbarfeit unb enblic^ voBige ßrfd^ojjfung be« ©oben« ein* 
treten muf , unb jn)ar um fo f(^netter; ie großer bie idbrlidjt 
i^ifferenj ifl, b, Ij. je me^r man Äulturpflanjen geerntet l^at, 
beren Slf^enge^alt Ui ber Unterfuc^ung jtd^ aW tin fef)r beben* 
tenber ^erauöfieöt, unb je langfamer bie minerafif^en ©efianb^ 
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t^eile bed ©oben« ju »cmittcrn im €tanbc jtnb. Diefe« juleftt 
öef(^ift)crte SBetJ^iftniß {ji; Uiliux^ä bmtxft, bn^ in Europa ge* 
tDo^nlid^e. Set fo imanitm Umßdnben 6(etbt ntc^t^ äbrig, 
aW entwebet butd^ Wnjilic^c 3wfw^Y *>tefcm aRangel bireft ab^ 
jul)elfett (bavon wirb bü ber !Döngung bie 9lebe fein), obet 
bie fo erf(^6pften gelber einige ßnt unbebaut liegen ju (äffen, 
bamit bie ajemtttefung ßtit Qtwinnt, abermafö timn gett^iffen 
aSortat^ *on fold^en Ä6rj)etn, bie mx aia Slfc^enbefianbtl^eile 
ber Äulturj)flanjen fennen gelernt i^aben, ju probugiren, ^a^, 
mnn anberd »ertt)itterungdfd^ige 93obenbejianbt(;ei(e reid^tit^ 
wr^anben finb, in förierer ober längerer ßäi ber gaC ift too^ 
bur(^ bie verloren gegangene gruc^tbarfeit be« gelbed abermaW 
n)ieber (^ergefiellt t0ix\>, inbem je^t n^leber ^uUurpflanjen, beren 
Seburfnif an $(f(^enbe{ianbt6ei(en gro^ iji, mit fßQxtljtil \>on 
folc^em Soben geerntet n)erben fonnen. 

©ie fe^en, bag ^int berartige S3rad^e mit ber Slufte ermat«» 
teter S^l^iere nt^t bad SDtinbefle gemein Ijabt, unb baß nur aud 
ber »orjkftenb mitgetl^eilten Slrt ber 3luffaffung biefed «^erganged 
ber ®eji(^t«punft ju entnel^men fein tt>erbe, »on mlifm au« 
üitt bie 3kt)e(!mä0tgfeit unb 9{otl^u>enbig{eit einer fo((^en S3rad^e 
föt gen)i|fe gelber unb Sanbfhrid^e geurt^eilt mxUn tann, n>ie 
benn mi^ glei(^)eitig inxi) biefe 9(rt ber SluffafTung ftcfa bie 
SRittel gemiffermafen t)on felbfl an bie^^anb geben, beren man 
fld^ n)irb bfbienen mfiffen, um' bie 3eit biefer ©rac^e abjufur* 
im, ober fie felbfl gan) )u umgeben. 

3)eftnirett n)ir ndmlic^ bie e&en befprot^ene Slrt ber S3rad)e, 
,bap tt>ir barunter bieienigc ^ßeriobe ber Äultur ju »erflehen l)a^ 
btn, n)0 bod Sanb ber fortfd^reitenben Sertoitterung au^gefe^t, 
unb miil^in eine gen)iffe Duantitdt ^Ifolt unb ^iefelfdure toieber 
f&^ig gemacht toirb, v>on ben Spangen aufgenommen }U n>erben, 
fo leud^tet ein, baß «bttrjung ber 3eit ber Sra^e glei^bebeu* 
tenb fein muffe mit Sefd^leunigung ber äSern^itterung, unb baß 
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matt fi(6 ba^et )unA(^ft naii benienigen SRittcIn um)ufe^en ^abe 
tt>cl(^e ba« bnr gSerwütcrung fd^ige a»atcrial ju f^netteter SSetü 
n>itterung )u bid)>onireti (m 6tanbe finb. 

' aSenn aber unter iBern>tüerung im Weememen ber 3n6e^ 
flriff ber (^emifc^en Sinmirfungen ber t)erf(l&iebenen Seflanbt^etle 
ber atmofp^drifd^en Suft auf bie SUifate bed Sobend (oergl. 
bie 5. 93or(efung) gu v>er{le^en ijl, unb tt>enn toix ^emtfd^en 
Srfafirungett gemdf n)iffen, ba$ eine d^emifc^e (Sinn>trfung um 
fb rafd^er t)on Statten gel^t, je mel^r Dberßddbe eiii Xbtptx, auf 
meli^en eine fold^e Sinn^irfun^ ßattl)a6en foQ, befi^t (ba^er ge« 
putotxtt ©ubßanjen s. S. ftc^ fd^neOer aufl&fen, ald toenn {ie 
in gangen Stdcfen Vorliegen), fo erbeut baraud, toeld^en 9lu^en 
taniiifi iai tvieber^olte pflögen eined Srac^felbed auf StMurgung 
ber Sractigeit ^aben fbnne. S)ie babur(^ ben>iTfte afufloderung 
M lobend toixt niä)t aOein in rein me(^anif(^er Segtel^ung 
bem fpdteren $flan)enn)a(l^dtl^ume gönflig fein, n>ie faji aOge^ 
mein angenommen tt>irb, i)idmtf)x mxi i^r 6au)>tfä(^tid^er Stuften 
barin gu fuc^en fein, baf ben SBeflanbt^eUen ber Stmofy^dre 
tin leichterer Sutritt gu ben öertt)itter6aren ©obenbejlanbt^eilen 
t>erßattet, unb biefen felbfl burd^ dert^eilung unb SSerfieinerung 
ber feflen unb )ufammen^Angenben 9obenmaf[e mel^r Dber{U(^e; 
»on iöeld^er au^ fic »erwittern fSnnen, v>erf<^affi wirb. 

Serner fann bie SQertDitterung bef^fleunigt, alfo an Srad^^ 
geit erfpart werben, bur(^ S(nwenbung bed gebrannten StalM, 
wie bied bem SSernel^men nad^ in @ng(anb jlarf geübt werben 
foß, inbem nad^ Siebig'd SRitti^eWungen bie gelber in g)orff^ire 
unb Drforbf^ire im Df tober bad.anfe^en ^aben, wie wenn fte 
mit (Schnee bebecft wdren,. ba man gange £luabrtftmei(en mit 
gelbfc^tem ober an ber 8uft gerfaBenem Äaße bebedt ^^t, ber 
in ben feuchten SSSintermonaten feinen wo^t^dtigen (ginflu^ auf 
ben jieifen a:^onboben audfibt. ®ang abgefe^en »on ber gün^ 
fügen SBirfung, bie ber Äalf auf biejenigen Äultun^pangen 
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lyabm \m^, bie beffen al9 $(f(^en6eflaitbt^eUe t>or)Ugd)9etf€ it^ 
bfirfeii (Äolfpflaiticn »ergl. ©. 193), unb bie iN fonji in noc^ 
anbetet ©eiie^ung tntDol^nt (tt)o\)on frdtet 6e{ bet S)Änflung), fo 
tji m^t ju uOctfel&cn, bap et no(^ md »efonbete bie gd^ißfeit 
bejtftt, bie ©ilifate bed Sobenö ju jetfeften, unb i^te fßemiU 
tetung JU etleid^tetn, tt>obut(^ flemiffc »a^tungömtttel bet 
^ßflanjcn (bie STfdjenbejiaubtMle) in »eit fiitjetet 3eit im »o* 
ben «hiebet ange^duft tt>erben, aü bied but<^ Mpfe 9(ntt>enbung 
bet 93ta(^e o^ne ^alf mhQlii^ tfl. €{e finben in Siebtg'd S^emie 
€eite 172*) eine fo umfldnblid^e unb fo faflii^ batgeßeOte 
Stittetung biefed @egenflanbed, bap i^ mi^i ^iet fe^t toobi 
mit bet Mofen ^nfä^tung bet SH^atfa^e begnügen, unb &€ 
gettofi an Siebig t)etn)eifett fann. 

SRit glei<bet «ftätje unb t^at aud gtetd^et Utfad^e m&ge 
ed mit enblid^ nod^ etlauW fein, baö fogenannte ,,ötcnnen" be« 
S3obend ju eth)4^nen, njeld&e« dnen ebenfa gftnfiigen ©nfluß 
auf We gtud^rtatfeit be« 3;^onbcbend unb iKetgelboben^ au«^ 
Ut, al9 bie aintt^enbung beö gebtannten Äalfed; unb tt»e^e« 
bie SJetwittetung^brad&e (fo mhi^tt id) bie juleftt etnjd^nte ?Irt 
bet Stad&e jum Untetfd^iebe \>9n jenet ©tad^e nennen, n)o man 
but(^ 9lube »om ^ftugen abmattet, bid bet »ctloten gegangene 
äufammenl^ang bet Heinjien Zi)Mä)m be« Sobend tt)iebet bet«^ 
gejiettt iji) bebeutenb abjufütien »etmag. 2)iefed Stennen be^ 
it>itft ebenfattd «Ricbtd »eitet, atö bie 9R6gli(^feit einet f<bneOetett 
93etn)ittetung bet Sobenbeßanbtbeite, unb fann mit SSottbeil 
ttM)bI nut in tötfteic^en Oegenben gefibt n>etben. (Sd tt>itb T>ie* 
fet ©egenjianb t)Ott Siebig €eite 174 fcbt au^fn^tlicb unb 3ebem 
t)etßdnb(i(b abgebanbelt. 



*) «Ue an^uf&^renben ©täte Uiitf^tn ^^ «wf bie fünfte umgearteftete 
ttttb fel^r Dcrme^te auflagt Mefe« ®etfe«, »elc^e im 3a^re 1843 rrfd^Uit. 

14» 
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3d^ fllnubc fomit, meine Herten, «lled in ©etrad^t ßejoflcn 
)tt i)Äten^ toa^ in Setreff ber ^xaä)C t>om d)emif(^en Stanb* 
)>unfte aud mitjutl^eiUn n)ar, unb iij benfe nt(^t, bap no^ 
itflenbWie etl^Mi^, «uf biefen ®eflenjianb bejuflli(^e 3w><^ifcl 
bei 31^nen jUTutfgelaffen toorben ftnb; ed to?äre benn^ bap €ie 
emarteten, id^ iDihfee ](iieY ^n ben fooenannten „^xai)fxni)itn" 
unb ^on beten (Sinfluffe auf ben Setlauf unb auf bie 92u^^ 
lid^feU ber Statte sef)>ro4en l^aben. 34 l^abe {ebot^ mit gutem 
93orbeba4|te eine Sefprei^ung 2)effen, n^ad bie SBrad^früd^te an^ 
gebt, auf unfete n^i^fle Unterl^altunfl, bie pi) mit bem gru(^t* 
m^fel bef^dftiflen foO, 'oexiijoim, unb boff^^ <Sie n^etten mir 
infon>eit ©ered^ti^eit toiberfa^ten Iaf[en, bap Sie mir f))dter 
{Uneben n^etben, ed fei ibre Setra^tung bort an einem mit 
richtigeren $Ia^e^ ald l^ier. ^fir beute geflatten klt mir nur 
tioi) eine furje a^f^^wmenfaffung 3)effen, tt)oju mir in gofge 
unferer tl^eoretifd^en Sluöeinanberfeftungen, bie Oracle betreffenb, 
gelangt fmb, ^icMi^t, bafi babur^ eine no^ größere ÄMeit 
ber «uffaffung be« bierl^er ®eborigen eraielt n)irb. 

SBir fa^en tjorerji, baß ber ©oben unfruchtbar n^erben 
fonnte, inbem er feinen Sufammenbang verloren l^atle, unb 
erfannten bie üRoglid^f eit an, bie gruc^tbarf eit n^ieber berju^ 
fieHen, ivenn man nur ben 3«f<Jmmenbang nneber l^erjujieffen 
\>ermo(i^te S)ied fonnte aber auf bojjpelte Sffieife gef(^eben: ein* 
mal burcb längere^ Unangetajietlajfen »on (Seiten ber $jlug* 
f^ar, n)o bie SBieber^erfiettung M 3ufammen^ange« \>on fetbji 
geff^ab (med&anifd^e S3ra<i^e), ba« anbere Ttal aber bur* me^a* 
nifi^en !Drurf ber SQSalje, »amme u. f. tt>., n)oburd& bie mec^a 
nifd^e »rat^e entbehrlich tt)urbe. m bleibt natürlid^ bem hU 
nomifc^en ^attnl uberraffen, ob man im gegebenen gatte beffer 
tl&ut, ä« harten b. 1^. au brauen, unb injit^ifc^en auf ben ®e* 
n)lnn ber Ernten ju tjerji^ten, ober ob man bie Äojien ber 



Digitized by VjOOQI^ 



if 



Pfprad)^. 213 

medganifi^en Arbeit ber 95oben\>etbejferunfl aufwenbcn fi>B. (Sint 
9iu^e im Qttt>hfjnUä^n €mne beö SBorted {ji bem gelbe nidfet 
notl&wenbig, unb mm man bM in btefet %b[xi)t brad^en it^flJ, 
fo fann man eö fftglic^ unterlagen. SRut bie Äaffe ber ^enen 
Defanomen W über bie Swl^fPfl^^it ober Unjufdffißfeit biefet 
Art ber ©rac^e ju entfc^eibcn. 

2)er ©oben fonnte aber anii baburd^ unfrud^lbar tt)erbett^ 
baß bie ber Äufturpflanje nbtljigen ©obenbejianbtbeile in ge^ 
nfigenber äRenge nicftt mebr im Soben t>or]&anben toaren, mit 
einem SHSorte, ber ©oben fonnte „auaflefauflt" fein. SSefiftt nun 
ber S3oben bie gdl)iflfeit, burc^ fernere a3ern)itteruttfl feiner S3e^ 
ßanbtl^eile neued bem ^flanjentDadb^tbume g&nßiged WlaUxial, 
mnn aud^nur (angfam, )u probujiren, fo fann man abermals 
burd^ Idnflere* 3^^^^^*^«, tt>d^renb »eld^er ßtit man ben ©oben 
ni(^t mit «Kulturpflanien befieUt^ unb mitfjin anä) ntd^t erntet, 
bewirten, baf eine größere Sfnl^dufunfl foI(^en SDiateriaied in 
golge ber SBermitterung ft(^ bar in bilbet, toa^ fpÄter, mnn 
biea gefd^e^en iß, bie frühere grudbtbarfeit n){eber jum 93or^ 
f(^eine fommen laffen n)irb. 2)ied \t>ax bie fogenannte fßtxmU 
terungöbrad^e. Sie fonnte bef^leunigt, unb bie ßüt if)xcx I)auer 
abgefürjt »erben, burt^ atte bie SWittel, n)el(^e bie 98ern)it^ 
terung beforbern; {te fann aber aui) gdnjlid^ umgangen n>erben, 
n>enn man bem ©oben bireft fDa^jenige tin^Üi) {ufu^rt, toa^ 
ii)m feWt, unb n>a^ bie 5)}flanjen brausen (3)ungung im mU 
tejien ©inne M aSorteö). JRu^e ifl ben gelbem abermatö ni^t 
nbt^ig, unb abermals l^at nur bie pttuni&xt 9iä(f{td^t ben 
$raftifer Ui ber ä3e{}immung, ob gebrad^t werben foUe ober 
ni^t, }u leiten. 

3)aß in allen ben gdtten, tt)o »erwitterbared SWaterial im 
Soben ni^t mel^r t)orl|fanben ifi, t)on biefer 93ra^e nid^td ju 
erwarten fei, bebarf Wol^l ebeufo wenig ber ßrwdöuung, ald 
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bet iatma utmHttlbcix tu folgentbe Umfianb, bafi nur butd^ 
bie d^emif^ie Unterfuc^un^ eine berartige @rf(^&))fung bed 9o^ 
ben0 erfmint n>etben tonn, fo n>ie mib nuY bur^ eine c^emtfd^e 
Unterfudlittng ju ermitteln fein tt>{tb, ob bei t>OY]^anbenet Sti^ 
^ifhpfimQ eined Soben« bie^ 9u6fii&Tung ber 93etn)itterttn8dbra(^e 
^n (Srfolg fein thrmt ober nid^t. 
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Sit m^.mmt «men, ba^ m ^fianjen m i^tet 
v>aIIfommeneh @ittn>t(fe!uns gen^iffe 9eflattbt^ei(e bed Soben« 
itot^tg l^attett; bte bei ber Serbrenttung ber ^ßanje a(d Stfd^e 
toieber etJ^ltcn tt>urben, unb jeigten in unferer lefrten Untere 
Gattung, ba^ nur burd^ biefett Itmßanb bie Sluftlidbf eit bet 
Srad^c (ber aSewittcntnfl^brUc^e) il^re (Srfidrunfl finbe, iiibem 
bad . an jenen 93obenbef}anbtl^eiIen in $o(ge ber flattgel^abten 
(Srnte arm gen)orbene @rbrei(^ burd^ bie SSertottteritng ber boju 
fd^igen SRineralien unb burd^ ben änt ßcit (ong unterlaffenen 
Sfnbau ^on Aultur)){{an3en mif unb naij mieber reicher baran 
gemad^t loerben fann. Mein n>ir fallen ebenfaffd fc^on frätier, 
bap bie ^flanjen fol^er Sobenbeflanbt^eile nic^t aü^in in fel^r 
»erfd^iebener Datantitdi^ fonbem aud^ in feftr ^erft^iebener £tu<i^ 
litdt beburften, unb biefer Umßanb ifl e« benti, ber bie 3M^ 
lid^feil bed fogenannten ^ruc^tmed^feld )ur Haren (Sinfu^t bringt^ 
»ie burd^ ba« l&eute Sbnen SÄitsutl^eilenbe entfc^ieben nad^ge^ 
n>iefen tt>erben foB. 

2)er grud^tn)ed^fel ober bie aBed^feltDtrtWc^«^ i^ befonnt^ 
lid^ rein aue ber ^raftifd^en Srfalbtung fterioorgegangen, inbem 
man bur<^ Seobad^tung erfannte^ bof in beit meiflen g&Hen bie 
in bem einen 3ai&re auf einem gelbe erbaute lutb itnntttc 
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StuUmpßanit nii^t mit bemfeKen Sort^eUe (lud^ im itotitm, 
btttten 3<t^te unb fo fort erbaut tperben fotinte, n)%enb boc^ 
eine anbete ®attunfl \)on Äuttutpflanjett tct^t tt>oW i^t ©ebei^cn 
fanb; unb jn>ar bilbete j!<^ fftr t)erf(^iebene ®egenben unb ?anb* 
fhi^e eine verfd^iebene ^rud^tfolge aud, naij mli)tt man für 
rat^fam fanb, nur erfl na^ fär^eren ober (dngeren ßüttinmm 
eine unb biefe(6e ^ßur))flanje n>ieber ju bauen. Sine fefie 
für iebe Sobenart }u befolgenbe 9{orm, fo fel^r nian au(^ bar^ 
nad^ {hebte, fonnte nid^t ermittelt n>erben; bie ganje ^Ingelegen^ 
l^eit trat Hi U^t noij niemals aM bem Areife ber @m)>trie 
l^erau^. 

9ßdl^renb ftd^ fona(^ ber $raftifer an feine Srfa^rung l^ieH, 
unb biefe ebenfo merfnnhbige a(d )^raftif(^ mid^tige @rf(^einung 
einfai^ barin begrönbet glaubte, baf ber Soben burd^ bie $ro^ 
buftion getoiifer ^flanjen fo bebeutenb angefhengt n>erbe, ba$ 
er nur erP nai) einiger 3«i ^«^ 9^«^^ toieber biefefben ^ßflian* 
gen iu ^robu)iren im €tanbe fei, obfc^on er injnoifc^en getoiffe 
anbere ^flanjen, unbefdfabet feiner ft^einbaren (5rf(^6pfung ge^ 
genäber jenerr er^en .^flanjen, ^erDorjubringen oermot^te (totp 
Mi ber ^raftifcr bie ÄuUur^flanjen in biefer Se^iebung toobt 
mif in erf(^6))fenbe, ben Soben audfaugenbe ^flanjen unb in 
foI<^e ^ßflanaen eint^eilte, bie ben »oben nic^t erfc^bpfcn), fo 
fehlte ed boc^ t>on Seiten ber Oelebrten nid^t an Sßerfuc^en, 
ben tbeoretifd^en ©(^(iiffel biefer Grf(^einung ju finben, unter 
benen bie J^i^poti)t\t ber SBurjelau^fc^eibung ben meiften SeifaK 
erbielt, n>eil fte atterbingd bie (Srf^einungen ber SBec^feln^irtb^ 
fd^i^ )>oIIfommen )U erfldren f^iien. 

!£)iefer <^i^))otbefe ju $o(ge nabm man an, bap eine iebe 
^flange, bie eine mel^r, bie anbere loeniger, tod^renb i^rer SSe^ 
getation getoiffe @toffe t>on Seiten i^rer SSBurjeln audfi^eibe, 
bie ftd^ nad^ unb nad^ im 93oben in ber Umgebung ber 9Bur« 
)c(n anfommeln, unb betoirften, baf , n)enn fpAter bi^felbe ffrt 
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\>on Jtufhirvflanjen In bemfe(ben Soben abentiiild gebaut totidbm 
fontc, t)on i^en eine nad^t^eiltge (Smn)tThtng ouageiibt tDetbe; 
bied btnbere aia UimimQ^, bap ni<^t eine anbere ^ßanje in 
fol(^em Soben fid^ tt>ol^lbeftnben fönne, unb man bel^ouptete ge^ 
rabeju, baf bie äBurjelejcfremente ber etßen ^flanje einer jmei^ 
ten $flan3e, bie einer gan} anberen ^flanjenort angel^&re, fo^ 
gar (di Slal^rungdmittel bienen f&nnen. D\)nt 3n>eifel badete 
man ftd^ ben Hergang gan) if^nlid), tote fold^er im 3;^{errei(l^t 
ttii^t feiten beobad^tet n>erben {ann, n)o man toaS^mmmt, baf 
ein S^^ier feine eigenen Srfremente unb Die feiner Slrt fliel^f^ 
toi^renb biefelben i$on 3:^ieren anberer 9lrt gefu(^t unb genoffen 
U>erben. prüfen n>ir iebod^ biefe ^^potf^c^t unb i^re 9lttn)enb^ 
barfeit jur t^eoretif(^en (Srfitkung ber SBec^felmirtl^fc^aft n&^er, 
fo n>trb ^i) ergeben, tt>ie ungenägenb, ja i(^ mbd^te ger^ibeju 
bel^au))ten, n>ie fa(f(^ fie fei. 

Dbn^o^I aOe (lr))erimente, weld^e man angefteOt l^at, um 
bie n>ir{(i^ flattl^abenbe 9(uafd^eibung gens^iffer @toffe ^on Sti^ 
teit ber $flan)enn>ur)eln }u ben>eifen, fo mangelhaft finb, bag 
man mit )>ofUioer ®en)ip^eit bie ^l^atfad^e ber Sßurjelau^^ 
ft^eibung auf feine SGBeife baraua ju folgern berechtigt iji, fo 
f6nnen toix fie (bie 3Bur}e(audf(^eibung) bod^ hier um bepwiOfen 
atö betoiefen gelten (äffen, mil bie auf 0reng n)iffenf<^aft(i(^e. 
@runb(age guräcfgeful^rte Slnflc^t ber ^flanjenerndl^rung unb 
ber babei fiattftnbenbe ))^)^ftfalif(^e SSorgang ber Stoffaufnal^me 
t>on ber 9lrt finb, bap bur^ ftc eine folc^e ©toffabgabe 
ebenfalls betoiefen n)irb, ba loiffenfd^aftlicfe bie ^ufnaf)mt tu 
ned ©toffcd nur baburd& jufdfjtg erf^eint, baß glei^ijeii^ 
tig eint ©toffabgabe v>on €eiten ber 5|Jflanjen unb refj)eftit)e 
ibrer ÜBurieln, bafern fie bie fioffaufne&menben Zt^tHt ber 
^flanje ftnb, beit>irft n)irb. 3»it anberen SBorten: bie n)iffen^ 
f(^aftli(^e Äenntnif be« ernd^rungöprojeffe« ber ^flanjen ^>tt^ 
langt, baf , n^enn Ht ^^nje irgenb &\»a9 aufhelfen foOe, 
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fie k)afftr tttoai 9nbfTe6 abfc^eiben mi^t, unb n>enn nun troenb 
3emanb auf ®runb t>on @r)>et(menten bel^au)»ttt, ed tpihrbe 
n^At^renb be6 $|Ian)enn)a(^dt^umcd (b. ^. n>%enb ber $flan^ 
jenernd^rung , ba oliine (SmAl^rung fem Sßa^fen ßattfinben 
tarn) t>on @eUen ber SBurjelri irgenb ein 6toff aüdgefc^ieben, 
fo fann man t^ in Setreff ber Sti^Hgfeb fefoier 93e^auptung 
nid^t n>tberf)>re4ien; ba er (Sttoa» bef^aüpttt, n>ad \>on bem 
n^tffenfd^afilic^en €tänb)>unfte aM (A6 rtc^Hg anerfannt i^, oi^ 
f(^on bie @tft^en ferner Se^auptung^ feine @r)>er{mente^ "ohUiQ 
nid^töfagenb jinb. Sßir nehmen bef^ol^, um nur furj ü6er ben 
@egenflanb H>eg)ufommen (ein tiefered (Sing^en in bad SBBefen 
biefer SSorgdnge, bie man mit bem Stamen ber ^nto^mofe unb 
^ @rodmofe i^e)ei(^net, n)itrbe und in bod ®ebiet ber $^9{{f unb 
$Pan)enanatomie fähren), bie Sßurgelaudf (Reibung aldoudge^ 
ma(^t an, unb fragen, n>obur(^ ern)iefen n>erben fann, ba^ bem 
audgef(^tebenen Stoffe noirflii^ bie (Sigenfc^aft inmf)nt, för 
5lJjlanjen berfelben SJrt nad^tfteilig, für ^flanjen anbercr ärt 
bagegen enjÜPeber inbifferent, ober gor ^ortJ^etl^aft b. f). a(d 
Stol^rungdmittel ju n)irfen. 

3ur @tä$e biefer 9el^u)>tung folfen nun fetigüA gen)iffe 
(Srfoldrungen bienen. @o fanb man j. 9., ba^ Db^baumt, mnn 
man fie an benfielben ©teilen anpfianitt, too voriger Sdume 
berfelben $(rt gefiauben l^atten, n>eniger gut gebeil^en tooüUn 
(bte^^eorie ber 9SSurieIaudf(^e{bung gab bie (Srfldrung biefer 
(Srfc^etnung bal^in ab, ba^ fie btfjanpMt, ber fnil^ere Saum 
(^abe ben SBoben mit feinen Sßur}e(audf<^eibungen fo flarf an^ 
gefdjtpdngert, baß ber fpdtere Saum berfelben 8trt in JJolge . 
bat>on @(^aben leiben mäffe); fo fanb man, baf Ueberl^anbne^^ 
men ber ^dbi^amiüe, Matricaria ChamomiUa, bad Stuffommen 
bed @etreibed Einbette (nad(i ber 3:i^eorie, toeil bie Sßur}e(aud^ 
fd^eibungen ber (^bamiüt bem ®etreibe f(^dbli(^ ftnb); fo be^ 
mtttk man, baf nait ^^^ toiri^ergelgenben einbaue \)on Srbfen, 
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äBicfeu^ Ak^, iuitxm, 99ud|n)et)en u. f, ki). bad ®ehretbe im 
nÄc^jien 3al)re cfit fel^r flutet fl&aiiM^um jetgtc, unenWtc^ 
b?ffet wcriißfien«, al« iDcnn man atetmafö ®ctrcii)e l^dtte erbauen 
tt>oBen (naäi itx 3;^eorie, mil bie 2öurjelattöf(^eit)unflen ber 
genannten ^ßflanjcn für bad na^fofgenbe ©etreibe ate 9läf)mnQ^* 
mitUl btenten, tvo^tenb bie SButjelau^fd^eibungen be^ frä^eren 
©etreibe^ für bad nad^folgenbe fd^äblit^ toaxm) u. f. m. 9iam 
man f^at e6enfo oft gefunben, baf ed nid^t^ audmad^e, ob an 
ben ©teilen, loo^in man mm SBaum p^amt, bereit« früher 
m SBaum berfelben 9ltt geflanben l^abe ober nid^t, unb mm 
fte^t in nic^t n>enigen @egenben unb fo namentlid^ in Ungarn, 
baf ©etreibe unmittelbar naii^ ©etreibe o^ne Sftad&tl&eil gebaut 
werben fann, bet Xi)at\aijm ganj ^n gef(^n)eigen, baf mm ia 
SBalbungen unb SSSiefen fennt, too feit a)ienf(^engebenfen fteta 
^panjen berfelben 8lrt auf einanber folgten, o^ne bafi bie 
SBurjelau^fd^eibungen ber früheren ©enerationen ben ha^folgen^ 
ben gefd^abet Ratten. Stan begreift in ber Zi^at nid^t, toaxum 
bie aEBeijen^)flanje^ tt>enn n>irHid& ibre S93urjelaudfd)eibung ber 
nad^folgenben ^flanje berfelben Slrt fd^dblic^ fein unb bereu 
©ebei^en »erbinbern folt, biefe (Sigenfd^aft m bem einen Drte 
jeigt unb an bem anberen Drte, j. $. in Ungarn, wo man 
unmittelbar Seijen nac^. SBeijen baut, an fic^ )>ermitfen Id^t, 
unb tt>firbe, ju einet etfÜrung gejn>ungen, nut'ju neuen, 
ebenfo unn>a]^rf(^einlid)en ^\)poti)t\tn feine S^^^^^ nehmen muffen^ 
blöd um bie erjie ^?j>i)otbefe nii^t falten ju lajfen. ©ie feben, 
meine .^erren, bie erfal)rung \pxiijt ebenfo baffir atö bagegen, 
unb ed fann ballet einem t^emunftigen ^enf^en nii)t }ugemu^ 
tbet werben, bie ^^^otl^efe ber SBurjelaudfc^eibung unb bie 
botauf baftrte Srfldrung be0 Sru^ttoe^feld, ald burd^ bie @r^ 
fa^rung erliefen, gelten ju laffen. Sajfen 6i< und ba^et eine 
anbete Sl^eorie ber SBed^felmitt^fc^aft fritifd^ beleu^ten, uitb 
untetfud^en, ob {ie etfllic^ bie <£rf(^einungen bet 3Bed^felwtrt^< 
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fc^aft genägcnb )u etHAren im (BtanU i% ferner o( fie mit ber 
S93tjfenf(^aft unb iun^d^ß mit ber (S()emte im (Sinnange ßefft, 
unb 0b Pe vielleicht gar "otma^, bte 5ßrarid ju fSrbern^ toa^ 
mit ber 3^^eorie ber Sßurjelaudfc^eibung ni^t ber SaO n)ar, mit 
einem ©orte, lajfcn €ie un^ jufcften^ ci fle beffet ifl. 

Stimmt man ndmli^ an, ba^ bie Urfac^e ber 9l&ifii<^Uit 
bed $ru(^tn)e(^fe(d nur barin ju fndjen fei, bap bie ^ultur^ 
Vflanjen ungleiche SRengen getviffer 9ta^rungd{loffe bem Soben 
tntjier^en, fo ftnb oQe @rf(^einungen ber SSJed^felmirt^fc^qft erßdrt, 
ade €4in>ierigfeiten ber Srtldntng gel^o6en, äffe @inn)enbungen 
ber Sßilfenfd^aft befeittgt, unb bte aR6g{i(l^feit gejeigt, ben 
Sru(^tn)e(^fct beliebig )u beftimmen, ja felbfl gdn} }u umgel^en, 
n>enn feine Unterlaffung au^ trgenb einem ©runbe bem ^af^ 
tifer mänf(^endit>ert^ erf(^einen foKte. 

(g« n)urbe mir wabrf^einlid^ febr iibel aufgelegt ^Derben, 
t!>enn id^ aOed !Da6jemge l^ier nochmals tvieberl^olen n>oate, mad 
icff 3^nen früher fcfton (in ber 11. SBarlefung) in Sejug auf 
btejenigen ^eflanbtl^eUe ber $f(an}en, bie bem Soben entiiom^ 
men »erben, fel)r au^fu^rlidö miiitt^nlt ^abej id[| erinnere Sie 
ba^er gan) einfach an bad bort unumfl&^Ii^ beiviefene ^afinm, 
bap )>erf(i^iebene ^ffanjen nid^t nur in 93etref ber Duantitdt, 
fonbern auij ber Dualitdt biefer ©obenbePanbt^eÜe wn tinanf' 
ber mel^r ober tt)entger abn>eic^enbe S3eburfntffe ^aben, unb fe^e 
babei "ooxaM, ba^ Stirnen ber 9laäimi^, bie Sobenbefianbt^erie 
feien }ur Sntmicfelung einer ^fianje bur(^aud unerldplicft, no^ 
Donfommen gegentodrtig i% 

Senn fic^ bie« Slffe« aber fo t)erl^4tt, fo liegt auf ber 
i^aub, bai n>ir und red^t ti>offi, ben ^aU benfeh fonnen, bap 
eine ^fianje nur um be$n>illen ni^t )u gebeil^en mmag, n>ei( 
tte i^r vorgugdkoeife n^tl^igen Sobenbe^anbtl^eUe burd^ bad 
aSBac^iStbum einer i^r t)orangegangenen 5ßf(anje, beren Sebiirf* 
nijfe an Sobenbefiaubtl^eiien nal^ju bie ndmlid^en n>aren^ bem 
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©oben bcteitd cnfjogcii unb bei ber Qxntt ber erfte.i ^fia^c 
mit fortflenommen n>urben. ©teWert mir uiia b«I)eT beii>ieM^ 
weife ein gelb tjor, beffen «rfetf turne gerabe nur fo t)lel unb 
fo befd^affene ^Balit enll)dlt, aW jut ^erootbringunfl einer eii>* 
)igen Sffieiienernle Mnteic^enb jtnb, fo ))erfle^t ed {i(^ {a mtjl 
t>on fetbfl, bii^ ic^ nad| einmaliger SSetjenernte nid^t no(^ ein 
itt>t\M Wlal Sßeijen bauen fann. 2)er Soben ifl für ben %u^ 
flenWJrf t)6ttig erf(^bpft^ unb er tt>irb e« fogar fÄr äffe 3«^^» 
unb für jebe anbete ^flanje bleiben, wenn er feine ber SSer^ 
tvittetung fdbigen 93ef}anbt^ei(e befi^t, ober feine funf)(id^e 
3uful^t »Ott fold^en Äotpetn befommt, bie ton einer ^flanje 
a(d im ©oben t>orl^anben )9et(angt n>etben, mm fie gebeiben 
foff. 

3n)tt)if(^en n)itb m^l nlmali ber %aU eintreten, baf buri^ 
bie @rnte irgenb einer ^ßanje ber Soben fo gin^ritb etfd|b))ft 
koitb, inbem babei )>otau^sefe^t n>ötbe, bap nlijt nur gerabe 
bie etfotbetlii^e SRenge, fonbetn mit ba« relative SBetl^dltniß 
ber )>erf(^{ebenen, einer beflimmten $flan)e nbtbigen Sal^e )>ör^ 
l^anben toax, fo baf %Üt^ genau aufging, unb gar 9{id^t6 Sbtig 
blieb; \>itlmttjx mitb in bet 993ttfli(^feit ber bei SBeitem f)i\u 
ftgfie %aU ber fein, bap bie }ur ^flanjenetn&l^tung bi^poniblen 
€al}e im Soben in gtbperer SRenge )>otl&anten {{nb, al^ )ur 
^en)orbringung ber (Srnte einer beflimmten ^ßanje gebraud^ 
n>erben, unb baf au<l^ bod äRengent^etl^dltnip biefer )>erf(^iebe^ 
nen 6al}e im ©oben ein anbered ifl, ald ed bei ber Untere 
fud&ung ber Slfc^e ber geernteten ^ßflianje ermittelt loatb. (5d 
fann fid^ ballet ereignen, baß bei fold^er Sobenbeft^affen^it ein 
gelb iur <5er\)0tbtingung einer jweiten SEBeijenetnte tt^eber ber 
Duantit^t no(^ Dualitdt nad^ jureid^enbe Sobenbeflanbtl^eile be^ 
ft^e, tt)eß^alb ed alfo für SEBetjen unftut^tbar genannt n>etbett 
mup, n)dbtenb ed bod^ }ur @r}ie(ung einer guten ^lee^» ober 
mäf aSer^ltttip Stäben ^@rnte mit nod^ \>hUiQ audreit^enben 
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Sobenbeflnnbtfteilen ^tx\ibm, unb fomtt in Squg auf Stäben 
ober StUt nW etf(f|&))ft ift. 

(Sine ^alm))flan)e (®ehre{be aOet 9lxt) kDirb ballet auf einem 
unb bemfe(6en Selbe 2, 3, 4 unb no^ me^rmald leintet einan* 
ber erbaut tverben fbnnen, mm nur bie )ur ^tobuftion einet 
)n>eiten, MtUn, t>ierten unb nod^ öfteren ®etreibeetnte n6tbi^ 
0en 8oben6e{lanbt^ei(e in ber Slcferfrume ))or^anben finb, unb 
ed iß Hat, bap, n>enn bie SSenge ber gerabe ben «^alm))f[an^ 
gen not^igen 8obenbeflanbll^ei(e entmeber )>on Statut aud eine 
unbegrenjte i^, ober but(^ fottmd^renbe Sufu^t )>on Sufen 
baju gemault kDitb, auf einem folc^en Selbe bie 9[n)a^I bet un^ 
mittelbat auf einanbet folgenben mbglic^en @rnten betfelben 
^ßPanje eine ebenfalls unbefltenjte fein mfijfej unb bafi ein 
^rud^tn)e(^fe( l^ier ettoa^ gan} Ueberflüfftged, tt)enigßen6 niijt^ 
)>on Seiten bed Sobend ®eforbette6 fei. SEBad abet wn ben 
^atmj)Panjen gilt, ba« f)at natftrtid^ bei »etdnbertet SSobenbe«» 
fcfaaffenl^eit aud| )>on jebet anbeten ^ultur))ffanie feine ©eltung, 
unb e^ iß m6gli(^, baf Zahat unb bergleic^en, t>on bem man 
tveif, bap feine 9nf))rii^e an ben ®oben anberet ^tt finb, al^ 
IDie bet ®etteibeatten, gleid^faOfe in ununtetbto(^enet Steigen' 
folge )>on mtm unb bemfelben Selbe geetntet n>etben fann, 
mnn Vie )ut ge^btigen @ntn>i<felung bet 2:abaf))flan}e nbtl^igen 
93obenbef)anbt^eile in unenblic^et SRenge enttt>ebet urfptiinglit^ 
im SBoben biefe^ gelbe« »ot^anben finb, obet tt>cnn man Sorge 
Irigt, bap fie fortbauemb t>Dn Slufen vpieber ^erjugefii^afft 
Werben. 

@e^en Sie nun )>on fold^em ®efi^t«))unfte aue, fo tt^irb 
31&nen auf einmal asiele« flarer tt>erben^ ate bied bi^ber ber 
gaB mar. Sie u>erben Jieftt einfeben, baf eine erf<l^6j>fenbe 
$ßan}e eine fold^e iß, bie in SSergleit^ mit anberen «Kultur/ 
))flan)en 'oitU unorgantfc^e SBeßanbtbeile (Sobenbeßanbt^eile) aud 
bem Soben in fid) aufnimmt unb aufnehmen mup, n>enn fie 
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gebei^en fo0, unb ed t)erflei^t fld^ t)an fribf), ba$ man nti^t erft 
nott)menbtg ^at, bie ganje t)6aige (SnitoiätlmQ einer folc^en 
$ßanje t^ott bem Sfugenbliife t^red keimend an btd ju i^ret 
Samenretfe ju beobad^ten, um cnblic^ ju bet ©cmf^ftcit ju ge* 
langen ; baf man ed mit einet etf<i^&))fenben ^flanje )u t^un 
l^abe, fonberit ba^ bie d^emifii^e Unterfuc^ung einer fold^en ^flanje 
auf i^ten ®e^)alt an Slfdbenbejlanbtl&eilen mit ftc^etete 9inl^aÜc^ 
puvlttt baju JU geben »ermag. 6ö fann ftd^ j. ©. bet ffatt 
eteignen, bat ^^n^ bi^^er nod^ unbefannte ^flanje jur ^ttut 
aud irgenb einem 93en)eggrunbe empfol^Ien n^irb, unb bap mau 
ifycm ${nbau auf einem Soben soerfud^t, beffen @e^<At an beit 
biefer ^panje nbtbfgcn Sobenbefianbtbcilen ebenfaB« unbefannt 
i% 2)a fonnte ed nun febr kii)t fommen, baf, in $o(ge bet 
ijittbti gefammeften pxaUi\ijtn (Srfabrung, biefe ^flanje aü eine 
erf^o)>fenbe etfc^eint, n^dbtenb fte nad^ anbeten (Srfal^rungen, 
m man ibten Slnbau auf einem anbeten 93oben üetfud^te, aW 
niä^t etfd^opfenb [lij betau^jietlt. SDa geben nun bie bafüv unb 
bagegen fpted^eiäien S3ebau))tungen, obti^o^l fdmmHid^ auf (St« 
fal)tungen gefiiifet, l^etubet unb J&inöbet, ba« ©(^wanfen ber 
Utiliieile, ob bie ^flanae ben »oben etfd^6pfe ober nic^t ^bpfe, 
kDiOl fein @nbe nehmen, gat mand^et SanbtDittl^ iHt feine Un« 
»otfid^tigfeit butd^ pefunidte Dpftx, unb nut etji nai) langer 
3eft ließt ft^ etfabtungdmd^ig l&etaud, in »el^en ©egenben 
unb auf weld^em S3ot>en fte mit fßoxifjcÜ unb too nut mit 
9laä)if)nl etbaut ti^etben fanm ^äm man bie ^fd^e bet ^flanje 
gieii^ »on üotn J&etein unterfud^t, fo tt)Ätbe man Qkii) ^>on »otn 
betein gewußt l)abm, ob bie ^ftanje im allgemeinen ju ben et* 
fc^bpfenben ^flanjen. gelobte obet nid^t^ unb bitte man eine* genaue 
Äenntttif bet Sobenbefc^affen^eit bet gefbet, auf n)el(^en biefe 
^ßflanje üotjugöweife angebaut n)etben foBte, befejfen, fo ^dtte man 
ftd^et fd^on ^on Anfang an bie nbt^igen Sßinfe et^atten, bie ibten 
Sitilbau tietben^ obet ü)n un}u(dffig etf^einen liefen. 
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6ie erfrntteit fomit UvtÜiij, u>{e xAath bie Sejetd^nung 
^^rrfd^bpfenbe ober oudfaugenbe ^fHattje'' fei, unb n>ie nuv bie 
il^emif(^e Unterfuc^ung ber $(f(^e unb bed Sobend batä^er mit 
t>5(I{gct @i(^er^it entfc^eiben tann. (Srfd^&pfenb fonn fhreng 
genommen nur bieienige $ßan}e genannt metben, bie ^a6, tt>a^ 
fie t)om 93oben braucht, barin in ungenägenber SKenge )>otftni> 
bei, fo baf fe(6{l eine $pan)e mit fe^t 6ebeutenben Sebärfniffen 
an 9[f(fren6e{lanbt^et(en; ). ¥• äBetjen, in ben SdKen nii^t }u • 
ben etf^^^fenben ^fianjen ge}d^(t n)erben barf , too im Soben 
ein Ueberßu^ cm fo((||en 9lf(||enbeßanbtl)ei(en )^or^anben ifl, fo 
n>ie itmgefebrt eine n{(^terf(^&))fenbe $f(an)e (im gen>^^nli^en 
Sinne bed Sßotte^) fät ben SoO al^ ben Soben etfd^6))fcnb 
betrad^tet toerben mu^, u>o^ felbfi ben geringen ^(nfpn^en, bie 
))on biefer $flan}e, i^rer geringen SRenge ))on 9(f(^enbeflanb^ 
t^eilen )u So(ge, gemad^t tverben, )>on Seiten bed Sobend ni^t 
genügt Wirb. 

Kud bem foeben ^nttoitfelten folgt aber oud^ glet(^)citig, 
auf tt)ie f^toad^en Säpen bie Se^auptung ^el^t, bap gekoijfe 
$f(an}en ben S3oben )u »erbeffern, b. 1^. reicher ober fruchtbarer 
SU machen t)erm&gen, ba ed eine unumß6f(id^ ben)iefene Z\)aU 
\ai)t i^, baf eine iebe $f(an}e, mli^t M atiä} immer fei, bem 
Soben fletd gen)iffe Seßanbt^ife ent}ie^t, bie mit ber (Srnte 
loeggenommen n>erben, unb fomit för ben Soben, auf meld^em 
biefe $f(an}e t^uiji, )>er(oren gelten. SHle berartigen, but(^ bie 
fogenannte ))raftifd^e @rfal^rung nad^gemiefenen SSerbefferungen 
ftnb b(o^ fd^einbare, t^ie im Solgenben mit einigen Seifpielen 
belegt n^erben foB. 

äRan l^&rt nid^ feiten bie ^^au))tung auffieHen, baf bie 
fogenonnten ^rat^friid^te, ote ba {inb: j^iee, ßrbfen, Sßicfen, 
Su}eme, Sud^mei^en u. f. n)., ju benen dÜ Srad^fräd^te im mi^ 
teren ©inne fogar no(^ ber 3;abaf, bie Äartoffel, bie 9lunfel* 
rfibe, bie 3Rol&nube unb berglei^en gerei^nct werben, baß, fage 
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x^, btffe SradEffftic^te ben Sobcn iiic^t auöfmtgen unb tl^eifi» 
weife [ogar ju ioertcffetn t)erm68en. 2)nd Sefetere gÜt namtnU 
li(^ ^om a9u(t|n>efjcn) bcn man fogar in fielen ©egenfcch lod^reub 
bet Srac^jeit au0tt unb, ol&ne baö 3Rtnbejic baöon ju ernten 
ober alö giitterung ju pern)enben, f))dter triebet untetacfert, 
lebigl^ in ber ^bfxiji, um ben SBoben ju »erbefTetn ober reicher 
iu nm^en (grüne 3)unflun8). 8l(^ 33eweiö ber nicf)t auöfaugen^ 
ben eigenft^aft bicfer 5ßflanjen wirb bie ßrfa^rung aufgefuftrf; 
baß troft ber fiattgefunbenen Srnte biefer ^flanjen ber So* 
ben bod^ noc^ bie J5<ifyigfeit beftfet, ©etreibeemten l&ert)orju* 
bringen, fowie benn auc^ ber 9lamc ,;SÖrad&frfid^te" anbeutet, 
tt>ie man ber (Srfa^rung ju golge gefunben I6a6e, baß ein gelb, 
tt>el(^eö/ um feine gru^tbarfeit (naturlid^ für (Setreibe) wieber 
ju erlangen, rut)en fotty unbefc^abet biefer SRul^e bennoc^ biefe 
^flanjen probujiren lonne. 2Ble man jic^ bei ber (SrR4rung 
biefer ßrfd^einung mit ber SBurjelauöfd^eibung f^od^fi ungeniigenb 
burd^jül^elfcn tjermodite, iji weiter oben gejeigt worben^ wie 
jebod^ unter äuratl^ejiel^ung ber Stfe^enbeftanbtl^eile biefer ^J^flan^ 
gen eine "ooUiq au^reid^enbe (grttarung gegeben werbe, folfen 
Sie fogleid^ fel)en. 

2)er Su^weijen (Äraut unb Samen) mtHU, bei 30« C. 
getrodnet, 4 5proäe«t äfd|e, unb e^ ifi in golge be« frul^er WliU 
gett)ei(ten feinem '^tt>d^ü unterworfen, baß er bie SefianbtbeÜe 
biefer Stfd^e bem ©oben entjogen ()abe* !Die nd&ere Unterfuii^ung 
biefer 81 fd^^/ ^^^ SBiegmann unb ^oljiorff, le^rt aber ferner, 
baß fte auö 29 3;^eilen Äalif«fj^n, 45 3:^eilen ÄaK^ unb 
SRagnefiafaljen unb 26 Zi)dkn Äiefelfdure jufammengefeftt, baß 
müfin ber SBucftweijen wegen ber t)orwaUenben 9»enge "oon 
Äalf* unb SWagnefiafaljen ju ben fogenannten Äalf^jflanjen (oergf. 
6. 193) JU red^nen fei. (5r wirb ba^er ben S^ben fjaujJtfddti:^. 
lid^ an Saltf unb S}{agneftafa(jen arm gemad^t ^aben, wenn 
man Ui ber im @anjen geringen 3)}enge ber 9(fdge (4 ^rojent) 
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t)oii „am nwK^en" fi6erf>mn>t frre^cn barf. 3)a nun 100 Xf^HU 
aSeijen mtt reifen ©amen 3,S 5ßrojent «f(^e enftatfen, bereit 
Hnterfuc^wnfl nac^ ©fluffure einen ®e^aft ton nur 12 ?ßrojent 
Äolffnljen^ bagegen »on 51 5ßrojent ÄtefelfSnre erfennen Idft, 
fo ift Har audgefproc^en^ baf bie Sfnforberungen be^ SBet}end 
an benfe(6en Soben, nuf mlijm in fd|on Sud|n)et)en gen)<n^^ 
fen t^, ober no(^ fpäter n>ad)fen foH, ganj anberer Srt linb, 
ba t^m bie JttefelfAure, bem Su(^wei)en aber bie St(At\(dic in 
\>ortt)attenber Wenge bargeboten merben mäffen, loenn beibe wr 
ober na(6 einanber gebei^en (offen. !DaffeI6e märbe mäi mit 
ber ®erfte, mit bem ^afer unb ben anberen $a(mgen>Äd&fen ber 
daü gctt)efen fein, ba Oer^e ((gtro^ unb Äbmer) 7,04 fJJrojent 
nnb ^afer (©trol^ unb Äbrner) 5,73 5ßrojent Slf^e^l^tnterlaffen, 
beren befonbere Unterfu(^ung belbe ^^Panjen unter bfe ÄiefeU 
^flanjen rongirt, inbem bie $aferaf(^e 62 ^rojent AiefelfAure 
unb nur 4 $rojent Äalffafje, bie ®er^enaf(^e 55 ?ßrojtnt Äie^ 
{elfaure unb 25 «ßrojent ÄaKfafje ent^dlt (»ergL ©. W3). 3)aß 
in bem galTe, too man ben 93u^n)etjen nidbt erntet, fonbem 
n>ieber unteradert, an eine t^ixfliije 93erei(6erung be^ Soben^, 
iiienn man ton ben Stfd^enbeiianbtl&eifen ber Slu^faat abjtebt, 
nic^t geba(^t werben lann, ba i^m burd^ ben eingeaderten SBud^^ 
n)eijen ja nur W)icbergegcben tt)lx\>, h>aa i^m burc^ benfetbeit 
Sudjttjeijen t)or^er genommen loarb, liegt ju fe^r auf ber .^anb, 
al9 ba^ Ol miii babci no(^ befonberd aufhalten foKte. Sßad 
in biefer Sejiebung ttwa nod^ beijubringen i^, 3)a0 toirb Ui 
ber !Dfingung (grünen 3)ungung) ^päUx noij bcfvrod&en n)erben. 
aaSolIen ©ir ferner In JBetreff ber 3ufammenfeftung ber 
«fd^e bon '^rbfen, Älee, SBide, guaeme u. f. tt). bead^ten, bafi 
aud^ l&ierbei bie Äiefelfdure eine untergeorbnete Stoffe fpiett 
(Srbfenjirol^afd&e 8 ?Projcnt, Äleeafd^e 5 qjrojent, SBirfenjiro^^ 
afd^e 9 ^ßrojent, Sujernenfiro^afc^e 84 ^^rojent), bag aTfo Äeine 
biefer ^ftanjcn au ben Äiefer»)franjen gc^brt, fo erflÄrt fl(^ aud^ 
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in Setreff i^rcr ber Umjimib, ia$ ^ox ober nad& i^nen VD«]&re 
Äiefelpftanjeii erbaut toerben fonnen, »eil fie anbere Sebfirfhiffc 
in S5egufl auf )50it Seiteri be« SBobend batjurei^enbe ©ejianb^ 
tldeile I).a6en^ al6 iene. 

!Bap6e gilt enb{i(]^ otid^ m Se)ie^ttno auf bte ©ettetbei* 
orten "oon bem a;abafe, ber ÄunWrube u. [• tt)., \>on ber Ätr* 
toffeL 2;a6afdaf(^e mit einem ©ehalte )>on aber 15 $ro}ent 
^iefe([dure fd^eint nid^t ))orjutommen^ bie äiunfelräbenofc^e ent^ 
l)dlt nur Spuren bat>on, unb ebenfo bie Slfd^c ber Äartpffet 
fnoKen (bie ?tf(6e bed Äartoffelfrauteö bagegett jeigte jtt>ar über 
30 5)Jrojent Äiefelfdure, allein abgefel^en bajoon^ baji biefer®e* 
l^alt bie ^artofelpflanje nod^ immer nic^t jur entf^iebenen <ftie^ 
feH>f[anje ftempelt; fo mn^ nod^ bemerft tt>erben, baf biefe 
«Siefelfdure in ^olge beö menigjlend Jbei ung, flattfinbenben 
8rau(^e^, ba^ Äartoffclfraut auf Vtm gelbe ju t)erbrennen, unb 
bie Slfd^e bort auöjujireuen, bem gelbe bei ber Kartoffelernte 
niil^t entjoflen rnirb)) cd ifi bal^er flar ttJol^l ju be^auj)ten, äo^ 
baf, SRunfelrube unb Äartoffel erfd^&pfcn ben ©oben in SBetreff 
ber Äiefelpflanjen (©etreibe) ni^t, trofcbem baß bie afc^en* 
menge t)on 100 3;i;eilen Zabal (bei 25— 30^ c. getrocfnct) 
ober 18 ^rojent, »on JRunfclrnben über 6 ^rojent unb »on 
Äartoffefn 4 qjrojent UttäQt 2)er Zabat ge^rt ju ben ^alU 
unb <^ali))f[an}en, bie StunfelrAbe ju ben ganj entfd^iebenen &a^ 
li|}flan)en; unb ebenfo bie «Kartoffel iit äJetref i^rer .SnoQen 
(»erfll. ©.1Ö3)} unb n>olltcn,@ie SRunfelrüben unb Sabal mc&r^ 
fad^ hinter einanber auf bcmfelben gelbe bauen, obne ©orge gu 
tragen, bap bie mit ber @rnte fortmä^renb binmeggeföl^rten 
fel^r bebeutenben SRengen \>on RoiU unb «talifaljen U)ieber fänfU 
lid^ berjugefd^afft werben, fo n)urben Sie bolb )u ber @in{id^l 
fommen, tt)ie außerorbentlid^ ben Soben erf(l^o))fenb bfefe $f{an« 
gen ftnb, ed i»dre benn, baf ber SSobcn 3brcr gelber einen 
gong aufkrorbentlid^en Sieid^tl^um gerabe an biefen ©olgea fd^on 
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^on »ahtr bcf^f e. ®ie fe^cn abrniol«, tt>le trfiflerift^ bie S3<^ 
Seli^nung „eTfd)o»)fenb" {jl, ba ein »oben in «cjug mif Äaba! 
^5019 eTf(^&»)ft, unb bo(^ f41)ifl fein tenn, bie f)mU)^tn fSku 
jenetnten ^ert?orjubrinacn. !Die »tad&friitfttc ttnnen dfo nur 
in i^rer »ejic^ung ju bem ©etvefbe nfd&t bobetterfd|ot)fenb unb 
boben^erfd^Iedbternb Mtfen, unb ed bleibt no^ fibtifl, bie «n* 
fld^ten iener ^-ßrnftifer ju beridjtiflen, bie b« meinen, ein Zf^ai 
btefet ©Ta^frfid^te \>erbeffere [ogar ben, »oben. 

3tt ben meifien gdlten nAmli^, wo. bie (Srfa^runfl lehrte, 
baß man auf gen^tffen gelbern eine aweite ©etteibeetnte nii^t 
unmittelbar nat^ einer crflen berartigen ©rnte trttJarten bfirfe, 
Ibat fld& ber ^xanä) l)erau68efJelIt, baß auf fo erf(^o)>ftem »o^ 
ben örad^frÄdfte erbaut tuerben, inbem man fanb, baß nad^ 
bem ©efianbe biefer gelber mit »rad^früdbten ber Soben ii^ 
n)ieber er^lte, unb feine friibere gruc^tbarfeit mebr ober loenifler 
»ieber erlangte. !Da meinte man nun ganj im ffteijtc ju fein, 
»enn man ben ©racj^frud^ten eine birefte SBerbeffcrunfl beö ©o/ 
bene jufd^rieb, ba ja ganj offenbar nac^ i^nen bad gelb R(^ 
fru^tbarer jeiflte, aW tjor^er; unb bie ^umu«^eorie toarb, fle^ 
meinf(^aftlid| mit ber Sl^eorie ber SBurjelauöft^eibunfl, fe^r nad^* 
brftrfli<l& ausgebeutet, um ünt jjajfenbe Srfldrung baju ju liefern. 
5)ie Srad^fru<^te, fo l^ieß eS, tjcrje^ren bie aOBurjelauSfc^eibungen 
bed t>orj4btigen ©etreibed, unb fle felbp fdieiben l^inn)icberum 
©toffe in ben »oben aM, bie f^)dterem ©etreibe jur fRaftrung 
bienen, ober man fagte: ber burd& ben Slnbau ^on Oetreibc 
erfd^bpfte »oben braucht 3lube, biefe Siul^e wirb burd& bie 
Srad^frü^te ni*t gejibrt, er fann fic^ injn>if(^en ivieber erbolen 
unb fpdter n>ieber ©etreibe tragen; unb in beiben gdHen \>tx^ 
gaß man nid^t, nod^ m befonbereS ©etoid^t barauf iu legen, 
baß bur^ bad SSerbleiben ber SSBurjeln ber »rad^»)flanjen in 
bem ©oben ober gar ber ganjen a5rad^j)Panaett burd^ Unteracfern 
^umud gebilbet n)erbe, bad )>ermeintl{(^e S^al^rung^mittel aUer 
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^ftattie», unb ballet aui) ber ©etreibearten. Sfrtbetd (autcttbe 
@Yfal&Tungen, benen ju Solge ben Srad^früd^ten ein fo gAnfliget 
(grfoffl ber ©Pbenüetbeffetung nic^t juerfannt werben hmU, (n# 
bem man fogar fanb^ bag fid^ nac^ reiner Srad^e ber $oben 
frud^tftarer jeigte^ alö wenn er wdl^renb ber SBrac^jeit mit 
^rad^friid^ten bewad^fen gewefen War, würben naturli^ entwc^ 
ber unbeachtet gelaffen, ober man etfanb für leben fpejiedett 
gaK mt befonbere ©rfldrung. 3d& mx$ nun nit^t, weldfe 
ßrfa^tung (Sie, meine ,&crren, in biefer Sejie^ung gemad^t, 
unb Welche Sd^lußfolgerungen Sie baraui^ gejogen ^aben, aUein 
fo ))ie( fc^eint mir ioif ganj gewif )U fein, bap bie im Sinne 
ber ^umu^^ unb SBurjelauöfd^etbungöt^eorie gegebenen &x* 
ndrungen Weber bie einzig mogüd^n, nod^ biejenigen finb, bie 
aKe anberen mitwirfenben Umß^nbe mit gleicher Sorgfalt be^ 
ru«fftd)tigen, ba bei i^nen ber ^inpu0 ber SBerwüterung, ber 
fid^ bod^ wd^renb ber 9erfd}ieben langen Srad^ejeit unlaugbar 
gettenb mad^en muf, gan) umoeranfc^Iagt ikibt SBir l^aben 
früher jur Oenöge gejeigt, baß bie SSerwitterung ber baju 
fähigen SRineralien bed lobend unb bie baburc^ bewirfte Sitbung 
)>on 9f(^enbeftanbt^ei(en (^aupt[dc^lic^ fo^ienfaueren Sllfalien unb 
im SBaffer iJölic^er »Riefelfdure) ju allen Seiten fortfcfereitenb 
unb anbauernb fiattftnbet, fo bafi wir un^ ben gaU fe^r gut 
beuten tonnen, baß auf einem gelbe nur alter 2 bi^ 3 Sa^re 
fo SBiele ber 'eben genannten atfc^enbejianbt^eile burc^ ä^^f^fc^ng 
ber felbf)>at^d^nlid^en SRineralien bed S3oben^ gebilbet werben, 
baß SBeijen (tint ,Kie[el)>fIanie) mit SSortl^eil Q^haut Werben 
fann. äJon timm fold^en Selbe nntrbe man alfo nur erfi aller 
2 bid 3 ^a\)tt eine äBeijenernte entnehmen fonnen, unb bie ^wu 
fd^enjeit Würbe man jur @inwirfung ber SSerwitterung unb )ur 
Unfammlung jener Sobenbefianbtt)eile, bie ber SOieiien ixauiii, 
mit einem äBorte „jum Sradben'' oerwenben mäffen. !Dem 
S93ei)en felbß fann ed im allgemeinen gleid^giUig fein, ob biefe 
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8ta(fie rein i%, ober ob in ber Sta^jett eine ${{an}e^ bie 
wmoltenb onbete Sobenbeflanbt^eUe; a(d er felbfi, brauet, 
olfo eine Srad^frudfi, erbaut tviti. !Dad för SBeijen unfruc^t:' 
hat geworbene gelb ^at bur* bie Srad^e feinem gruc^tborfeit 
fftr Sßeijen ipiebererlangt, unb (Sie fe^en ein, baf )u ber Slni^ 
nal^e, bie Srac^frud^t, ni^t aber bie Srac^e l^abe bie^ be^ 
»irft, flar fein befonberer @runb »orl&anben ift. '3>ie SBör^ 
bigung ber SBic^HgfeU ber S(f(^enbeflanbt^ei(e uberl^oupt unb bie 
Sergleic^ung ber Kf(^enbeflanbtbei(e ber 9ra^fru(^t mit 2)enen 
bed 9Qei}end geben ou^reic^enbe unb mit ben übrigen Slaturi^ 
M>i{fenfd^aften im SinHange flebenbe Sludfunft. 

«n biefe fc^einbore Serbefferung be« Soben« bur<^ ©rad^* 
frÄc^te rd^en jt(ö gew^iffe anbcre (Srfd^einungen an, bie eng 
lamit )ufammenbängen, unb bie ii) nm bepn>iaen l^ier nii^i 
Äbergel^en mbc^te, tt>eil jic leidet ju irrt^umlic^en Stnü^ten über 
fogenannte Sobenöerbefferung bur^ ^flanjenwac^ötbum «tntaf 
geben fönnen. SefannHt^ fenfert tiiä^t aHc ^flanjcn ibte aSur^ 
sein g(e{(^ tief in ben 93oben ein, t>ielmel^r breiten {t(^ bie 
SBurjeln gen>iffer 5ßflanjcn nur an ber du^erjien DberflÄd^e be« 
(Srbbobend au^, n>d()renb anbete tief in bie unteren 8(\gen 
beffelben einbringen. Die (Srfieren tonnen baber bie il)nett 
nbtbigen ?lf(^enbejianbtbeile nur »on ben oberjien Sagen entne^ 
mcn, todbrenb bie «nberen i^re »fc^enbejlanbtl^eüe in ber 3;iefe 
bed lobend auffammeln unb, inbem fie biefeiben jur ®i(bung 
geioiffer o0Wrbifd&er 5ßfknjentbeile tjertoenben, ju a;age fbrbern. 
SWan fbnnte ba^er t)on biefer 3;batfai^ einigen Siufeen gleiten, 
mnn man al^ Srai^fn^te fold^e ^flonjen anbaute, beren 
SBurjeln, tief in ben S3oben einbringenb, bie bort aufgefammeU 
tm €at)e aufnähmen unb an bie Dbtrfi&djc bx&i)Un, inbem 
baburc^, baf man fpdter biefe Srad^pjlanjen nic^t erntete, fon^ 
bern unterarferte, bie £)berfldd|e bed gelbed, obioobi nur auf 
Äopen ber tieferen ©c^id^ten, rei(^er an galjen gema<^t n>urbe, 
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a\i fie t)otl^eT koar. !X)(e nur (ei<^t ainterg^adette ^rad^flaitje kt>irb 
temefen, unb tl^re ©afje n>erben ie^t an bie Dbet^ddje be$ ä3o^ 
ben^ ja lieflen fornmeu^ tt>obuvc^ aDferbingd, ivenn man t)on bei 
Sßic^dgfett ber ^(f^enfreflanbtl^eile niijt^ mi^, bet »nrt(^t bev 
btreften Sobcntfcrl^efferung burc^ SSrac^ppanjcn aSovfd^ub getei* 
flet tt)ärbf. SSietlei^t ftnbet fogar fo @tn>ad 6e( bcm $(n6aue 
bcr ©fpotfettc unb Sujcrne, beten SButjeln tm 35oben Wecben, 
unb be« ^ni^miitn^, iel&uf^ bet ßrunen 3)finflUttfl, ftatt, ba 
bic SSäuTjel« biefcr ^ßftanjen tiefer In ben 33oben einbringen, 
al$ bie äBur}e(n ber ©etreibe^flanjen. ©anj befiimmt aber maäjt 
man in bem burren ©anbboben ber 2ime6urger ^aibe in 9forb^ 
beatf(i&Ianb »on biefer it^atfad^e Slnmenbung; inbem man bem 
Soben aller SO bi^ 40 3al&re eine @rnte an (betreibe baburd^ 
abQttoinnt, bap man ba$ barauf mad^fenbe ^aiiclxant (Erica 
vulgaris) verbrennt, unb beffen ^f(^e in ben S3otcn \>ixt\)ült. 
Dtaburdb tpirb Slflfed, iva6 »on bem t^aibcfrauU in fo langen 
3citrdumen auö bem l^mi <^rmcu Soben uub aud nid^t unbe> 
beutenber 2:iefe muM^^m ^ufammengefud^t uaib aufgenommen n)or> 
ben ift, mit einem aKaie in bie oberjie €d[)ic^t bed Soben^ ü^er^ 
fe^, unb fann nun dnt ©etreibeernte l()er»or6rinflen. <§ier 
U)]irbe man abermals ; n^oUte man bie ^ebeutung ber ^4f^enbe^ 
ßo^btl^eile ber ^flanjen unberädfftc^tigt laffen, eine S3eftdtigung 
ber S3e^au^tungv baß ^flanaeii ben ©oben ju t)er6effern t)er^ 
mögen, ia »ielleidjt nod^ @(^limmere^ (bie ©rjeugung unorga^ 
ttif(^er Äorj>er burd^ bäö geben ber ^flanjen) finben fonnen, 
wai ii) jebod^ t)on 3>^nen, @ottlob! nic^t ju fiird^ten ^abe. 

3d(| n>iipte nic^t, meine Ferren, baß.ic^ ju ben Ibeutigen 
Setradbtungen aber bie'993eil}feln)iTtl^fc^aft ))on bem t^eoretifd^en 
unb jundcfiß (^emifd^eu @tanbpunfte an^ ünoa^ @rl^eb(id^ed nodb 
^in)U}uf&gen ^dtte, ed t^dre benn, baß id^ mir erlaubte, 6ie 
abermals auf bie j)raltifd^e SBid^tigfeit ^injuipeifen, mli^e eine 
(Sintl^eilung ber «^ulturpflanjen ie nad^ ben l^ert)orfte(^enbßen 
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9ebfirftt{ffcn an itnorgontf^^en Seflotibt^eUen U^ Sobend in 
Aiefe(p^n)en, jtalfpflanien unb ^altoflanien dott^l €. 192 
it* f.) icbenfaQd baben muf. €te ^aben (ic^, kDie f(^ott bei 
bftr Sra^e, fo aui) bei bet SBed^fetoirt^c^afi ibtxi^UQt, mlä^c 
U>id|tige 9toIIe biefe ^brper nlijt nur bei bem SBad^^tl^me einer 
ieberi ^{lanje dberbau))t, fonbem mäj bei S)em bet «ftuUur« 
yflansen ind Sefonbere fpleten; unb t(^ ^offe, baß unfere n&d^^ 
flen Unterhaltungen aber bie 2)ängung toefenttid^ beitragen 
n)erbett, biefe SBic^tiflfeit in S^ren Slugen nod^ ju er^b^en, 
Sßenn bie Brache barauf fid^ flutte, bap bie «Sulturpflanie iber^ 
f)üupt eine gemiffe 3Renge unorganifc^er SBobenbeflanbt^eüe brau&t, 
um }ur )>baigen Qcntmicfelung }u gelangen, fo fallen tüix, baf 
bie S3ed^fe(mirtl&f(^aft lebiglic^ barauf begrunbet mar, bap bie 
))erf(^iebenen ^ultutpflanaen t>erf(^tebener Ciuantitdten unb )>er^ 
fi^iebener Dualttdten folc^er 9obenbe{lanbt^ei(e beburften, fomie 
tt>it un« bei ber !Düngung fiberjeugen mctben, bag fie fid^ m^ 
fentlid^ mit ber funjilid^en Darreid)ung ber im 8oben abfolut 
ober relatio mange(nben SSobenbeflanbt^eile befc^dftigt. !Dur(^ bie 
S3ra(^e, um 2fttea nod^maW furj jufammenjufajfen, werben mog^ 
lic^jl öiete bereit« im ©oben \>orll^anbene Sobenbejianbtbeile in einen 
fftr bie ^flänjen aufne^mbaren 3ufianb t^erfefet, b. b. im S83affct 
iHlii) gemad^t; burc^ bie äBed^fetmirt^fc^aft beabjid^tigt man 
We mbglid^p bfonomifd|e 93ertt)enbung ber noturlid^ t>or^anbenen 
ober tunftüd) i^erjugefc^afften Sobenbeftanbt^eile; unb burd^ bie 
IDÄngung enbli(^ bewirft man bie MnfHic^e .»&erbetfd|affung ber 
im Soben fe^Ienben, ber «^uiturpflanje aber burd^au« nbt^igen 
©obenbejlanbt^eile, 

3d^ f(^Iiefe unfere heutige $(benbunterba(tung mit ein $aar 
Cd^en^ bie lif einem gead^teten, ))or Idnger ald 20 Salären 
erf^ienenen agronomifd^en ^anbbud^e entnehme. „(Sint dtcii^tn^ 
fofge ffir bie ?lbtt)ed^fehtngen ber anjubauenben @ett)<i<^fe ol^ne 
fft&ä^\i)t auf bie aSerfd^ieben^eiten be« ©oben« »orfc^reiben ju 
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iDoffen/' fo fjti^i cd M S^aptal in tttoa^ unbeholfener lieber^ 
feftung, f,ik^ touxic nur ju 3rrt6umern Slnlap Qcbm, unb bie 
8e^re tjon ber SBed^ffelmirt^d^öft in ben Sfugen einiger 8anb«* 
tt)irt^e ^erunterfeftüt, bie ju n^enig aufgeHdrt n>dren, um bie 
i^ren Jrtlic^en Umjidnben anflemejfenen Slbdnberungen babei an- 
jubringen.'^ Unb frdter: ,,3ebe Sobenart »erlangt bemnad^ m 
eigene^ 8^jiem t)on SBe^fetmirt^ft^aft, unb jeber Sanbmann 
mn^ bad feinige mi) einer fpejietten Äenntnif ber Statur unb 
ber ®gcnf(^aften bed »on ü)m anjubauenben Srfbeö einridjtcn." 
äReinr «Ferren ^ ic^ fc^Iiege nic^t o^ne ?Ibfl(^t mit biefen 
jn>ei, einem gremben entlel&nten Se^rfdften, benn jte entgolten 
bte Urfattie, tt>arum iij 3^nett in bem Rapiül ber Sffied^felwirt^^ 
fc&aft feine f^ejieJfen aSorfd^riften geben fonnte^ tt)ie mbg(id&en 
Satted erwartet porben ifi. 2)ie 3^^; wo man nurnad^ SRt^ 
je))tett gebanffnlod arbeitete, nwr, tt)ie 6ie feigen, bei gewijfen 
imUn fd^on vor 20 Sauren vorüber/ unb bap aud^ 6ie \ämmtf 
lii) oon biefer SBal^röeit burd^brungen finb, bied beweiji mir 
bie ©ebulb, mit weld^er ©ie meinen l^eutigen ©nttoicfelungen ju 
fofgen bie ©fite Ratten. 
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ber ID&ngungdmittel. 



^^c n)lt und in bfe na^fofgenben Unterhaltungen ju bem 
<£t)egietten bet SDfingung wenben, n>irb ed gut fein, t>or^er bie^ 
fen ©egenflanb in feiner «ttgemein^eit aufjufaffen, unb in 
ÄÄrje bie ©runbfäfte ju entwicfefn unb nd^er ju unterfud^en, 
iwrauf ftd& eine »ernunftige untx mit ber SBfffenfd&aft im ein^ 
flange flel^enbe ^Düngung ßii^t. 

3n golge unferer bid^erigen Unterführungen l^aben wir 
und ober ))or aOen 2)ingen )>on ber unumfioptid^en Si^atfad^e 
äberjeugt, baf einer ieben ^flanje, bafern fte gebei^en foD, ge# 
kniffe @toffe dd 92a^rungdmitte( t>on (BnUn i^rer Umgebung 
bargeboten tt>erben mfijfen, unb ed liegt auf ber ,g>anb; ba0 
bie SSermel&rung bed ®mii)M einer bejiimmten 5|JfIanje' um 
tttoa 1 $funb nur baburdi möglich mxitix tomic, bap bie 
^flanit 1 $funb materielle €ubßanj i^rer Umgebung entjog. 
& ifl ba^er t>on bem rein t^eoretifc^en ®tanbpunfte aud benf^ 
bar, baf man bei ber «Kultur einer ^flanje, u>o man ja }U^ 
n&äfft eine 93ergr6$erung ber ganjen ^flanje ober eine 93erme^rung 
einjelner i^rer Steile ober irgenb eined Seflaubtl^eiled beabfldj^ 
tigt, im (Stanbe fein toerbe bad @eu>id|t einer ^ßanje ober, 
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tt>ftd ia baffd6e i% ftre ©r&ße ober fcie 3«^l t^tcr cinjdnm a;^Üc 
mii Seltcbcn ju t^crmcl^rcn, tt>enn man nur ,ebrflc trdßt, baf 
bie }u einer folc^en äSerme^run^ n6tll^tge größere äJtenge ftaf}^ 
rung^mittel in i^rer Umgebung )n)r]^anben ftnb. Donath to&xtt 
ber erjle ©runbfoft, ben tolx an bie ©pifte unfcrer l&eudgen 
Betrachtungen ju {leDen I)dtten, fein anberer fein^ old: 

um bttrc^ bie Kultur iai (Sttoiijt einer $f(an}e 

ober efneö ^Pflanjcttt^eileö ju \)erme&ren, oer* 

meiere man bie äJlenge i^rer 9{a^rung0mitte(; 

ein &ai, mläjet snxnr junäc^fl au» ber 3:]^eorie obgeleitet 

ifi, n>el(^er tebo^ burti^ me^r (dd taufenbjd^rige $rarid 

DoOFommen befidtigt n>irb. 

äBir I6aben ferner gefe^n, baß bie Stta^rungdmittel, bereu 
bie »erf^iebenen ^Pjlanjen bebärfen, loerfdjieben finb, unb ed Ift 
in» Sefonbere in bem Kbfd^nitte, loel^er aber bie $(f(6enbe^ 
Panbt^eile ber ^ßponjen ^anbelt, fe^r au^fö^id^ beriefen korben, 
baf unter biefer 93er[d^iebenf|eit nid^t fomoW eine SBerfd^ieben^ 
ISieit in ber Srt biefer 9{abrung6mitte(, al^ ))te(me^r eine SSer^ 
ft^ieben^eit in ber relatioen 3Rettge berfelben ju t>erftel^en fei. 
2)enn mdl^renb mit ber grbßten äBa^rfd)einU(^feit anjune^men 
fein bArfte, baf auf er Sßaffer; ^o^Ienfdure unb ^mmoniaf eine 
iebe ^flanit, n^enigflend eine jebe Saubpflanje, oud^ no(^ JCie^ 
felfdure, St^toefelfdure, ?PMpi&orfdure, fomie 66lor^; gluor^, 
Äoli*; Sfatrum^, Äolfc, 5roagnefia^; ©ifen^ unb äÄangan^altige 
(Subjianjen in i^rer Umgebung oorftnben muß, menn anberd 
fie gebei^en foK, fo te^rt boc^ bie genauere Unterführung, bap 
nii^t iebe ^ßf^anje »on 3ebem ^er genannten ©toffe gleid^er 
ÜRengen bebarf, fonbern baf eben biefe SRengen fe^r t^erfd^iebene 
feien, (»gl. ©. 191.) 3)ie ©rfenntnif aber gerabe biefer SBer^ 
fd^iebenl&eit ber Änforberungen ber t>erfc^iebenen ^flanjen an 
t^re Umgebung ifi ein jtoeiter <^au))tpunft, toeld^er bei unferer 
heutigen Befprec^ung ber 'DAngung im ^(((gemeinen ind Suge 
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iu falfen iß, unb toix mörben benfeI6en ttttoa fo aud)Ubräcfen 

Sei itx fänflU^nt SSerme^tung ber SRenge ber 
$f(an)ennal&rungdm{tte( ^at man fid^ nai) ber 93er^ 
fc^teben^eit ber |ebe4m<i( )U ern&^r^nben $f(an}en 
)U richten, 

Huc^ bfefer @aft jiel&t mit 3ftrer bidberiflen pxaHi{ä)m (Sp 
foi^rung im beflen QintianQc, obf(^on er gleid^foDd nur au6 
ber aSeorie crfc^Ioffen würbe. 

@nb(id^ no(^ ifi bte ^orm, in iDel^er bie ^ßanjenna^r^ 
unfldmittel be^nfd ber 3)ün8unfl in flT6ßerer SWenge ber ^^axtß 
jenumgebung eint>erleibt tDerben, burd^aud nid^t gleid^gittig; benn 
tDoOten €ie ^ 9. einer ^flanjenumgebung bie n6tMfle größere 
SRenge Aoli in ber 9orm t)on in grobe €tu(fe jerfc^fagenem 
itdifelbfpat^e übergeben, fo tt>urbe biefed Rali, tüo'oon ber ^ali« 
felbfpatb ungefd^r 18 ^ßrojent ent^Aft; jid^er fo lange o^nc atte 
SSSirfung auf bie )u ern%enben $Pan}en bleiben, ald biefer 
Belbfpotb nic^t t)ern)ittert, unb bad Aali in einen Sui^anb ober 
in eine $orm gebrad^t n)orben i% in mli)ct e^ t)on ber ^ßanje 
aufgenommen u>erben fann, toa^ im t)or(tegenben %aüt mk 
3abre bauem n)örbe. 2)a^er bie britte bei ber fDün^jung ju 
befolgenbe 9tege( bie i% 

baf man bei ber fitnftliclien Sermel^rung ber 
$f lanjenna^rungd mittel bie ^ormberfelbenbea^te, 
ein Umflanb; ber gleic^faHd burd^ bie praftifd^e Srfabrung feit 
fange f4|on au^er aKem d^^if^I geßeUt i% 

!Diefen )>oraudgefd^idten 93emerfungen gemd^ ^tte man 
alfo unter Düngung nid^t bfod bie ftinfili(^e SSermel^rung ber 
ben Äulturt)Pan|en ihtxljan'pt not^igen Kabrungömittel f(^Ie<^t^ 
w>eg, fonbern bie unter iebeömaliger 93erfidffi(^tigung ber 93er^ 
fd^ieben^eit ber )u bauenben ^u(tur)){Ian2en ftattfinbenbe t&np 
lid^e äiermel^rung ber ben Au(tur)>flan)en notl^tgen %a^rungd^ 
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rniiM, mliit au^erbem nod) tine für if)xt $lufit(tl)me taugliche 
gorm bcfiftcn muffen, jit ^ctflc^ett; unb cd fofflt ferner baraua 
öon fetbfl, bal m aiungungdmittel eine foldie ©ubflrtttj i% 
mli)t ben t)ermel&rten Slnforberungen einer ÄuIturj)Panje auf 
ein retdiliii^ered äJorl^anbenfein )?on jur 9[ufna()me fähigen 9tcii^x* 
ungdmttteln m&gltd^fl entfprtt^t. 

Dbfc^on in bem t)orjle^enb SRitfletlfteilten jireng genommen 
StOed entl^alten iß, n)ad ft^i ober bie !Dängung im SlOfgemeinea 
fngen Id^t, fo kvoOen n>ir bod^ bie foeben }ur Sprad^e ge^ 
htaifUn ©egenßdnbe nodb etma6 xotittt betraditen, mütiä^t 
baß babei mani^ed auf 2)itngung im S(Qgemeinen Sejfiglid^e 
Sinnen Karer ttjirb, atö ed o^nebief ber gaU gen>efen «)4re. 

SBir jeigten, baf ed Aufgabe ber iDöngung fei, bie üRenge 
ber ben Äulturpflanjen not^igen 9lal&rung«mittcl in ber Umgebe 
ung ber ^flanjen ffinfilid^ ju »ermel^ren} unb ba tt>ir bereite früher 
biefe 9?al)rungömittel in jweiÄlaffen bra(^ten,n4mli(l^ in folc^e, 
iDcId^e t>on ^cittn ber atmodpl^drifd^en Umgebung ben ^flanjen 
bargeboten merben (3Baf[er, ^o^fenfdure unb 9(mmoniaf), unb 
in [old^e, todijt nur ber ©oben ju liefern vermag (Äfc^enbe^ 
PaHbtbeile), fo ifi e« tooW *er SKü^e n>ert^ ju unterfudien, ob, 
um bie ßmdc ber Äullur ju erreichen, ed n6t^ig fei, baf 
man eine fönjilic^e SBermel^rung bei ber Äf äffen ^on Slal&rung«:» 
mittein hmixU, ober ob ni^t »ieHeid^t ©runbe »orftanben jtnb, 
bie ed it)al^rfc^einli(l^ machen, baf bie beabjtc^tigten S^tdt fcfeon 
bei nur einfeitiger funßlidber 93ermel)rung ber einen ^Klaffe 
»Ott 9?af)rungömitteln eneicf)t tt>erben fbnnen. 2)enn fotttc ftc^ 
in ber 3;^at ergeben, baß ber leftte gaß m6gli(^ fei, fo toftrbe 
fär eine moglid^ß rationeOe unb freie Betreibung ber Sanb^ 
n^irtl^fdbaft unenblid^ i>id gen)onnen iverben, ba man ftc^ in 
3ufunft bü ber SDungung um t^erbeifd^affung ber einen Älajfe 
)^on ^al^rungdmitteln gar nid^t }u fummern l^dtte; jia ed tourbe 
biefer ©ttoinn nod^ bebeutenb gejieigert »erben, mnn ed jic^ 
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l^audßrOett follte, ba$ gerabe ba« ^6etf<9affen berieittgen 
Alaffe t)on ^Panaenna^nrngdmitteln, beren Sefd^affuttg in ge^ 
nägenbet Stenge bie gtb^ttn Sto^tn ))erurfac^t, ätorfliifftg fei 

SRon fann'ttdmüc^ mU Sl&dftcbt auf biefe jn^eifad^e @tn^ 
tIfteUung ber $^)enna^Tungdmttte( au^ bie gefommten 2)ung' 
ungdmiltel in jmei «klaffen (ringen, in fo(<^e, tt>e((l^e bie jur ^^aiu 
jenetni^rung tauglichen ©tdffe ber %tmo^p^ixt, unb in fold^e, 
iDeld^e bie )ur ^^anienernd^rung tauglichen Stoffe be« Sobend 
mmel^iren. Um nun }u prüfen, ob mirflic^ beibe «klaffen ))on 
äta^rungdmitteln bei ber !Döngung ju berädftc^igen feien, fom« 
ßel^t ed fid^ von felbf), baf man tn)n aOen praftifc^en (Srfal^r^ 
ungen, n>e(^e man mit gemifc^ten !Dijngung6mttte(n b. ^. mit 
folgen getoonnen l^at, bie beiben «ftfafen s^gleid^ angehörten, 
8. S. ©taHbiinger, bie fogenännte „grüne 3)fingung" u, f. »., 
n>erbe gdnjlid^ abfegen muffen; man muf ))ielme^r nur fDöng^ 
ungdmittel antt^enben, n^eldje rein ber einen ober ber anberen 
Älaffe jujurec^nen finb, ©rgiebt (ti) aber bei folc^cr 5ßrufung, 
baf bie rein ber einen <£(a{fe angeb^rigen S)ungungdmiltel bie^ 
felben Erfolge ijaUn, atö bie gemifc^ten !Düngung^mitteI, fo 
ifl bie ganje Srage gelofi, unb ed befinbet ftc^ mit einem 
(Sii^Iage bie fogenännte pxaUi\i)t ^rfat)ruttg mit ber Sbeorie 
im fd^bnjien (ginoerftdnbniffe. 

!Die 3:i^eorie le^rt nämlid^, baf gn^or beibe «fifaffen wn 
Äaljruttgömüteln einer ieben ^flanje abfolut nbt^ig finb, unb 
baf don beiben «^(affen eine ^ufturpflanje i^rer Umgebung 
mt\)x entjiel^t, aU bie n)Ub)oa(l^fenben ^{lanjen berfelben ^rtj 
allein biefclbe 3;^eorie jeigt aud^, baf jtoifd^en ben Sejiel^ 
uttgen, in benen biefe beiben Ätaffen twn Stabrungömiüeln ^r 
^flanjenumgcbung fieben, ber gewaltige Unterfd^ieb i^errfd^t, 
baf ber aSerbraud^ ber einen Älaffe (2)ie ber atmoöpbärifd^en 
Slal^rungdmittel) aud^ bei ber gefteigertflen «^iur {letd von 
felbfl ol^ne ßnt\)m bed SRenfd^en tviebererfe^t koirb, n>dbrenb bie^ 
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mit bct jn)citcn Älaffe (!D(e ber öobcti' ober 8lf(i^cn6ejianbti^ei(c) 
nur du^erfi feiten (ettt>a nur be( nDidWi* regelmd^tfl tt)ieber^ 
fel^renben Ueber[(^n)enmiungen) ber %aU tft. 

Sie tt>iffcn j[a, meine t&erren , baß ÄoWenfdnre unb 8(m* 
montaf, jene beiben S^al^rungdmittel; an^ benen bie ^flanje bett 
i^r not^igen ^ol^Ienfioff unb Stiiijlof entlel^nt, in ber atmo^ 
^^rif^en Umgebung ber $f[anje ßetd jugegen {tnb; unb ob^ 
fd^n ber @el^dlt ber $(tmodp^4re an ben genannten beiben 
Stoffen ein nur fe^r Heiner i^, fo finb 3^nen bod^ eine SRenge 
natürliche 9}orgängenid^t firemb geblieben^ in beren^olge fietd frif(^e 
.ßoI|(en[dure unb frif(i^ed Slmmoniaf in bie 9[tmp^))^re gelangt. 
Sßtnn @ie nun mit biefer @rfenntni|i bie S^atfac^e jufam^ 
menfietten/baf ben t)cr[d^iebenen gasförmigen ÄSrjjern We ^ 
genfd^aft innemol^nt; ftc^ fe^r ba(b aufS ©enauejle mit einanber 
ju mengen (JDiffujion gasförmiger Äorper, )ogI. ©. 42.), fo ifi 
fein ©runb ^orl^anben, anjuneljmen^ eine Äulturppanje f6nnc 
i^re atmoS^bdrifd^e Umgebung an ^ol^lenfdure unb 9(mmoniaf 
erf(i^6?>fen; benn immer unb immer toieber toitb bie ^erbraud^te 
^o^Ienfdure unb bad t^erbraudite ^mmoniaf anberS lool^er 
PrÄmenb erfeftt ttjerben. — S5He anberö »erWft eS fic^ bagegen 
mit ienen 9f{a^rungSmitte(n, toelc^e bie ^flanje nur t>on Seiten 
beS SobenS erl^alten fannl <&ier muß felbß in bem f^uc^tbar^ 
jpien ®oben über (urj ober lang @rf(^6))fung eintreten, tveU bei 
jeber (Srnte ein gemiffeS iDuantum SSoben«« ober 9(f(^enbefianbt^eile 
in ©emeinfc^aft mit ber geernteten Äulturpjlanje l^inwegge^ 
nommen toirb, n)oburd| ein ajerluji entpel^t, n)efd&er ftc^ nid^t 
n>ie bei ben gasförmigen atmoS))^drifd^en 9ial^rungSmitte(n burc^ 
bie fogenannte 3)iffu{ton o^ne ßnt^nn beS 5Ölenfd^en auS* 
gleid^t. ^ier muß, bafern man auf mtm unb bemfelben gelb^ 
jiiirfebie ßmdt berÄultur npd^ fernermeit \)erfoIgen loitt, m SBie* 
bererfaft biefer Sifd^enbeflanbt^eife fiattfinben, n)aS ehen burd^ bie 
!Dängung beabfid^tigt n)irb. 
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iDJed finb jn>ar fn^gcfammt tfteoretifcö gcmonitcnc 6%, 
ald auf n)e^e ber t^rafttfd^e Sdnbn^trt^ bU je^t no(^ immer 
it>enifl (Smiijt gelegt ^at; atteüi üjnm toixi burd^ bie prafc 
tif(^e ßtfal^rung nid^t im äßinbeßen kDtberfprodben, loielme^r tfi 
flerabe bie 6i«^erige ^xaxU im StanU, bie gldnjenbjieti Be^ 
lege )ur Sefldtigung ^erbei^ufd^affett^ linb }U {eigen, ba^ ber 
SBerfuc^, ben md^tenb bed !ßflan}entt)ad^«t^umed ßattgefunbenett 
aSerbrauc^ ber atmo^p^drifc^en Jti>^(enfdure uitb bed ^imnonioled 
fun[Hid& »ieberjuerfeften, »Jffig uberflfifjig fei, fo bap man [iSf 
ba^er (ei ber 2)öngung nur auf ben SBiebererfa^ ber bem Soben 
entipgenen 9f(^enbeßanbt^ei(e )u befc^rdnfen ^ai. 

entgegnen ©ie mir n^t, baf bie ber lanbttjirt^fd&aftlid^en 
5ßrarid ju entlel^nenben 33en>eife für bie fRidfilQUit biefer t^eo^ 
retifi^en Sel^au^)tungen, bafern fle üti>a, tt^ie eö atterbing^ ber 
Sali i% ben bei 9lnn>enbung fütußfid^er Dtingung^mittel gefam^ 
melten Srfgl^rungen entnommen fein foHten, ungiltig tt>dren, 
mit S^nen noc^ immer bie ®egenbe^au))tung unbenommen bleibe, 
bap ber ©ffeft biefer SDfingungdmittel, tDeld^e nur barauf bt* 
red^net it>aren, bie Slfd^enbefianbt^eile in gr6perer SKenge ^er*' 
beijuf(^affen, iebenfaH^ ein no(^ größerer gen)efen fein n)urbe, 
mnn man gleic^jeitig aud& fär eine 93ermel^ung ber atmod^^ 
t)l^drif(^en SRa^rungömittel in ber ^flanjenumgebung ©or^e ge«» 
tragen l[|dtte; (Sie tuiirben baburd; ben ganjen ©tanbpunft ber 
Srage t>erriidfen. @^ I^anbelt jid^ in biefem Slugenblidfe gar 
nii)t barum, ju unterfut^en, „waö mogtic^cnfatti^ fein fonnte/- 
fonbern „waö ift/' unb cd fann auf meine 53ef)auj3tttng, ba^ 
bei ber !Diingung nur auf »^erbeifd^affung ber Slfd^enbefianb^ 
tl^eile bad Slugenmerf ju rid^ten fei, nur burd^ SBerfud^e, tvetd^c 
bad ©egent^eil ben)eifen (berartige SJerfudöe giebt ed aber bi^ 
jeftt no^ nic^t), geantwortet U)erben. Um bal)cr iebem 9Rif^ 
t?erftdnbniffe t>orjubeugen, fo faffe iij baö foeben Slngebeutetc 
nod^mald furj jufammen, unb bel^au))te, baf ))raftif(^e @rfa]^r^ 
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ttngen "ooxHtQtn, n)obuTd^ (eltotefen toirb, baf ben ßi^^eäm ber 
«Sultur buT(^ einfeitige S(nn>enbung ber einen «Rlnffe )oon !£)üng^ 
ttngdmitteln t)oIIftdnbtg entfptod^en werben fonn, unb baf eben 
dud biefen @runben t)te 9(ntt)enbung ber gemif(^ten 3)üngung^är 
mittel (in bem tDeiter Dben ge6rau(l(|ten Sinne) tttoa^ ^Idp^ 
(i(^ed unb fomid^ tleberfläffiged i% mil bitrc^ fie jmei klaffen 
wn ^jlanjenna^runfldfioffen funfilidfe l^erbeigefc^aft n>erbett, 
beren eine bie ^flanje in il^rer Umgebung in geniigenber 
SRenge bereit« »orftnbet. Sttid^td bejio Weniger erfut^e ii) (Bk, 
meine .^erren, biefen ©egenjianb tro^ ber t>orfte^enben Se^ 
merfungen )>or(duf(g al6 no<^ unerlebigt anfeben ju Wolfen , ba 
id^ in @iner unferer ni^fim Unterhaltungen, unter ber Stubrif 
„aber bie atmod^)]&drif(]^e 2)üngung", nod^matt barauf jurötfju^ 
fommen gebenfe. gür l&eute, Wo wir ja nur bie «bft^t ^aben, 
und mit bem STOgemeinen ber ißüngung ju bef(^dftigen, bUiben 
und ol^nebied no<l^ eine SRenge ))erf(^iebene fünfte übrig, 
mli^c einer näheren Unterfu(]&ung Wert^ flnb. — 

SDal^in ge^brt 'oot Mm bie richtige ^Tuffaffung, wad wir 
unter timm „guten" ober '„wertl^t>onen" IDÄngungdmittel 
JU »erjle^en l&aben, 

ed i|l bereit« früher oudfÄ^rlid^ gegeigt worben, bap »er* 
fd^iebene ^Panjen »erfc^iebener SiaJ&rungdmittel tebürfen, unb 
Wenn wir bal^er mit bem Kamen „Diingungdmittel" eine ©üb-» 
fan) begeid^neten, weld^e ben "otxmt^xtm %nforberungen 
ber ^Itntfflanitn an ein reicblid^ed Sorl^anbetifein )oon 
(aur Kufnol^me fd^igen) 9{al^rungdmitteln in i^rer Umgebung 
mogiid^ß entfprid^t, fo t)erj}e^t ed ft<l^ t)onfeIbfl> ia$ man t)on 
einem „guten" JDüngungdmittei nur unter fieter ©egiel^ung auf 
bie bamit ju bfingenben Äulturj)fl[anaen fpred&en barf, ba \in 
JDfingungdmittel für bie eine ^flanje ein tjortreffliic^e« fein 
tonn, wdl^renb ed boc^ für tim anbere ein gang fd&le(^ted ij}. 

SOSolIen (Sie g. 8. einen 93lid in bie noi^fie^enbe a;abeae 
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mtftn, fo t0M 3^nm ba« ®efagte iufletfl f^mrf in bie 
9itgen faOtn. 

a» entgolten 1000 a;^eüe bet «[«e t>oii 

SSBeiaen. • Äartoffcin. 



Sdfalfen 

Äalf .1 

W^a^ntj^a 

mfwox^h mit aRangan 

Wot 

@4toefe(f&ire 

$](od^Vvf&tt^^ 

Äfefelf&ttte 



^M- 


Sthmtx. 


StcanL ^ 


18647 


284,91 


47,20 


S5,00 


14,89 


277,30 


0/00 


121,78 


29,S0 


3,39 


1,48 


0,00 


• ,87 


epwan 


10,30 


9,44 


0,37 


0,00 


40,82 , 


573;U 


74,70 


734^2 


S,S5 


298,10 



StaQÜOL 



630,60 

4/80 

37,40 

0,80 

37,50 
63,70 

124,70 
0,00 



(^ie Beiben erften Unterfnd^ititgeit, foivie 2Die htx J(arto{feIfnoIlfit finb 
Don mir angefleat tootben, 2)ie ht^ Jtatio^tlUanit^fftiUt ^ebtgmit; baa 
in ben beioen letzten 9(nal9fen an 1000 ge^Unbe i^ J^el^Unfinte, @asW 
Jto^fe nnb ©etinfl.) 

2)enn beulen @ie fic^ jle^t einmal ben SaK; bap auf einem 
Selbe; beffen 9oben gar 9ti6iU enthalte, n)ad )ur dxn&fytmi 
bet SBeijenpflanjen ))on feiner €eite ^etatoeid^t n^erben tm% 
Unnoi) SBeigen geSaut n)erben foQ, unb baf man not^ge^ 
brungen fei; nad^ einem guten, ffir SBeijen ))a{fenben !£)ängun8d' 
mittel {ic^ iun}ufel^en. ii^tn ^It fid^ nun ein 2)ängttngdmiti' 
te( baju em)>fe^Ien; n>e((^ed tn>ma(tenb SUfalieU; JtaK; @(^me«> 
felfduie unb S^or ent^Att, unb n>ärbe biefet (Sm))fe]^Iung bie 
Semetfung i^injugeffigt, baf man bei feinet $lnn>enbung ^oxiß 
trefflid^eSitfung an Jtattoffefn tt>al^Tgenommen bitte; fo fönnte 
iäi mit dienen jlebe SBette eingel^^eu; baf tamit beim aßeijen 
Sl^ren Ermattungen burd^aud ni^t entfprod^en n>etben n)urbe, 
tt>ei( b^ 993eiaen, um ju gebei^en; im $oben \>omalttn\> Aiefelfaure; 
ißISlodpl&orfdure; SKagneflaunb ©fen t)orfinben mn^ ®ien)firbe« 
bal&er in Jofge 3l^rer Erfahrungen baffelbe 5)fingung«mittel; 
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tpe((^e« 3I)iten ber »ad^tar a(^ ein „t)ottrefpt^" ^mp^l, 
für ein „gaiij f<^Ie4te«" ^ten m&jl^m, unb Sic ctfctien Üor* 
au«, baß bie Segriffe i)on ,;8Ut" itnb „f^Ied^t" mit tüatbot 
finb, unb bap ed fogenonnte Uni^^erfolbungungdmitlel b. 1^. fol^f, 
mlif^ icbct Äulturi)P[anjc bod {^t Kot^igc tn angcmejfener Dnaa^ 
titit liefern, gar ni^t geben fonne. 

aifo nur mit jietcr 9iii(fft<^t auf bie «rt ber ÄuIturpfTanje, 
mli^t iamit gebangt toerben [oU, tann t)on einem ^ntm ober 
fc^Ied^ten !Dungung«mittel bie Kebe fein, m Umjianb, b^n iif 
3^rem Oebditniffe tt)o6I ju te^al^rcn bitte. 

mm in gen>ijfett gdtten reid^t nic^t einmal bie Serfi* 
fii^tigung berSlrt ber,Rulturp{Ian)e, mlijt gebungt tDerbenfoD; 
ava, tin boKgiltiged XXxÜiül aber ben SSert^ nnz^ 3)äiigungd^ 
mittel» JU fdUen, t)ielme^r ge^brt baju anäf nod^ bie SBerucf/ 
pd^tigung ber ©obenbef(^affen&eit. Sie begreifen, baß (um bie 
©a<^e foglcid^ auf bie ©pifte ju fietten), .wenn 3emanb 8dn^ 
bereien bepfet, bereu 8obenbefdjöffenI)eit t)on ber SIrt ifl, bap 
man ol^ne 9nu>enbung irgenb eine« S)unger« ))ie(e Saläre l)inf 
bur<^ SSBeijen (luf äBeijen in ununterbrochener ^o(ge borauf 
erbauen lann, baß, fage ic^, für einen Sold^en felbft ba« befle 
aßei)enbängung«mittel :t>$aig ol^ne SBert^ ifi. Qtin Soben^at 
ja Snied, n>a« er iur äQeijenfuItur braud^, u>oju a(fo bie 'ohUiQ 
äberPüffige !Diingur^? — j^fier ebe^tfo gut feigen ®ie ein, 
baß ^emanb im JBeii^e »on ^dnber^ien fein fann, bereit $e/ 
fd^affenl^it v>on ber Krt ift, baß {ie ^mar ben jC|obenbebärfniffen 
ber 9Bei}en))fIanie an AiefelfdMre, 9((fälien u. f. .tt>. auf« 9lüit^ 
lii^fle entf))red^en, allein e« mangelt m $^P«)^l||orfdure unb 
asägnefta« 3n einem fold^en gaUe mfirbe man naturlii^ tttoca 
t^eÜmi\t fel&r Ueberpfifjtge« t^un, tomn man mit „gOBeijenbfinger'' 
bängte, alfo mit einer @ubflan), n^elc^e aOe« 3)a« ent^dtt, 
m» bie SBeiien)){Ianie t)on &üxm be« S3oben« braud^t. «&ier 
n>dre e« t^ollfommen au«reid^eab, ein !Dängung«mitteI ju be^ 

16* 
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foTgeit, mlijti t)ortt)aItenb nur au« 5ßöo«i)^or[Äure unb 9R«fl* 
neßa }ufammengefe^t i% utit ed tt)örbe ein folc^e« ^Düngung«« 
miltel unter ben gegebenen 93orau«fe^ungen aQen @rforbemtffen 
ter Seijenfultur entfprec^en , alfo ein fe^r gute« iDöngung«^ 
mittel genannt u>erben muffen. SSSoKte nun 3emanb, ber ein jufdU 
liger deuge ber gängigen 993irfung biefe« !X)Jingung«mittel« ge^ 
n>efen toixt, »on biefem burc^ bie ©rfa^rung geprüften Dfing^ 
ttng«mittel ben gleichen ®ebrau(^ bei Sßeijen machen, allein 
auf einem Soben, n>et(6em e« an Aiefelfäure; SHfalien u. f. n>. 
mangelte, fo liegt auf ber ^anb, ba$ biefe« bort gute 993e{/ 
aenbüttgung«mittel l^ier (ei fo ganj anberen Soben)>er^(tni|Ten 
feine 993irfung ))erfagen, unb ft^ al« ein fc^led^te« au«n)e{fen 
iberbe. 6ie erfennen aud^ ^ierau«, toit relatit) bte Segeit^nung 
))on gut unb fc^le^t ifl; unb n)ie ber pxaHi\i)t icmWixti) {t(^ 
^ox einfeittgen ®eurt^eilungen be« SBert^e« ber t)erf(l^tebenen 
2)Angung«mittet )u*l[|äten l^abe, mnn er niijt Sdufi^ungen 
aller 9lrt unterliegen toiU. 9tnx^ bie genaue Aenntnif ber 
*4emif(^en d^f^iit^^nfe^ung eine« 2)ängung«mittel«, fon^ie ber 
Slfc^ einer W^Wf berbuitben mit ber 6inft^t in bie (^emifd&e 
dufammenfe^ung be« Soben«, n)orauf bie $flan}e tüad^fen 
foK, fann bem prattifc^en ^anbeln bie ertt)finf^te Sic^erl^eit 
be« Erfolge« mit bem geringjien Äofienaufmanbe t)erf(l^affen. 

Unb Ui^t, meine Ferren, im SaDe e« nic^t fc^on früher ge^^ 
f(^e]&en fein foOte, »irb e« 3l&nen hoffentlich ^inteu^ten, »on 
tt>eld^er grof en Sffii^tigleit bie »efhrebungen ber (S.f)mit, fid^ in 
ber Sanbmirt^f^aft nfi^Iid^ ju mad^en, ftnb; unb tt>ie uner(40^ 
lid^ bem pxaUl\i)m 8anbn)irt^e eine @inj{d^t in bie Slefultate 
ber »orl^anbenen c^emifd^en Unterfud&ungen ber 3)iingung«mit^ 
tel, fon>ie ber 5lf(^e ber Äultur))flanien unb ber tjerfc^iebenen 
8obenarten fei. (Si ifl fern öon wir, 3l&nen anjuflnnen, bap 
6ie felbfi fl<^ jene Äenntniffe unb gertigfeiten aneignen foBten, 
mlijt nha)iQ flnb, nm Hm gute Slnal^fe eine« 3)ungung«mit» 
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tete ober einer ?Pflanjenafdbe ober beö 55oben6 etncd gelbed an^ 
}uflellen; n)ep6aI6 ii) benn aud^ 6et ttnferen Unterlialtungett ed 
fieW unterlagen 6a6e unb mi) in Sufunft unterlajfen mxit, 3i&nen 
e{ne Slntt)eifunfl jur Slnfiettung folc^er Unterfud^ungen ju ßeben, 
trofebem bafi ed »on meieren (Seiten gettjiinft^t tt>trb. Od^ glaube 
mit 3u»erl4fiigfeit, baf ©ie tt)oW tl^un, biefe Slrbeiten, tt)ie biei^er; 
fo aud^ für bie ndd^jle 3ufunft in ben «^dnben l^er (Sf)tm\itx t>om 
Sad^e ju laffen, n>o bie t?on S^nen gejieDften fragen {ebenfalls in 
Wrjerer ßtit unb, iva^bie ^au))tfacl^eifi; mit ßröperer ßwotxf 
Idffigfeit; beantwortet n>erben, olö ed 3^nenfetbji mh^üi) ijl.) 
$(Kein ))on ber SSerpflic^tung, fid^ um bad gel^orige SSerfldnb^ 
nip ber t>on ©eiten ber ßbemie bereite erjielten ober frater 
nöd^ iu erjielenben Slefultate ju bemiiben, unb baju fle^)ort 
t>or ^Qern bie Jtenntnif ber txtüi^ntm %nali)^m, tann Uf 
€te in feinerlei SBeife entbinben, ba o^ne biefetben 3l^nen jeber 
rationelle jjortfd^ritt auf bem ®Mttc 3örer 5ßrarid t>bÖifl ah^ 
gefd^nitten iUibi. 3ß l<i bod^ tin fo t^ei(n>eife d^emifc^ed 93er^ 
^dnbnifl fc^on nbtbig, U)enn t& fid^ einfad^ nur barum l^anbelt; 
einem Sbemifer mt Srage jur Seantn)ortung t)or)u(egen. ^tnn 
tt>a6 foH ein S^emifer baju fagen, tt>enn er, tt>ie ed beifjrfeföweife 
mir begegnet. ip, gefragt wirb, ob, ba man S33ittend fei, ju Sloggert 
onjiatt mit StatTmip einmal »erfu(^6n)eife mit einem minera^ 
lifd^en 2)ungung6mittel ju büngen, man lieber gebrannten @\)p^ 
ober Änod^enafc^e todfjlen [oUe? SBBie fonnte eine folc^e ^rage 
gebellt »erben, tt>enn ber grager nur im ©ntfernfejien um 
3bee t)on ber ganj allgemeinen d^emifc^en 3uf<^inin^"f^tu"0 ^^ 
®t;j)fe^, ber Änod^enaf(^e, fon)te ber ?lf(^e bed 9loggenjiro]^e6 
unb ber SRoggenfömer g^l^abt ^dtte? SBie fann man unter 
gdn^Ii^er 93ema^ldfftgung ber ßufammenfe^ung be6 Sobend 
ben ®9))d unb bie ^noc^enafd^e atö ein 9(equi))alent für ©taümifl 
anfe^en, unb mit ber einen ober ber anberen ©ubjianj ju SRoggen 
bfingen »otten? Setrac^ten Sie einmal bie nad^jie^enbe 3;abelte. 
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Qt6 enthalt: 



ICIfaHctt. . • • 

Stall 

SRagneffa. . . 
Wfenori^b. . . 

«Wor 

€*»efetf&ttte 
Wo«worfÄnte 
Äicfelf&nte • . 
8(ttot 



1 . Roaata« 1 


Ctaltmif 1 




^rannt. 

fnlOOO 
Xl^ttt. 


Itl) 


Stitun» 
lOOOX^. 


Stths 
ialOOO 


1000X^1. 


itnp^en^ 
Af^efn 
1000 X^. 


174,6 


«91,1 


10,2 


16,3 


193 


0,0 


873 


23,1 


603 


1,4 


433,0 


420,0 


33,9 


98,7 


36,6 


0,0 


11,2 


0.0 


ii,a 


6,6 


4,2 


0.0 


0,0 


0,0 


a,6 


0,0 


0,0 


&fi 


17,4 


0,0 


8.1 


13,7 


18,1 


2,8 


0,0 


580,0 


«,8 


4603 


129,2 


1,6 


481,8 


0,0 


638,9 


1,5 


637,0 


0,0 


0,0 


0,0 


©,0 


0,0 


0,0 


0,0 


31,8 


0,0 



Dh\ijon nun fn Um ®9))fe, fomie in itx Stnoiftm^ijt 
QUiäi i>itl Statt ^ox^anUn i^, fo ent^dU bod^; toU man ^tf)t, 
bfc efne 6u6panj nur nod) Sd&wcfelfdure; n)4^renb iU anbere ali 
imitm bomaltenben Seffanbt^eil $^od^^orfäure aufjun)e{fen ]()at 
@d f6nnen ballet \i)on bef ^a(6 (etbe @u(fianjen nid^t mit tin^ 
anbct »etglfd^cn itnb ate elnanber fielft)erttctenb angefcl^cn werben. 
Unb felbfi ia^oon ganj dbflefe^en, fo frogc {^ wo foH bie »og^ 
flenppanje bei anwenbung \>on Änod^enafc^e (m ftinrefd^enbet 
SRenge, um b{e rtJt^ige 5P()o«p^orf4ure barjuref c^en) bie Äiefet 
fdure, fowie bie tDtagnefla unb bie9((falien ^erbefornmeU; wenn 
biefe Subfianjen nii)t beteUd in genugenber äJlenge im Soben 
»or^onben finb? — 

enblit^ laRen Sie un^, e^e wir biefe Settat^tungen über 
ben SSJert^ eine« 2)iingung6miHett fc^liepen, nod^ fnÄutje untere 
fuc^en, inwiefern bie „%oxm" eined 2)iingung«mittett bei ber 
»eurtbeifung feinet SBert^e« t>on SBic^tigfeit fei. 

2)nfern ndmlid^i al8 erwiefen angefel&en werben fann, bag 
eine ©ubfianj, Welche t)on ©eiten beö Sobend jur ^rndbtung 
einer 5ßPanje bargereid^t werben fott, biefer SBorauöfeftung nur 
unter ber einjtgen Sebingung entf^)ri(öt, baß fle in reinem ober 
in fobtenfdurel(>aUigem SQBaffer Ibölidö fei, fo iji eö feinem 
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3H>etfel untcmorfen, baß jn>e{ Ä6rt)er, bercn efnjelne ©eflaiib* 
t^etle fid^ (ei bet ^emifd^en Untetfud^ung al^ ))&a{g gleid^ 
aitön>e{fen, f&r bte 3^^dfe bet Kultur, olfo tt>enn man fte oi6 
S)änguitg«mittel anmenben n>{a; bentiod^ ))oti fel^r vetfd^iebenem 
SBSertl^e fein muffen, im gälte ed (td^ ndmlid^ bei ndl&eret ißtüff 
t<ng ergeben foOte, bap ber eine im SBaffet Ih^Üi), bet anbete 
bagegen unlh^llii ift. 9lut im S93affet I6^tid^e ©ubpanjen tbn^ 
nen t>on Qtlitn bet ^ffanje aufgenommen uub fÖt ben ßtotd 
bet ?ßftan$enernd^tuttg »erwenbet ttjetben. 

3<^ ^abe beteitd tt>eitet oben auf bad Seifpiel bed ge(b^ 
fpatl&e« l&ingeioiefenj etlauben Sie mit bei biefem Seifj)iere 
ütüa^ ju t)ettt>e{Ien, um fo mtfjx, a(d 36nen babei t^dSig f(at 
n)etben fott; n>a« man untct bet SSetfd^iebenl^eit bet „Sotm''; 
in bem )oon mit gebtauc^ten @inne; ju ))etfiebett |abe. ©e^ 
Je^t; ed fel^Ie bet Umgebung einet Aultatpjlanje nur an Xdi 
itnb Äiefelfdute, fo baf ed Sfufgabe betJDöngung fei, biefe 6u6* 
ßanjen funfi{i(^ ]^etbei)u[(^affen. 9lun bdtte man abet fblgenbe Aali^ 
«nb Äiefelfdutebolttge Äbtpet jut SJetfugung unb atudwabl: 

No. 1. Äiefelfdute ?f) in lOO %f^tiUn,w\> jtoat in bet 

^ali loS Sorm »OK hi^ßattiltrtem J(aIC/ 

nod^ anbete €nb{}angeii 19j felbf^otl^e; 

No. 2. Ätefelfdute 48 *«;???5:'l"^a^^ 

Äall . . • 47) in 100 XiiHUn, unb jtoatinbet 

noA anbete ©nBjlanun 63( «orm »on caldnittet tnfllfi^H 
/ $ottof(Sie; 

No. 3. Äiefelfdute 62) i„ loo ^tlUn, in bet «otm be< 

Äa« 26/ fogenannten'aBaffetglafe* »on 

no(^ anbete .^nlfton^en 12/ Snd^d; 

No. 4. Äiefelfdute 62) <nlOO 3:^Ien, In betSotnt get. 

Äali lOj bto«enet gtnnet SWebfjln^ 

no4i anbete ©nbilonjen Ä) S^fet; 

No. 5. Äiefelfdute 3,8) in lOO 3:*eflen, nnb 8»« i« bet 

^^jj ^ Ogi gormöonlttpttorfencmSBeijentf 

nodj anbew ®nb«iaitien 9m) ^^^^^' 
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noi« anbete enHanitn ld\ ®^<l«ftw*«W^ 

, „ ^, ^ ,r* ^^ *" ^^ 3:^elleii, In bet gorm tjon 

No. 7. itiefelfaure • . . • « 100> ge)>ia»ertem Diiaqe, nebfl: 

Iin 100 XbtlUn, in bet Sorm eine« 
2)o^)^)elfaIje«, »el*e< but* 3»^ 
^ 1 nenioittbei 

Jffl» W.'( SWmel«. 

a»<^a>b.€a69.msef. 79,9\ "^ *" 



^ 



S)te foeben aufgeadW^^n ä^* tjetfcöfebeneit Ä6tt)ct ent-» 
Ratten indgefammt Jtfefelfdure unb <ftdli, a(fo t>U "oalanQ^ 
ten ^att)ennaf|tuttgdmittel; unb itoax entfpted^en, unter bet SSori^ 
au^fe^ung, bdf ber erforberlid^e Sebarf an Aiefelfdure unb 
Aali in bem 93erl^&(tn{{fe ))on 3 Jtiefelfäure unb 1 «Kalt flotte 
fittbet; 100 5pfunb gclbft)at^ (SRto. 1.) j. ».. 120 ißfunbcn 
aBetaen{itotiaf% (92to. 6.) obet 2250 $funben frifc^em luft« 
troÄcnem Sfficiaenfhro^e (»to. 5.) ober 18000 5pfunben SWctgcI 
(31x0. 8.) u. f. n>. e« fd^cfnf bemnad^ für bie oben bejeid^^ 
neten ^mät bet S)üngung, einmal ganj abgefel&en t)on bet 
aSerfd&iebenIbeit bet JCnfaufö«» unb iEranö^^ortlojien; ^ooKig gleich« 
gütig ju fein, o6 man 100 gjfunb gelbf^)at^, obet 120 «pfunb 
6tto^af(^e; obet 2250 5ßfunb fnft^ed 6tto^, obet 18000 
$funb SWetget u, f. tt). bem ©oben eint>etlei6t, ba mit allen biefen 
an QiMlijt febt )>etf(4{ebenen äRengen bennot^ bad gleiche @e^ 
t»ii)t JCiefelfdure unb Stdi (im SSerbdltniffe ))on 3 )u 1) ^et^ 
beigefd^afft koitb. Unb bennodb k^itb bie (Srfa^tung ba^ ®e^ 
gentfteil (elften. S>ie (Stfol^tung, bafetn man ndmlidf im ^tfi^^ 
ial^te mit biefen Subfianjen gebangt; unb )>etlangt l^dtte^baf biefe 
2)ikgungdm{tte( fc^on todbtenb bed barauf folgenben ©ornmetd 
i^te t>olle äBitffamfeit dupetn foKten, mätbe jeigen, ba$ 9%ro. 1. 
vbllig oline SBirfung bliebe, ttoftbem baf biefet ^hxptx bei 
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bem netnflen ®en>l)^te bie größte SRenge ))on ^efelfdure unb 
Jtali in bem gemünfd^tett 93er^&ltni{fe tntWt, unb ttoftbent 
baß er fel&r fem Qtp\ibttl i% Kro. 2 .tt)ärbe »on guter 
sasirfung fein, t)orau^ge{e^t baß bad bamtt gebängte ^elb^d 
niäit am Sb^ange liegt, unb baß ber Sommer fein ju naffer 
n>ar. 9{ro. 3. tDArbe, im gemahlenen duß^tnbe angetDenbet; allen 
Änforberuttgcn entft)re^en. Kro. 4. njürbe trofr M fHnQtpvA^ 
t)erten ßu^ania ol^ne SEBirfung l&Ieil&en. 3lxo. 5, ti)Atbe feine 
merfbare Sßirfung 6en>or6ringen^ unb bo(^ iß ed ein, unb jmar 
mit Stecht, fo l^oc^ gef^&ftted 2)ängung^mittel fär (Betreibe, 
t9e((^e ^elbfru^t, )»a^ ii) oben ju eno&^nen )>ergeffen Ib^be, 
im »orliegenben ^affe gebfingt »erben fott. Äro. 6. n)firbe fid^ 
t>on nur fel^r untergeorbneter SBirfung ertDiefen l^aben. fHxo. 7. 
to&xc ol^ne bie geringf}e SBirfung. 9{ro. 8. jeigte ftd^ a(d gut^ 
aSol^er nun, fo fragen @ie mit Stecht, bie fo große Serfd^ie^ 
ben^eit ber SQSirfung biefer mit 9iä(ffi<^t aufben ®eba(t an 
Aiefelfdure unb ^oli (in bem gen>finf(^ten SSerl^dltniffe \>on 3 
2U 1) fo t)6aig greifen !X)ängung6mittel? 2)iefe SSerfc^teben^ 
i)üt, meine «Ferren, ifl lebiglic^ "oon bem 3ufianbe, ))on ber 
„gorm,'' in toeld^er bie fragli<^en 9?a^rung6mittel in biefen 
Ä6r<)ern enthalten finb> abhängig, toie ©ie mir berjlatten mbgen, 
baß iii 3^nen bied I9eiter au6einanber fefte. 

3n 9lr. 1. iß bie Jtiefelfdure mit bem Xall unb mit 
S^^onerbe ju einem fiefelfaueren @a()e d^emifd^ \>erbunben, unb 
biefed ©alj, toelc^e« ber SWiheralog gelbf<)at^ nennt, ifl in 
reinem, fon>ie in fol^Ienf&ure^altigem SBaffer unlbdli^, fo baß 
ben bamit gebüngten $f{an}en aud bem barin entl^altenen XaÜ 
unb ber ^iefelfAure ni(^t ber minbeße Sort^eU jufließen fann, 
ba fte nur' aufgeI6pe 3)inge aufjunel&men \)ermbgen. ßtoax 
toirb naii unb nad^ burd^ @intt>irfung ))on «ftol^IenfAure unb 
SaSaffer ein Zf^äi ber Jtiefelfdure unb ba^ gefommte Xali 
biefee 9elbf)>atl^ in ber gorm fo t>erdnbert, baß biefe <Sub^ 
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{lattjen mWif im ffioffer MUdi unb be||aI6 fiit Me $flan)en 
mtfne^mbar k^erben, allein biefer $tO)ef ber gfotm&nbentng 
(bie diäten 6ffannte Sermiftening; t>0l. bie 5te SSorlefung) ge^t 
fo (angfam )>ot ftd^, baf fiir beit ctflen Gomtnet eine bän^ 
genbe SBirfung burd^ Setbfpat^ n{(|( er}irft wrtben {anit. 

9}i^t fo ))er^Att cd ji<^ mü 99r. 2., i^nem @emenge t>on 
3:^on unb taiünixttt $onaf(^e. d)9ar fbtbet fid» bie JtiefcU 
f*ure bed 33^mte« in ber teinen S^onerbe in einet gorm wr, 
in mli^tt f{e im aßnffet t)6irig unl6«[i(^ unb fomit einet ${{an}e 
von feinem 9{u^en i^, aUein im i^otliegenben Söffe »>itb burd^ 
bad g(ei<^)ei((ge SBor^anbenfein t)on im SBaffet Ihiliäfm Kali 
(in ber gorm bet ?Pottaf(^e) ein a:^eÜ biefet Äiefdfiute 
ebenfaDd im Sßnffer I&6(i^ gemacht ; unb iaiwti} in eine fAt 
bie ?ßflanje aufhe^mbote gotm gebtac^t. »ur in bem g«Be, 
bdf an fe^Y naffet @ommet einttitt, unb ba$ bad gelb eine 
geneigte 8^ge beftftt, »fitbe biefet 2)ftngung«m{tUl bie H6^ 
fld^t bf« 8anbtt)ittfte« tjeteiteln, ba ba« Ieic^tl6«i(^e Äali bet 
^ottnfdbe }um gt5ften 3^l|iei(e du^gewaf^eu; unb mit bem Ste^ 
genn>affet t>om gelbe ab(aufen n)irb, e^e e^ bie angegebene 
SBitfung auf bie Jtiefelfäute bed 3;^one^ entn>i(feln fonnte. 

3n 3»t. 8. befinben fi^ beibe ©ubjianjen, ba6 Äali, fon)ie 
bie Äiefelf&ute, in einet gotm, tvefd^e jle im Raffet I6«i^ 
mad^t. ^abti bietet biefe gorm no^ ben befonbeten Sott^eif, 
bap birfe ©ubjlanjen tn>n ^Htm be« SBaffet^ nut mifig 
fd^neQ gelbfl mxUn, fo baf ein 9udmaf^en betfelben nid^t fo 
Uiijt ju füt(^ten ifl. 

3tt »t. 4. iji bie Äiefelfdiftt unb baö Äali in betfelben 
gotm tt)ie in 9tx. 1. enthalten, unb ^Ua, n>ad in Sejug auf 
bie Utfai^en bet gBitfung6lo|tg!eit be6 gelbf)>at^e« mittt oUn 
mitget^ettt n>atb, gitt au(^; obfc^on in ^txoa^ minbetem ®tabe, 
in Setteff be« ®la«^)ubet«. 

91t. 5., bad frifdje @tto^, entl)*» bie Äiefelfdute unb ba« 
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» StdÜ in (^emifd^er ffietbinbung mit einet ÜRenge anbetet 6tofe, 
unb btefe Setbinbung mu^ etfl but(^ ben $to)eß bet Setme6^ 
unfl cbet Jdulnif aufflel^oben It^rben, efte b(e beiben ftaglfdöen 
€ubf}an}en jü betiemgen %oxm gelangen^ in n>e((^t {le 
t)Ott bem SBaffet gelSfl, unb fona(^ \>on ben ^ßflanjen aufpe^ 
nommen tpetben lonnen. iDfefet SBetwefung^ obet ^Mni^pxo^ 
je^ ftnbet abet limliij tangfam ftatt, unb ed ifl ballet (n)enn 
€{e ftdg bad }nt !X)öngung nbt^ige ®tro^ im ftifd^en duflanbe. 
im {Jtül^ial&te uniergeatfett benfen) ni^t ju tjetvounbent; vvenn 
bie fo gebängten ,Su(tut)>f{an]en in bem na^folgenben etflen 
6ommet Uincn metftid^en Shiften ba\)Ott l&aben fonnten. JDet 
gaff tt>dte anbete gett)efett; l«>ettn (Sie bad ©hob enttt>ebet im 
beteiW t>ettt)ePen 3ufianbe, obet aW ftifd^e« ©ttol^; abet im 
t>otbetge]^enbett ^etbfie, untetgeadett bitten, totil untet folt^en 
Umfldnbett jut 3^it bed ®etteibett)a(l&«tl&ume«, in beffenStttet^ 
^^t {a gebongt n>atb; bie «Riefelf&ute unb t>ai Stali bed !X)Ange^ 
Ptobe« biejenige gotni; mli^t biefe Äbt^jet notl&n^enbig be^ 
{t^en muffen, um aU ^flanjennabtungdmittel {U bienen, beteit« 
angenommen baben. 3d^ etinnete ©ie ^ietbei an bie Idngfi 
aufet attem ßtoä^ü gejlettten \)etf(l&iebenen SEBitlungen be« 
gefaulten fKifted; im 93etgtei(^e mit bem ftif(^en 9Rtße; in 
bem aSotjiebenben l^aben ©ie ben ©*liiffel ju biefen »)taWf<^en 
©tfol^tungen; obf<^on babei; tt>ie fpdtet etbttett »etben foff, 
gleid^jeitig nod^ anbete Umfldnbe )u betücfftd^tigen finb. 

3n SRt. 6. befinbet ji(^ ein nii^t getinget a:^eit bet Äiefet 
fdute in einet fold^en Jotm, baß jie Xf^n bem SBaffct ttoft bed 
gleid^jeitigen äJotl^anbenfeind t^on Jtali ni<^t gelbft, a(fo anif 
t)on bet^ßPanje ni4t aufgenommen n^etben fann; bal&et bie nut 
un)DoDßdnbig beftiebigie @tn>attung bed Sanbn)ittl^e^, im ^aUt 
et biefen Abtuet atö !X)ängungdmitteI angen>enbet WU. 

3tt bet mit 8?t. 7. bejei^neten ©ubflanj ift jtt)at ba« Äali 
in einet fftt bie ßmä^ bet !X)üngung mbgtid^fl )>ottbei(^aften 
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dorm augegen, ba t9 ftd^ langfam ober )>oEf}dnb{g im Safer 
lb\t, aBcitt bie ?5orm; In tt)el<^et bie Äiefdfdute in biefet 
€u6f}an} ^otl^onben, if} bie f&r Srrrei^ung ber (enbji^rigten 
$p[anienernd^Yung aaerf(^(ed^le{ie. Sie t)ermag {t(^, tro^ bet 
®egenn>art bed ftolid, nic^t im MnU^tn im Sßaffer ju Vo\m, 
fo ba^ bie AultuY)>{Iait)e feine @)>ur t)on in fotd^er ^orm t^or«" 
l^anbener ftiefelf&uTe aufjune^men im @tanbe i{). 

3n 9tr. 8. enb(i(^ 6efiftt bad gefommte Aoli, fomte ein 
entf)>re(^enber 3:^eit AiefelfAure bie für bie ^ßanjenern&^tung 
tauglti^e b. f). im SEBaffer I6$li(^e %OTm, tDoburc^ bie gute 
SEBirfung b{efe6 atö S)ungungdmittel ^^ermenbeten JKergeld i^re 
genügenbe ßrfi^ng ftnbet. !Dap ed, um ben IBebotf nur eined 
ßentnerd t)on ftiefelfdute unb Xali (i^ bem äkr^Uniffe )>on 
3 ju 1) but^ !Düngung I6er6eiju[(^ffen, in bet laniMolxtif^aftß 
liefen ^xaxii fo leicbt 9{iemanbem einfallen tDtrb, 250 (Sentner 
SRergel ber oben angegebenen d^emif^en Sufammenfe^ung (benn 
fo t)ie( tDärbe notl^menbtg gebraucht) auf bad Selb }u tran^por^ 
tiren, iß nahirttcft fein 6inn>anb gegen bie ätid^tigfeit meiner 
93e^au)>tung. S)enn n>enn t^irfiid^ 3emanb jur (Sneic^ung bed 
))or{ie^enb (ejeid^neten 3^^^^^ f^ ^i^I 3Rerge(; atö eben ange^ 
geben marb, anmenbete (unb biefen $aQ )U fe^n, ifl ia woU 
erlaubt)/ fo tioixlt er feinen 3^^^ nur bef^alb erreichen, n)eU 
er tlnt @ubf}an) toi\)Ue, in tDe{(^er bad ftali unb bie itiefel^ 
fdure bie jur ^flanjenerndl^rung tauglid^e Sorm l^atte; unb 
»el^en Unterfc^ieb bie ,,gorm" einer ©ubflanj bei ifirer 95er* 
tt)enbung a($ S)ängung6mittel abgebe, bied allein nur moQte i(^ 
äf)nm bur(^ bie angefahrten ^zi\pUU tt^6)Aii) machen. 

SSBie m(t ber ÄiefttfÄure urib bem Äali, fo »erlitt e« f!^ 
aber mit allen anberen Subf^anjen, n^eld^e tt>ix atö nur t>on 
Seiten bed Sobend fiammenbe Seßanbt^eile ber ^flanjen 
fennen lernten; unb koelc^e ba^er,im S^^Kefie im Soben entmeber 
gan) festen, ober för bie 9(6fic^ten ber «Kultur in unjurei^enber 
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SRenge ^axin ^otl^anben iinb, burt^ DiVngitna fönfilt.dö l^crbei^ 
gefc^afft t^etben tnäffen. ^u(^ leitet fommen jal^Irett^e Sormcn 
ket bctreffenbcn cinjelnen 9?al&rungdmittel tot, i» bcnen fte»Dn®ef^ 
ten ber ^flanje nii^t aufgenommen tt>erbett, unb bic umlid^tige Se^ 
nu^ung einer ntd^t b(od oberflächlichen ^enntnt^ d^emifc^er X\)at\a^ 
d^en n>trb in 3ufunft Ief>ren, bap fd^einbar unn>tc^tige ober burd^ bie 
btö^ertge (anbtt^irtl^fc^aftUd^e ^rorid fogar atö mc^t^nu^ig naä)^ 
genjiefene ©ubflanjen bennodb ju fe^r ttjid&tigen unb mxtfi'ooU 
len S)üngungdmitteln erl&oben »erben fönnen, bafern man nur 
im ©tanbe ift, bie „gorm" ju dnbern. 

^6) l^aU 6ie; meine ^erren, nic^t ol&ne SSorbeba^t mit 
biefen bie „^orm" betreffenben 8lu6einanberfeftungen fo lange 
aufgel^alten, tt>eil bie tt)obIt)erfianbene Sluffaffung biefed ®egen^ 
Panbed, tt>ie Sie mir »ol&l inögefammt ol^ne SBBiberrebe ju^ 
geben »erben, für 3^re ^ßrorid "oon ber grbßten SJBid&tigfeit 
fein mup. S)enn mbgen @ie nun aud bem @efagten entnebmen, 
»a^ Sie ttJoHen, fo t)iel ifl 3bnen bod^ iebenfalW Har geworben, 
bap ed nic^t gleid^gilttg fei; in n)e(c&er Sorm ein ^flanjenna^r^ 
ung^mittel im Soben ober in einem S)ungungdmittel loorbanben 
ijij unb follte 3^nen l^eutenod^ ^on irgenb Semanbem ein 3)önfl* 
ung^mütel fär eine beflimmte ftulturpflange unter ber SSerftd^er^ 
ung, ea entl^alte StOfed, »ad ber )u bängenben $flan)e nbtbig 
fei, empfohlen »erben, fo »ijfen 6ie je^t redftt »o^I, bap barin nod^ 
gar feine ®e»&l^r(eifhing ber gunfligen SQSirfung )U fu^en fei 
Sei ber IBeurtbeifuitg eined ieben S)üngungdmitteW mup j»ar 
bie erjie grage allemal fein, „»ad'' unb „»ietrfel" entbÄlt 
ed, allein bie j»eite Stage, „»ie" b. 1^. in »elc^er „gorm" 
{tnb bie einjelnen S}e{}anbt^eite barin )Dorbanben, beft^t gleite 
9Bic^tigIeit, ba i^re Unterlaffung fel^r l^duftg mit ben grbpten 
9>{ac^t^eilen für bad ))raftifd^e «^anbeln bed Sanb»irt^ed not^^ 
»enbig ))erbunben fein mup. 
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Ka^bftti iii 3(tten fona^ Wtt ({emlid^ mif(^tilid|e« 8l(b 
loon bcm Sßefen ber ^Düngung, imit ))on ben (Si^enfc^aften, 
it>el(l^ eilt gute« 2)äitgungdmütet (efifteit muf , t)erf(l^afft tu l^abett 
fllaube, fo mvbt iii mi^ ieftt am ®(^ffe unferer l^euttgett 
ltnteri(ia(tutig no(l(| ju bem 93erfu(^e einer (SttU^eiUtng ber 2)iing^ 
itngdmittel. 

(Sd fann aber eine fo(<^e (Sint^eilung, {e nad^ ber Ser^ 
fd^iebenl^eit ber ®eft<^tö)>unfte, ))on benen man audgel^t, eben^ 
faW eine fe^r »erft^iebene fein. 

2)afem man ndmli^ unter einem S)fingungdmittel; tioU 
bereite oben gejeigt tDurbe^ eine@ubf}an2 )>erßebt, meiere aUc$ 
Z)adienige in genägenber SRenge unb In )>affenber ^orm ent^ 
mt, n>effen eine Jtulturppfanje )[>on ®tiUn be6 Sobend überl^aupt 
bebarf, fo fc^eint ed unter Serüdfi^tigung ber oft fd^on be^ 
fpro(^etten SBerfd^iebenl^eit ber ÄutturpPanjen am ßmämi^XQ^tn, 
auii bie !DungungdmitteI nad^ biefer Serfd^iebenl^eit einju^ 
tbeiien, fo ba$ man beftimmte !£)ängungdmitte( für ®etreibearten, 
it>{eber anbere 2)öngung^mtttel für <&ü(fenfru(^te, noif, aitbere 
für AnoQengen>d(ftfe unb fo fort ^&tte. Sei einer fotc^en (Sin^ 
t^eilung tt)firben aber eine'SKenge Düngung^jioffe au«gef(^toffen 
bleiben; n)d^renb fie bod^ burdb bie (Srfa^rung a(^ ^^ft \0lxh 
fam Idngft f<^on erfannt n)orben finb, n>ie j. 9. ber ®9)>9, bad 
j(no^enmeb(/ ber Jtalf u. f. tt>. ßtoat tDiffen ®ie red^t 
too^I, baf biefe @ub9an}en feine S)öngungdmittel in b.em oben 
feßgefteUten ®inne finb, mil, unter ber SSoraudfeftung; bap 
ein !X)ängungdmitte{ ^Üt^ enthalten mäffe, )»M bie Jtulturpflanje 
»onbem ©oben braucht, mit bem ®^p\t j- 83. nur ©<§tt>efelfdure 
unb Äalf l&erbeigef<^affttt)erben, jmei Äorper alfO; in ©etrejf 
mli)ct befannt ift, baf fie allein nic^t im @tanbe finb, eine 
^ultuxpfianit ju ern&^ren; allein ba in ber $rarid niemals ber 
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tnüj&it, ma^ jur (Sm&^rung einer Aultun>Pan)e t^etmenbet 
merben Vomk, unb bet SaK benf^at i^, bafi e^ einem 
Soben m mkcx n^t^ ald getabe an €<l^S)efeIfdure unb an 
JEdfe fe^Ie, um Mt^ )U 6eß$en, tvad bie ^flonje ^rauc^t, 
fo finb mir ^jnjungen, ben fo ftrenflen Segriff »on bem SSefen 
eine^ 2)ÖHgun8^mttteI$ fafiren }u taffen. @in.S)Ansungdmitte( 
n>dre bemna^ eine €ubfian), n)eld^e ^a^ientge, n)ad bem Soben 
iur rei^lid^en (Srnd^tung einer «Suttur^flanje jjeUt, In bet ge^. 
nugenifen 3Äenge unb in »)affenber gorm ent^ftU, unb ©ie fce» 
greifen; ba^ 6ei fo a6^ednberter S)e^nition ouil^ ber ®9))^, ba$ 
«Snod^enme^i, ber ^alt u. f. n>. unter bie 3^^( ber iDungung^^ 
mittel aufgenommen werbeit mäffen^ i^eil ^dOe eintreten tonnen^ 
ba^ ^erabe ber Sine ober ber änbere biefer Ä6rper Da^lenige 
entl^dlt, Wa9 bem SBoben mangelt. S)a nun berartige ^dlle eben 
fott)oW 6ei einer ©etreibeart, aU tt>ie bei einer *§ülfenfru(^t ober 
irgenb einer anberen ^uiturpftanje "ooxtommm fbnnen, fo liegt auf 
ber ^anb, baß in ber t)or(ie^enb t)erfud^ten ©intl^eitung ber 
2)ungungdmittel nad^ ber SSerfc^iebenl^ett ber^ ^flanjen nit^t^ 
S)ur<^greifenbeö liege. 

(Sm|>fe^lendtt)ert^er mhiSjU bagegen bie aHb'efannte Sint^eiU 
itng in flrnd^renbe" unb ;,reiienbe" 2)ungung«mittel fein, 
n)enigßen$ l^at fie bad 9(ter unb ja^Irei^e 9(utoritdten, bem 
Äreife ber ^)raftifdben 8anbtt>irt^e angefe^rig, auf i^rer €eite. 
¥ti(i)tö bejio tt)entger iji tm fo^e gint^eilung bie fc^led&tejie, 
bie nur ml^glid^ if), tt>eil fie \)on irrt^ämlid^en 9(nftd^ten bet 
SBitfung ber 3>ilngungdmittel au^gel^t; unb ii^ n>ärbe {te oi9 
"ohUiQ unbraud^bar ganj mit (StiUfd^toeigen übergangen baben, 
n)enn mir nit^t babei ©elegenl&eit g'eboten »urbe^ ben Segriff 
i>on S)ungungdmittel Sberl^aupt abermals etmad abjudnbern 
unb glei(i()jeitig ju ertt)eitern. 3u «in^t 3^it nSmlid&; n)o man 
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bie MijtxQUit unb Sebeutung ber 9Cf(^enbe{lanbt^eiIe ber 
^ffanjen no^ niibt fa^iite, tt>ar man burd^g&ngig bet SJtemung, 
baß eine @u(f}an}, nur infofern fie au^ bem otganifc^en Sieic^e 
ber !£f)im ober fPPanjen Rammte, jur ernd^runfl ber ?PPanjen 
tedragen ßnne, unb tt){ebentm tooxtn e« nad^ biefer «nftd^t 
nur ble organffd^en fo^len^off^ unb fiWjiopaltigen nü&eren Bu 
llanbtl&ette biefer Xhrptt, tcAi)t wn ^dtm ber ^ßPanjen 
aufgenommen unb jur 93t(bung neuer t)egeta6i{if(l^er SJtaffe 
»ern>enbet tourben. «W na^rftafl för eine ^ßPanje galt nur tin 
Sthtptt, infofern er Äo^Ienftoff unb etWftoff entWef^, atte 
äbrtgen Sthtptt bagegen, benen biefe Seflanbt^eUe abgingen, beneu 
aber erfal^rungdmdßig eine günftige SEBirfung auf bie Vegetation 
ni^t abgejhitten toerben fonnte, tourben aW ^^Äeijmitter' b.e^ 
jeidbnet,. unb ed fddt niä^t fi^toer einjufel^en, baß man bei 
fof^er 6a^lage unter einem ^^JReijmitter' fheng genommen 
einen Sthtptt \>erfleben mußte, bejfen gönflige SBirfung auf bad 
$fIan}enioad^dt^um eine }n)ar burc^ bie Srfal^rung gefunbene, 
allein i^rem Sßefen nac^ o&Ofig nni^anntt voar. S^urd^ bie 
©ead^tung ieboc^, welche ben Kft^enbejianbtl^eHen ber ?Pflanjen \>on 
@eiten ber neueren @^emie )u !£f)til toati, iß bie S93irfung au<^ 
biefer Steijmittel erlannt n>orben; unb a^oar ^at bie &imlt na^^ 
gen)iefen, baß fie it naä) if)ttt d^emifc^en Sef^affenfRt balb in 
ber 9(rt toittm, baß {le unmittelbar "oon ber ^ßflanje aufge» 
nommen unb jur 93i(bung oon ^ffanjenbeflanbtl^eilen t^ertoenbet 
loerben, alfo gerabe}u a($ Slal^rungdmittel bienen, balb in ber 
ffleife, baß fie, toie j. 8. ber Stoit, bie B^feftwng be« ^umu^ 
fon>ie bie Sern>itterung ber SJobenbejianbtI&eile befd^leunigen 
(t>gl. ©. 148. u. ©, 210.), unb fomit in Wrjerer 3eit eine 
SOlenge ^ffanjennal^rungdmittel in einen fär bie $f{an}e auf' 
nel^mbaren S^fl^nb bringen, ald ed ol^ne $(nn)enbung bed 
&alUi gefd^e^en n)dre. !£)eß^a(b ^at natürUd^ bie fo lange 
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öMid&e 8ejei<|nuttö ^,reijenber Düttflet" im ?lufle iebc* JBet* 
fi^nHgen aOe 93et)eutun9 ^erloreti; unb e^ ifl 3^nen ^ofentltd^ 
flar flen>otben, ba^ t>on einer ©int^eilung ber Dfitiflungdmittel in 
^^eritÄl&renbe" unb ,,reijenbe" nid^t bie 9lebe fein tann, ia 
eö nur emA^renbc 2)iinflungömiüel ßiebt, obfd^on biefe (Sxnäf)Xf 
utiQ nxijt aUmai eine birefte ju fein brandet, fonbernin gen)iffen 
gdffen ani) ttuf inbirefte ffieife ju Staube gebracht tt>erben 
fann, tt>ie foeben am S3eifpicte be^ ÄalfeiJ flcjeigt ttjurbe. JBSir 
Ratten bemnac^ biefen ^dffen ju Siebe,. tt)o. man eine Subjianj 
(j. S. Stalt) aur 2)iingung t)erit)enbet, burc^ n>el(^e bie im 
©oben eine^ Selbem bereite t)orll^anbenen 5ßPanjenna^rung^mit^ 
te( in i^rer ^orm unb 3)ef(^aftenl^eit berartig t)er&nbert tt)erben, 
baß biefelbeU; n>%enb jle tjorl^erjur ?Iufnal^me von ©eitenber 
$flan}en ibrer Sorm n)egen untaugti^ warm, nunmel^r baju 
taugen, ben Segrijf t)on Dungungdmittel jule^t ba^in ju fieffeu; 
baf man barunter eine Subjianj t)erjiel^t, burc^ n>el(^e bie einer 
Äulturppanje nStl^ige 9?a()rung in gehöriger SDtenge unb in 
<>afrenber gorm beforgt tt>irb. gur biefen Segriff t>on Düng* 
ungdmittel iß e^ aber \)&(Iig gleid^giltig, ob em !£)öngungdmitte( 
SlUed entl^dlt, »ad um ^Panje "oon leiten be« S3oben« br^utftt, 
(in mli^mßcXl^ ber Soben gar 9?id}td ju beft^en nStbig ^at); 
ober ob m 2)öngungdmittel nur einen Z^dl IDeffen, wa^ }ur 
^PPanjenemd^rung bienli* ijl, entl^dlt (in n^eldbem gajfe ber 
©oben ba6 geljlenbe liefern mu^)} ober ob enblic^ ein 2)fing^ 
ung6mitte( gar nic^t^ }ur (Srndbrung ber ,ßultur))flan}e bireft 
aSermenbbared entbdit, fonbern nur bewirft, ba| bie im ©oben 
bereits ^or^anbene $flan}enna^rung in eine gur 9(ufnabme 
paf{mt>t Sorm gebrad^t tDirb (in n>e^em gaOe ber Sobeit 
natürlich Wlti enthalten miti); unb mit Bugrunbeiegung biefer 
mbglid^en SSerfc^ieben^eit fbnnte man \>a\)tx bie fdmmtlid^en 
I)üngung0mitte{ fo(genbermafen eint^eUen; 

9>e(l^o(bt, ICsrilttltiir^emic. 2. Xnfl. 17 
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1) iixtU ernA^renbe !I)unguiig^mi(teI; 

(^ie 8ejianbt^i(e bet ^ier^r ae^klgen ©nbflaiiien toirben bitefi inr 
$|lanienetit&^rung «imenbet; oKein ie »ac^bem biefe ID&ngitiisdmiitel 
9iae«, ober nac einen 3:^eU 2)effen, tpeffen bie $f[an}e t)on leiten be« 93o^ 
ben« btbarf, enthalten, ierfaUcn fie in gtoei «Bt^eUnngen: 

a) abfolute oUx unter allen Umftdnben n>trffame 2)nnd^ 
ungdmiUel, b. ^. fo(<l^e, toeld^e 9(le< enthalten, loa« bie 
betrejfenbe ituUarv^iinie )9on leiten be« SBoben« n^t^ig 
^at, tooBei alfo nic^t baranf gerechnet gn toerben Brandet, 
ba§ ber l^oben ttmae für bie ^flanjenern&^rung Xanglic^e« Bereit« 
Beü^e. i9eif)){e(e {!nb bie forgf&ttig gefammelien feflen nnb 
fl&fflgen Clxcremente ber aRenf<^en nnb Spiere, ber SieBig'fd^ 
$atentb&nger. 

b) relative ober nur (ebingung^u>eife )t>trlfame !D&ngungd^ 
mittet, b. %. folc^e, toelc^e ni(^t mu enthalten, toad bie 
Beirefenbe i(tt(tnrpfßin}e )>on (Seiten be< 9oben« nM^ig ^at, 
iDoBei alfo baranf gerechnet werben mu$ , baf ber IBoben ba« 
Se^Ienbe Befl^t. IBeifviele finb: itnod^enme^t, ®uanp, $ott^' 
afc^e n. f. to.) 

2) inbircft ernd^rcnbe iDüngungdmitteL 

(3){e iBe^onbi^eite ber l^ier^er ge^irigen ^nBflangen toerben nic^t bireft 
)nr Vffangenem&^rnng t^ertoenbet, fonbern'iBre ©egentoartim ®oben toirb 
nur bie 9$eran(af|nng, baf bie im l^oben Bereit« bor^anbenet^fTansenna^r^ 
nngdmittet i^rer Sorm na<^ ba^in nmgeanbert toerben, baf flejel^t gnr i(nf$ 
na^me bon leiten ber $f(angen nnb in beren (Srn&^rnng gff<4icft toer^ 
ben, )9ad bor^er ni<^t ber %aVi toar. IBoran^gefe^t wirb alfo hierbei, bag 
ber SBoben Bereit« lütte« enti^&it, loa« )ur Grn&^rung ber Betrefenben Jtnf^ 
tnr^nje nM^ig iß, ivoBei e« ft(^ glei(^ BteiBt, oB biefer ®e^alt be« ^Bo^- 
ben« an 9la^rttng«mittein ein nrfvrilnglic^er ober ein bur<^ anbertoeitige 
IDfingnng f&nßUd^ l^erBeigefc^affter toar. ®eif^ie(e finb: ber gebrannte 
itaif nnb, wa« fp&ter feine (irlebignng finben »irb, in ge»iffet S3egie^nng 
ber ^nrnn«.) 

2)iefe ©ntöeilunfl ber Dftnflunfl^mittet ifi untefheitfcar bie 
)>oriitg(i(^{le; unb ii) U)Arbe bü ber noi)' be))orf}e^nbeR fpe^ 
iieUen Setrad^tung ber Derfc^iebenen !X)ängungdmitte( feinen 
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^UQcnilid STnflanb nehmen, {le nteinett 9(udftnanberfe^ungen )U 
©ntnbe §u lefleit, tpenn {(^-md^t fordeten mi5ßte,i)ur(^ ein fold&c« 
aSerfabren gar ju fel&r »on bem ®ebrdu(^nd|cn ö6iutt>ci4en, unb 
babet bcn SBort^ctt beö Wateten aSerfidnbniffee jtt>if(^cn 3^nen 
unb mir totniQ^tn^ tfieilmeife aufjugcben. . 3<^ mcrbe ba^cr 
für bcn t)oriiegenben 3^^* unferet not^ öbrtflen abenbunter** 
l^altnnQtn bei nidjt unbefannten (Sint^eilung ber ^Dt'mgung^^ 
mittel nad» ben tjerfd^iebencn Slaturrcic^en, benen fie entlehnt 
finb, bcn SSorjug crtfteilcn, fo baf tt>ir un« bemndc^fl jiierfi 
mit bcn t>on bem ?ßflanjcnrci(^c objlammenben iDimgungömittcln 
}U befi^dftigcn l^&ittn, ^crmif folgten bie animdifc^en S)än8^ 
ungdmittel^ unb ben Sefc^Iu^ tt)iltbe eine Unterfu^ung ber 
miner(i(if(tien !X)&ngungdmitte( mad^en. 



17* 
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S)em nm @(^Iuffe unferct (e^teit 9{6enbuntet^attung ge^ 
faxten ^an^ gemäf foVten tioix un6 eigetttlid^ ^eute mit ber 
nd^mn Unterfud^ung ber bem ^{lanjenreic^e angel^&rtgen 2)Ang^ 
ung^miitfl (efaffen; ic^ fä^It mid^ jeboc^ "ottanla^t, \>on btefem 
^Hane in fon>eU abgugeM, <t(d i^ je^t einen 9(6f(^nitt 
,i&btx atmof))l^&Tif(4e iDungung^' einfd^atte, n>ite ed au4 <tu^ 
feinem miteren ®runbe, ald um mein nmliäf gegebene^ 9Bort, 
aufbiefetibereiM obetf(M(i(^ befpro(^enen ©egenfianb abermals 
jitröcfiufommen, mbglid^f) bolb ein}ulbfen. 

€ie entftnnen fi(fy no^ re<^t ti)o^(, bap iii, bei ®efegen^ 
^eit ber 9ef)>re(^ung ber 2)Anguns im Sfngemeinen , bie atmo^ 
fp^ärifd^e ÜJÄngunfl b. b. ba« Sefhreben bed ?anbn>itt^e«, bie 
t)on Seiten ber atmofpWre jur ©rndbrung ber Äulturppanjen 
)u liefemben 9la^rungdmittel (^oblenfdure unb Simmoniaf) fänfl^ 
lii) iu Derme^ren, old eine tobdig Aberflöffige bejefd^nete^ unb 
t>a9 ii) old ^auptgrunb fär biefe 8e^auptung ben Umflanb an^ 
fäbtte, baf ))ermbge ber !£)if|ufion gasförmiger Xhtptt ber 9<tII 
unbenfbar fei^ baf eine ^ffanje bie umgebenbe ^ftmofpl^dre 
an Jto^Ienfdure unb Slmmoniof erf<^b))fen fbnne. WlHn @ie 
glauben ni^td beflo ti^eniger fi(^ ber 9[n{{(^t l^ingeben ju rnftf«» 
fen, baf biefen tl^eoretif(^en Sel^aut^tungen, fo fe^r fte au^ bie 
SBa^rf(^ein{id^feit auf i^rer Seite ^aben, benn bo(^ bur<^ bie 
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)>Tafttf(^e (Srfal^ruHg n>tbfrf)>ro^ett toerbe, ttnb ed t^ ballet 
an itx ßtit, btefeit (Srfa^rungen enUtl^ einmal f(^4tfet in^ 
9uge ju fefien, unb }u unterfud^cn, 06 t^inen in ber if^at ein 
folc^er @egenben>eid innetoo^nt, ober ob f(4 nid^t t>ie(Iei4( 
9[it6)9ege futben laffen, tooburc^ bie burd^ unjkpeifel^afte 9eob^ 
at^tung fef}gefienten ^ter^et ge^^rtgen Sl^atfad^en fo )u erfl&ren 
ftnb, ba^ tto^ biefet pxaUi\ä)m (Srfd^runßen benno(^ bie t)on 
mir 3^nen t^orgelegte 3;^eor{e aufredet erhalten kvtrb. ^amit 
€te fid^ aber dberjeugen; ba^ biefen praftift^en Erfahrungen 
\?on metner ^^iU, ber 3;^eorie ju Siebe, nid^t bie minbefle 
@ett>alt angetfKtn n>irb, müfTen €ie mir fc^n er(au6en, baf Uf 
ttwa^ auefill^frlid^er «u Sßerfe ge^e; ii^ gebenfe 36nen biefe 
(Srfal^rungen )uerß nadtt )>or}utegen; unb toetbe nad^^er jetgen, 
welken SBeri^ unb tt>eld^e Sett>ei6fraft jie' eigentridi befiften. 

1) !Dir (Srfa^rung le^rt, baf unter äbrigend gleid^en Se^ 
bingungen auf einem l^umu^reid^en Soben ieglid^e Vegetation 
beffer gebetet, al^ auf einem l&umudarmen ober gar l^umu^Ieeren 
93oben. 2)a nun ber ^nmu^, n>ie toir n>eiter oben jeigten 
(t>ergl. ©. 106), eine reiche DueDe »on Äo^Ienf4ure ift, einer 
(Subfian), mli)t bie ^flahje in i^rer atmofpl^ärifd^en Umgebe 
ung ))orftnben mup, xxm )u gebei^en, fo fd^eint bie Sd^(u^fo(ge 
gere^tfertigt ba^ bae beffere ©ebei^en ber auf I^umu6rei(^em 
Soben tvac^fenben $flanjen bem ,S!o()Ienftoffgeba(te bed ^umud 
iu}ufc^reiben ifl, unb man n>irb biefer ))rafttf(^en Erfahrung 
}u $olge ben ^umu^ unb alle organifd^en ^btpex, n>etd^e «^umud 
{u biiben ))erm6gen, ald @ub{}an}en ju betrad^ten ^aben, )t>o^ 
bur^ tin otmofp^Arifc^ed 9Ial^rungdmiiteI (bie ^o^lenfAure) in 
reid^Iid^em SKafe fogor fänf}Ii(^ bur(^ 2)&ngung ]()erbeigefd^afft 
u^erben fann. 

2) 2)ie @rfal&rung le^rt femer, baß bie feflen unb {lufftgen 
ercremente ber SWenf^en unb Spiere l^bd^ji gfinjüig auf bie 
5ßegetation unferer Äulturt>flanjen einmitfen. Da nun befannt* 
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Mi) u>%enb bet d^tfeftung btefer 6u6{ian}ett Ao^Ienfdttre Htib 
Sbninomaf in me^r ober mtnber reid^Iii^cm 9Raße gebilbet n>er^ 
ben, atfo }n>e{ gadformtge 9la^run(|dmtite{; tDel^e bitW^<^i^ ^n 
t^frer Umgebung t)otftnben mu$, mettit jie gebei^en faOf, fo ^at 
man gef<^roffen, baß ber Äo^enjioff^ unb ®ti(f|ioffge^aft ben 
genannten @toffen bie burc^ bte (Srfa^rung etlannte Sßirfung 
ertöede, unb man fteftt bal^^r in i^nen ein SKtttel, n>obur* ber 
©eiialt ber 9(tmofp^re an Jtol)(enf&ute unb flmmoniat funßlic^ 
burc^ !l)ungung t)ermel)rt werten fann. 3a man l^at fogar 
»erfud^t, ben SBSert^ biefer Subjianjen, ben fie atö 2)ungung5^ 
mittel baben mäffen, gleic^fam a priori fe{)aufieaen, inbem man 
tm6) (^emifc^e Unterfuc^ungen tbren Steic^t^um in9 Sefonbere 
an @ti(ffloff beflimmte; fo bafi man 2)em }u Solge ben jiid jioff^ 
reid^ßen Jt^rper au^ ald benjenigen gu.betrad^ten b&tte, tt>eld^er 
einer Jtulturpflanje am SReijien 9{a^rung 3U »erft^affen im 
©tanbe fei. 

3) Qd liegen enbli^ @rfal^rungen t>or, mliit bart^un 
foDen, baß tm Sermebrung bed ®tf)alM Der SltmofpHre an 
JTol^IenfAure unb $(mmoniaf bad SBac^^tbum einer '4^flan2e ju 
fteigern ))erm5ge, unb jtoar finb biefe @rfabrungen inbirefter 
unb birefter Slrt. SVan bebau))tet n&mlic^ fe^r oft beobachtet 
}U baben, baf $flan}en, ti)e((^e auf einem ungetöngten Selbe* 
flanben, in ber unmittelbaren 9l&^e eined mit tbierifcbem 2)un^ 
ger reid)(i(^ gebängten Selbed A)>)>iger tDuc^feU; a(d bie übrigen 
^Panjen bed ungeböngten gelbe«, ioelc^e fi(^ nic^t in fo un^ 
mittelbarer ffläf^t ber gebüngten SRad^barfc^t befanben. 2)a 
nun n)ä^renb berBerfeftung be« animalift^en 3)ünger0 imSoben 
bea gebongten gelbe« Äo^knfdure unb ?lmmoniaf gebilbet wirb, 
unb ba mit@runb ju t)ermutbett jiel&t, baß nid^t bie gefammte 
2Kenge tiefer gaefbrmigen ^btptx t)on ben 5ßfianjen be« 
ijebitngten gelbe« (für tt>el(^e fie bo^ urfprungli(^ be^inunt 
xoaxtn) aufgenommen n^irb; ba man ^ietoiebr annebmen mu^, 
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baf ein 3:^(1 bitfet ^ol^Icnfäüre unb btefed ?(mmoniafed fid^ 
ber umge(>enben atmofpl^änfcben Suft betmtngt, fo<ba§ e^ nit^t 
fel^Ien fann, b<i0 and) ber tingebitngten 92a(^baTfd^aft etmad 
babon ju @ute fommt; fo Ü^fi^ ber (Sct}Iu^ fel^r mi)t, ba^ 
ntan burd^ funfUtd^e ^ermel^rung ber atmofp^drifd^en ^^flanjem 
umgebuitg an ^o^lenfdure unb ^)(mmonia{, alfo burc^ reine 
3)ungung mit ^o^Ienfdure unb ^^monicit, t)ie ^^egetation ben 
^werfen ber ^uihtr entfpret^enb ju fteigern »ermoge. (Sie 
feiert babei; mmt »Ferren, baß Erfahrungen biefer Slrt nur 
tnbireße genannt tperben fonnen, ba i^ierbei nur »orau^gefe^t, 
aber nid^t ben>tefen n>irb, baß wxtlii^ .ßo^Ienfäure unb $lm^ 
moniaf t^on Seiten bed gebungten ^eltei^ in bie benad)barte 
?It'mof^l^dre bed ungebfingten gelbeö gelangt fei. allein. ci5 
giebt aud^ eint l^ierber gel^6rige (grfalirung be^ berfi^mten Sng- 
Idnber 3>at)9, woburd^ ber Sdmci^ baß bur^ blofe 3wfw')^'«»9 
t)on ^ol^lenfdure unb SCmmoniaf bie SSegetatton geweigert n)cr^ 
ben fonne, auf t>6Big birefte 8lrt geliefert a« f^w fdjeint. 
©eflatten ©ie mir ba^er, baß i(^ bd ber SEBid&tigfeit ber Sac^e 
3l>nen bie betreffenbe ©teile ber 3)at)^'fd^en agrifufturt^emie *) 
in tt)ortgetreuer unb beß^alb t^ießeic^t ettt>aa unbeholfener 
lUberfeftung miti^eile. 

- - „^m Dftober 1808" (fo lieft man bü 2)at)^) „füllte id) 
eine miU Äetorte, n>eld)e 3 Sftoßel SSSaffer ju faffen i^ermoc^te, 
mit in. I^ifciger @%ung begriffenem, J&auptfdd^lic^ au« ©treu 
unb Äubmip befie^enbem S)unger5 ii) tjerbanb l)ierauf biefe 
9letorte mit einer «einen Vorlage unb einem pneumatifc^enOue* 
füber^a»)^)arate, fo baß ii) im ©tanbe mr, bie tro^ar^pöfrigen, 
fowie bie gasförmigen Ä6r)>er, mld^t jid^ au« bem IDunger ent^- 
»iÄeltt m&d^teu; aufinfangen. 2)ie aSorlage uberjog jtd& ald.- 



♦) Elements of Agricultural Chemlstry etc. New- York 1815. 
Pag. 270. 
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Mb mit Vmt unb in mniQcn Stuitben (eflmtnen Xx^pfta an 
ben aSBdnbtit berfelben ^erab)u(attfen. ®(ei4)eUig etttßonben 
anii flatffbniiige Sthtptti unb )n>ar Ratten fi(^ in brei Sagen 
85 Jtu6if)oa gebtibet, kvelc^e, al0 fie ^emif(^ unterfui^t toitrbep, 
{{(^ cM au0 21 JhtbifioII Jtoblenfiuve befle^b emiefen, todl^ 
renb ba« lUbrige Jto^Iennmfferfiof ga6 tt>ar, mit ttma Qüä^toff^ 
god gemengt, weiter (elftere Stbrptx toahxiijtitäiii mx wn ber 
in bet Sorfage enthaltenen atmofp^drifc^en Suft ^ettit^rte. !Dte 
gtöffigfett, U>e((^e fi^i tvd^tenb biefer brei 3;age in ber SBorlage 
ongefammelt ^tte, betrug beinahe ein Sot^. Sie befa^ einen 
fa()igen ®ef(^ma(f, jeigte einen unangene^en ®ertt4 unb 
enthielt (aufer Saffer) tttoai effigfauere« unb fo^enfouere« 
Kmrnoniaf.'^ 

„3ta^im iii fonac^ ermittelt l^atte, toel^e $robttfte ^pn 
Seiten einer folgen mit in ®ä^rung beftnblii^em äRifle ge^» 
fänten Slftorte gebübet n>eTben^ fiedte idf ben @4nabe( einer 
anbeten 9tetorte, mliit mit d^nlic^em beif g%enbem äJtifie 
gefuQt tt>ar, in ben Soben an^ifc^en bie SBurjeln \>on ®rad 
einer ©arteneinfaffung: in meniger a(6 einer 993o(^e tt>ar ein 
fe^r merf barer @ffeft auf bad ®rad Vorgebracht n>orben; 
an ber Stelle , mlift bem Sinßuffe ber bei ber ®%uns 
ft(^ bilbenben Stoffe audgefeftt getoefen toar, n>u(^ e0 mit 
t)ie{ me^r Ueppigfeit, oltf ba0 ®rad in irgenb einem anberen 
S:beile be« ®artenö"*). 

Sottjeit bie a:^atfa<^en. — 8ajfen Sie mi ieftt nnterfu* 
^en, tcAöit 93ett>eidfraft biefelben befi^en. 

S(ud 9{r. 1, ifl gefolgert toorben, baf ^^umu« unb aOe 



"^y In less than a week a very .distinct effect wasprodaced npon 
the gra«8 ; npon the spot exposod to the inflnence of the matter 
disengaged in fernientation, it grew with mach more luxnriancy than 
the grass in any other part of the garden/' fo lauten ^Mfi eigene 
SBorte. 
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i>rgantf(^eit Sttb^attjen, mlift inxii U}te ßtx\eiimß in ^unmi 
iberge^en fönnen, eine gänflige Sßirfung auf bad ^flanjen^ 
iDiul^eti^um aM&btn, tt>etC fie Ao^Ienfdure, iened befattnte 
^Pfanjenna^rungemittel, ju bUben ))erm&9en. 9lm toiffen 6te 
aber, ba$ bev ^umud bed Sobend ober ber ^umttd 3^rei$ 
3)ttttgetd, au^er feinem (Sel^olte an Aol^Ienflof, no(^ eine 
SSenge mineralifc^e Seftanbt^eile beft()t, beten ©egenn^art bei 
ber früheren SSilbting ber organifc^n (SubPonj, tDoraua ber 
;^umud entftanb, nQt^igtt)ari— Se^anbtl^eile, berenSBorfianbeni' 
fein bur(^ birefte Verbrennung biefer ^umudarten ieben ^ugen« 
bliit (äi «[fd^ na^imt>eifetr ifl (mgl. 6. 108). Senn iäf 
mm be]6atf)>te, bie burc^ bie Srfa^rung feflge^eUte g&nfHge 
Sßtrfung bed ^umu^ fei nur burc^ feinen ®el^a(t an Slfc^en^ 
beßanbt^Ien )u erfiären/ fo begreifen ®ie, ba$ iit meine ge^ 
gentl&eilige SBe^auptung genau auf biefelben j)raftif(^en erfo^run* 
x^ gen fifi^e, atö ©ie bie 3Wfl«n, unb baß um bef mitten, eben 
tt>eil beiben Parteien bie Berufung auf bie ndmlid^en Untere 
^ lagen t>erf}altet i% in biefen Erfahrungen Stic^td liege, toa^ für 
einen ©eipeid ber mm ober ber onberen Se^auptung gelten 
Ifann. 

ebenfo \>ttWt ed jt<^ mit Str. 2. ^ier erfliren 6ie 
bie gänftige äSirfung ber feilen unb flAffigen (Srcremente ber 
älVenfii^en unb Spiere burd^ ben ©ebalt berfelben an Sto\)knf 
fioff unb (Stitffioff unb burc^ ben Umftanb/ bap n>dbrenb ber 
in bamii gebungtem Soben ßattftnbenben dM<^ftung Aol^Ienf^ure 
unb Sfmmoniaf entfielt, toobur^ bie $flan}en ju einem iippu 
gen ®ebei^n i^eranla^t toerben. 3(^ bagegen behaupte, baß 
biefed ippi^t ©ebei^en t)Qn ben mit biefen @ub(tan)en Iberbeige^ 
f&l^rten unorganifc^en 93eßanbt^ei(en, n>el(^e wn Seiten betf 
ß^emiferd ebenfattd aufd (Sntfc^iebenbfte in {ebem bur(^ bie @r^ 
faj^rung bereite em))fol^(enen ^üngungdmittei ber l^ierl^ ge||bri^ 
gen $(rt nad^gemiefen werben fbnnen, ju erflirot fei. Seil 
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mir aber biefe segent^eilige @rnAtung mit g(d<^em 9led||te ju^ 
ßt^t, tt)ie d^neit t)if dJ^rige^ fo muffen Sie o^ne 9ßeitered gu^ 
geien, fcaf au(^ bitrc^ biefe ^taft{f(^eti @rfa^tungen niijt 3)0^^ 
jenige bemiefen n>iTb, toaS €te eben betoetfen iDoDen. 

3n 9}t.3 enblic^ berufen Sie fi(^ auf ben b0f>))eUen^aa: 
@tnmal nämüc^ n>urbe in ber Kad^barfc^aft mit t^terifcbem 
l£)änger gebangt, unb ioij tfatttn bie neben^e^enben ungebung^ 
ten $f[an)en einen SSort^eU ba)>on; unb bad anbere SNal n^arb 
nur mit ,ffob(enfäure unb Sfmmoniaf gebangt, unb in>ar, n>ie 
2)at)9 berichtet, mit @rfoIg. 

SBad nun ben erfieren %afl anlangt, fo gelten Sie babet 
t>on ber SSermut^ung aM, ba0 dn ZMl ber »>dbrenb r>tx 
3erfe^ung bed 3>fingerd im gebängten gelbe frein>erbenben ^o^^ 
knfdure unb bed Kmmoniafed in ®adge{talt entmic^, unb inbem er 
ft(^ ber $(tmof)>bäre beimengte, ben benad^barren ungebungten 
^{{angen ^um Stufen gereid^te. 3(^ bagegen t)ermntl)e, ba^ 
tin Zt)eU ber mit Um !Dunger ^er^ugebrac^ten unorganifcben 
Se{)anbtf)eile inx^ bie Seu(^tigfeit bed 9oben6 aufgelofi, unb 
fo bem ungebfingten gelbe gugefu^rt ipurbc, unb ftnbe ed fct^r 
naturli^, ba^ baburd^ auif ben nii^t gebungten benachbarten 
^Ppanjen ein ftd^tbarer stuften ertt)uc^«. Sie fe^en baraud, ba^ 
auc^ biefen unb dbnlic^en gaffen bie )^erlangte 93en>et^fraft 
abgebt. 

aSeit mif ({(^er fär miäi, mit unbebingt für Sie fpred^enb, 
f(^eint bie Säeobad^tung ^aWi ju fein, unb ic^ fann mir ben^ 
fcn, tt)ie Sie t>otter @rtt)artung jinb, gu b^ren, wad bie neue 
3;beorie ber 2)iingung, toelc^e eine ffinpiid^e 3ufubr ber <ttmof 
fp^drifc^en Sia^rungöraittel fnr bie 3tt>e(fe ber Äultur atö burc^^ 
m^ überflufjig betraci^tet, }u biefem gofle fagert mirb. 

aaSic Sie aud ber auöfft^rlic^en SRitt^eilung bed ^aW* 
f(|en ajerfu^e« gefcben l^aben, fo Äberjeugte jic^ biefer ®e^ 
k})ttt butc^ einen aJort?erfu(^ , bafi ftcb tt>d^rcnb ber äerfe^ung 
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ber angegebenen SÄenge 3)ftnget6 innerl^alb btefet ZaQt 21 
JCubifjoIl gadf6rmtge ^ol^Ienfäure unb ein 8ot^ Slfifrtgfttt (i(^ 
bete, mlifc tttoa^ efftgfauered unb fol^fenfauered Kmoniaf ent# 
t)itlt. 8fW et nun eine gle^e SRenge SDÄnger bet freln>fffiften 
3erfe$ung in einem stt>etten53etfui^e ftfrerHep,unb fa^, baß rndf)^ 
renb bet SB3o(^e, aW n>ie lange et bie Otadwutjeln bet ein* 
n>ttfung bet genanntert 3^f^ftwngdptobufte untetwatf, bet 
®tadn>ud)d be^ fo gebtVngtett ©rafed im 3$etg(etc^e mit bem 
ibtigcn ®tafe t)iel uppl^tx fic^ jeigte, fo n>at bet €(^tuß, baß 
bie Utfad^e biefet gtofeten lle^>pigfett in ben t)on i^m fönft* 
lid^ l^injugebraditen ©ubftanjen liege, voHfornmen in bet Dtb* 
nung. Man !Dat>9 btaci^te pid)t b(o^ Aol^Ienfdute unb 9bn* 
moniaffalje, fonbetit aud^ noi) beinahe ein Sotb äBaffet tiin^u. 
993enn nun !Dat)9 be^au))tet, baß bie «ffol^lenfdure unb bad 
9[mmonia{ bad äBirffame gen>efen, i(^ bagegen, baf bet @tunb 
bet SBirffamfeit feinet gSerfa^tenö in bem iotf)c SBaffet au fu* 
4iett fei, f^ mh'i^tc Oj boc^ jeftt wiffen, n)o in biefem ajetfud&e 
^a\>\f'^ bad !Bett)eidft&ftige Jiege. SBenn iäj n&mlii) M be« 
tüiefen \>Dtau«fei&en barf, baß jut ©Übung einet befiimmtcn 
SRenge bon @tadfubftanj eine beflimmte SXenge t>on unorga« 
nifc^en Sefiaubt^eilen bed ©oben« n6tbig fei, mlift t)on 
^tiUn be« tt)a(fyfenben ®tafe« miiUl^ bet SBurjeln aufge« 
nommen tDetben mäffen; unb tvenn fetnet eine folc^e ^uf« 
nal)me an ©obenbeflanbt^eilen* \>on Seiten bet ^flanjen nut 
babutd^ möglich tt>ixt>, baß SBaffet öot^anben ift, in n>elc^em 
fid^ btefe ©obenbeftanbtl^eiie auflofen fbnnen (bie ^flanje nimmt 
ja nidjtd 8e|ie«, fonbetn nut in Sffiaffct ©elofte« auf), fo raud* 
fen Sie mit o^ne SBibettebc jugefiefeen, baß bad bei biefem 
©etfud^e ^injugebtad^e SBaffet möglichen ^aUe« eine beftimmte 
SRenge ))on in Sßaffet IbdUd^n unb ben ©tadpflanjen aü 
9}abtungdm{ttel bienenben ©obenbeßanbt^eiien aufgel6f) ^aben 
fonnte, iDobutc^ natötlid^ ben bem ©etfudje untetliegenbcn 
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®ra0)>frangeii i^i^enb bet Seit bed SBerfu^^e« m^re Stal^r^ 
itngtfmittel ))on €eUen bce Soben« iugef&^rt nmrben, <ild ben 
ibrtgen ®ra«))Pan)eit bce ®arten0- äRott menbe mir ni<i^ ein, 
ba^ ein Sot^ SBaffer )u toenig geivefen fei, um fo t^tel So^ 
benbeflanbtf^eUe oufjulifen unb ben ^flanjen iU}uf&ll|Ten, atö )uv 
^n^otbringung einer mtgenfidigen SBirfung auf bieaSegetotton 
bed ®rafe0 not^n>enbig nxnren. @{n folc^er (Siunninb tvire im 
)[^orIiegenben SaDe rein aud ber Suft gegriffen. IDennerßend 
m&^tc befannt fein, um tt>ie )>ie( bte ))on a)at>9 gebungten 
@ra0)){lan)en in bem deitraume einer 9Bo(^e nppiQtx getvad^fen 
nmren, ald bie ni^t gebängten (man finbet aber nid^M 2)er^ 
gleichen t)on 2)a^9 angegeben, uhi6 old 9Raf (tab bienen fonne), 
unb {koeitend, tvenn man biefe« ,,um u>ie ^oMf' ermiltett *^Atte, 
fo lige bem (Sinmenbenben no<b ob, ju ben>etfen, baf in bem 
9oben, tt>e^en S)at>D in befc^riebener Sßeife b&ngte, nid^t 
fo t>ierin äBaffer IbMäfc Se^onbt^etle t)or^anben gen>efen 
feien, al0 baf ein iotf) SBaffer im €tanbe n>at, eine ^inrei« 
^enbe 9Renge )u (bfen (aUm anöi bie Sobenbefc^affenbeit ifl 
i^bOig unbefannt, ba ^a^t) biefelbe mit feiner tS^lbe eno&bnt). 
Jtann man aber biefen beiben Snforberungen niijt entf))re(^en 
(unb i<^ jeigte foeben, ba^ unb toorum man e^ nu^t fann), 
fo toerben @{e begreipiic^ finben, ba$ ber obige @inn)anb 
gor nic^t iu beachten if}, man m&fte benn im €tanbe fein ju 
fren>eifen, ba$ ®rad Aberbaupt o^ne 9obenbe{)anbt^et(e )u nnid^' 
fen \oerm6ge, ober ba^ t9 n^i^renb ber ganjen 3^itbauer bed 
2)ao))'f(^en SSerfud^ed geregnet b<tbe,in loelt^emgaOe ))on. einer 
abfonber(i(^en SBirfung bee fänfllr«^ ^injugebrac^ten Sotbed 
Sßaffer aOferbing^ koo^I tavm mel^r bit ätebe fein bärfte. 

@o, mint Ferren, unb nic^t anberd Derl^ält üiif bte 
toabre Sachlage! — @ie erfennen beu(Ii<^, baf fi<^ beibe ^^ 
teien auf toirflic^e Beobachtungen unb ))raftif(l^e Erfahrungen, 
unb jkpar, toad niijt unn>id^tig ifl, genau auf bie ndmltd^en 
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btefelbe 3%atfad^e t>erf(l^ieben etHdrt mirb. Unter fold^en Um« 
ftdnbctt bW6t ni^W ibrig, ali^ Un t^erfd^iebenen ^orteten 
iiuf)itgeben, i^te Sel^auf>tungen )u bemetfen, unbjmat mod^te 
babci folflenber üSaßen ju ^crfa^ren fein. 

Um bcn Seobac^tunflen 3?r. 1. bicierrige Seiodefraft ju 
t)erf(^affen, n>obuT(^ bte 9Birfung bed ^umud, ald in tiner 
rei(^(i(^eren IDamtd^ung bev ^o^Ienfiure <in bie Jtutturp^itjeti 
befte^enb^ auper ßtoei^tl geftcOt n>Arbe, mftflen Setfu<^e an^ 
gefleOt n>erben, n^o man mit ^büiQ^ afd^enfreiem «^umud bängte, 
ba mix mtr auf fo(d}e SSBeife bte lyben abgegebene ^rfldrungi 
bap in bem angefügten $aUe ber ^umud nuv burc^ feinen 
S[f(benge^alt iDirfforn toat, i>bUiQ abgeft^nitten n>ibrbe. Ka« 
tAxliii maßten btefe 9)erfu(^e auf einem Soben angejieUt toct^ 
Un, bet bereite Mt^, tpeffen bie ^ffanje ju ibter triftigen @nt^ 
n>i(felung ton feiner Seite bebarf (ed finb bied ber neueren 
S^eorie gemdß nur bie ^fd^enbefianbt^eiie), ret(fy(i(^ beft^t, ba 
ed ia nur barauf anfommt, na<^)utoeifen^ baß bur<l^ f&nfMicbe 
aSerme^rung bed Äo^Ienfioff* ober Äo^lenfduregeftalted in ber 
$^an}enumg.ebung, a(fo burc^ ^^atmofpbirifd^e 2)ängung'', ber 
Ertrag geweigert n)erben {6nne. ferner tt>dre babei auf bie 
gormber in bemSoben bereite ))or^anbenen 9tf4ienbeiianbt^ei(c ^ 
9tu<fft(^t )u nehmen ; unb gmar m&re barauf )U fe^en, baß 
biefe gorm eine folc^e fei, bei mläjtx biefe afci^enb^jlanbt^eiie 
in biofem SBaffer Ih^liii finb. 3>enn gefegt ben %ai, a be# 
finben ftc^ @oI(^e barunter, bie in reinem SBaffer tntn>eber gar 
ttiifat ober nur fe^r f(^mer, in fol^Ienf&urebaltigem äBaffer aber 
fe^r lei^t (belieb tvdren (beil&uflg bemerft, ein fel^r J^iuftge« 
Sorfonumin), fo toArbe natürlich burd^ bie t)on Seiten bed 
^umu6 gebilbete unb mit ber Seu<^tigfeit U^ Sobend )>erbun^ 
bene Aob(enfdure eine reii^Iid^ere 3ufubr foic^er Sfd^enbefianb^' 
tl^ei(e unb fonadd eine Mftigere SrnA^rung ber mit fo((^em 
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afc^eitfreim ^xmn« fteMitgten ^ffattjen ))enit{tteft, m9, n>ie 
6te iimmaUi einfe^en, )u Säufi^ungen in Setreff bet mt« 
biefen SBerfuc^en gu folgemben S^ttffe Slnlafi geben fann. 

!DU ®egeh))artei toJtrbe o^ne SEBeitere« 6e^au\^ten, fte 
l^abe bUTi^ biefe SSerfuc^e betoiefen, baf t>entiel^Tte BufäbTung 
)>ott Mofev Jtoblenfiure (unter ANgentf für bie Anltur gfin^ 
ßigen 9obem)er^Altn{ffen) jur bireften @rndl^rung ber ^flanjen 
beigetragen b^be, n>ibrenb bod^ ganj offenbar in bem gege^ 
benen SaOfe bie Jto^Ienfdure bed ^umu0 nur batf äRtttel abgab, 
tt>obur<^ ben mit ^umud gebüngten ^^ianaen mebr ^^i^tnbo 
ßanbt^^eile jugefä^rt tt>urben, ald ben ni^t mit<&umn4 gebungi^ 
ten. !Damit alfo btefen Serfui^en ber ))erlangte Setoei^ innei^ 
n>obne, fo mup t)orber nad^gen^iefen n^eiben, bap bie im Soben ))or^ 
^anbenen unorganifc^en $flan}ennabrung6mitte( eine 9orm beft^en, 
mliit lie in reinem, fon>ie in fol^Ienfouerem Sßaffer in gleichem 
@rabeI&Mi<]^ mad^t; benn foQte fic^ je^t eine gän^ge Sitfung 
brr ^umuMüngung auf bie Segetatton beraudfleOen, fo fönnte 
biefe begreijli^ nur auf Slei^nung ber Jtol^Ienfiure bed i^umud, 
mliit )ur biretten (Smd^rung ber $f[an)en t>em>enbet n>orben 
i^Are, )u bringen fein. — (Sold^e Serfuc^e ftnb aber nod^ "oon 
Stiemanbem angefleDt toorben, unb ed gebt baraud fttto^x, baf 
bie betreffenbe Se^au^tung ber ©egenpartei, bi0 je^t toentg^ 
%m9, fAr 9tiiiM n^eiter aie fär eine ^^grunblofe'^ Sebau^tung 
)u l^olten fei. 

®an) anberd mtt bie anbete Partei, toe^er td^ {elb(l ange^ 
^bre, |U ^erfabren. Um n^mlid^ ju bttoti^tn, baf nur ber ®thalt 
bed «^umud an unorganif4ien @ttbfian}en, alfo an ben foge^ 
nannten Soben^ ober S(fd^enbef)anbtl^eUen, bad toefentlid^ SBirb^ 
fame bei ben unter 9tr. 1. }ufammengeßeaten ^Men getoefen fei, 
n>dre ber 93erfu(^ fo antufieGfen, ba$ man bie t&n^liäj bargeßellten 
€a()e be^ ^umud etn>a in ^er Sorm t)on $o(}^ i>ber (Strobafd^e, )ur 
2)ungung eined Sobend, ber öbrigend, n^ie bei bem äSerfud^e 
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bet ©egner, gletc^faas 6mttö SlOed entf^tt, tt>e{feit bie $f{ait)€ 
t>on (Seiten bed lobend (eborf^ vemenbete, unb nun abmartete, 
ob baburdb fär bie fo gebAngten ^ftanjen, im 93erglei(^e mit nid)t 
gebängten ^flanjen, ein metf barer. SSortbeil er)ie(t n)erben fbnnte. 
aßdre bied in ber Xf)at ber gaa, fo t)erfie^t e« ft(^ t>on fclbjl, 
ba^ bie Se^ouptung metner gartet feine grunblofe, fonbern 
eine bemiefene i% — ^Derartige Erfahrungen liegen aber be^ 
retti^ in ^enge r>ox, unb 3bnen $(Ken ifl bie gönßige Sßirfung 
ber genannten 3Cf(^en m^ 3^rer eigenen $rari^ i^inl&ngüd^ be* 
tmnt, fo ba^ ed niiijt erfi not^ig ifl, folc^e SSerfutbe an)u(teO[en, 
um ben Semeid biefer gegent^eiligen 93e^au)>tung ju fähren. 

3(^ behaupte aifo no(^ma(d, ba§ man ben bid ie^t t)orlie^ 
genben \^xaUi\iftn @rfal()rungen gemd^ bie bireft )>flan)enernd^renbe 
SBirfung bed «l^umud nur in feinem ©ehalte an unorganifcben 
Sublianjen fud^en bärfe^ unb baf felbfi in ben %&U^n, m 
man ettoa eine gänftige Sirfung burc^ ))bIHg faljfreien ^n* 
mud erzielen foUte (folc^e ^äOe eri^ren aber bid ieftt noi) 
ntc^t), nod^ immer nic^t ol^ne SBeitered von einer SSSirfung, aid 
burd^ ben blofen ^oblenfloffge^alt bed <^umud lgfer))orgebrä(bt, )u 
f^ec^en l^abe, ba mogli<^en Saffed in fo gebängtem Soben 
unorgantfc^e $flan)ennai)rungdmittel ))or6anben fein fonnten, 
beren 9lufna()me \>i>n leiten ber ^flauten in So(ge il^rer J^orm 
nur burd^ .fto^tenfdure, weiche alfo ^ier bie SloQe eined ,,{nbi^ 
reft ern&brenbeu 2)ängungdmittetö'' fpiett (t)g(. bie Eint^eilung 
ber 2)iingung6m{ttel (Seite 258.), vermittelt tvarb. 3n aOen 
,foI(^en 8dDen n)irb ed möglich fein, biefe Sffiirfung bed^umud 
)U erfe^en, inbem man bie gorm biefer 9)obenbeflanbtbeiIe än^ 
bert, unb@orge trägt, fie im btofen SBaffer Ibetid^ su matten, 
moburd^ ouc^ ol^ne «^umud unb obne boraud hervorgegangene 
Jtol^lenfdure fär bieS^vede ber Jtultur bad ® leiere erreicht, unb 
betoiefen wirb, baß „atmofp^drifc^e !Dängung" uberftfifftg i% 

8S8a3 bie unter 9lx. 2. gebadeten Erfahrungen betrifft, oon 
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bettelt fiUUfcM nat^geiDtefeti n>utbe, baf i^neti feine Oen>ei0<' 
haft, toebet f&r bie eine, no<fy fAv bie anbere 9(nfl(^t, i^iueri^ 
fennrn fei, fo tt>ütben an«^ in biefer Setie^ung a3erfu(f|e ange^ 
ßeQt HKiben muffen, um biefen Uebeißanb ju befeidgen. 

^ier todre nun tH>n Seiten meiner ®egen))artei etnni fo )u 
t^erfol^ten, ba^ man einen 8oben, bet Ibereitd 9(Qed entl^dlt, n>ad bie 
$gan)en )>on Seiten beffelben brauchen, mä^ ouferbem mit fltif« 
^oPoItigen €ttbßan)en, bie ieboi^ t>60ig frei t^on üfd^enbei^ 
flanbt^eilen fein mieten, dfo etn^a mit ^^omfloff ober ber«' 
gleichen, büngte, unb nun {ufd^e, o( fo gebüngte ^fianjen 
beffer gebei^n, d« $^n)en berfelben Krt, n>el(^e unter fonü i>hUiq 
gleichen Sebingungen mit jenen toad^fett, nur mit ber uneinigen Slud^ 
na^me, bap fie ni^ft mit ber erivA^nten flidfbpältigen Subflan} ge^ 
bf ngt tourben. Sei einem fo(<^en Serfu<^e müf te ed fii^ fel^r balb 
ftnten, ob bieS)ängung mit<^amfioff ober einer dl^nlic^en Subftot), 
bie \a bie ^flonjenumgebung mit otmofp^drifi^en 9ta^rungdmitte(n 
(im Sefonbere mit 9mmoniaf) ret(^li(^er ju t^erfe^en beab^ 
fi(^tigte, al0 t9 bie Mofe ntmof^l^drifi^ Suft au t^un t>ermag, 
wn KujKn n>dre ober niil^t. HOein bid jebt jß an fol(^e 
Serfuifee nid^t im Entfernteren gebai^t n^orben, fo baf atfo au<^ 
in biefer 9e)ielbung ber 9e6au))tung ber ®egent)artei aSer 
unb ieber auf ))raftifi^e (Erfahrung gefügter ^oJit felftit. 

Cber t9iO man mir etn^a bie SSerfuc^e Souf^ngault'd, ober bie 
{m)>onirenbe S^abeQe ^ai^en'd (ed n>erben barin beinahe 150 ^n* 
f6iebene !&ilngungemittel aufgefä^rt) cH^ in biefer ungelegene 
^eit entfifyeibenb entgegenhalten? — 3<^ ^ttmaüft, meine 
Ferren, Sie glauben fo etum«} unb ba man aOettodrW, felbfl 
ba, t90 e0 am SBenigfien J^a^t, Seru^ngen auf biefe Ser» 
fud^e unb S^abeOen »emebmen wia^, fo laffen Sie mUf gleich 
l^ter bie @e(egenbeit benuften, bie genannten (Srfal^rungen unb 
UnUrfu(^ttngen auf i^ren nm^ren Sßertb juröc^ufä^ren, obf(|on 
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ed mit fc^WIidber »fee, bcrfettcn ctfi in Um ^b\i)nittt, ber 
übet bte animalifc^e !Dingung l^anbeln foQ^ }U gebenfen* 

SouffingauB f^at ii4mlt(^ burd^. Serfud^e flciefgt, bap bct 
@e^alt beö 9Bet}enme^(e6 an fitd^offfiaUtgeT @ubf)ana, aI{o an 
bem fogcnannten Älebcr, ein um fo gr6fer fei, je fiiÄjioff^al^ 
tiger bic ©u&panjcn gc»efen, mit »ctd^cn man ben SBcijcn 
bÄngtc. ©ofanb et j.S., bap auf freiem gelbe erbaute SSBeijen* 
ßrnet ettt)ad übet 14 ^ojent jiidjioff^altige ndl^ere ^ßflaiijen^ 
bejlanbtl^eile enthielten , mdbrenb biefelbe unb )tt>ar glei(^}eitig, 
aber in ßarf gebungtem ®artenboben, angebaute Sßeijeifart bei^ 
nol^e 22 ^rojent folc^e ftidfioffl^attige IBefianbtl^eile in il^ren 
«Römern }eigte. 

@r betätigte baburd^ bie dtteren a3erfu<^e ^cxmb^iWe, 
noeldfer fc^on fräl^er einmal bad Wtef)l 9om Sßeijen, ber mit 
an fticffloffl^altigen @ubflanjen t)erf(^ieben reid^en 2)itngung6^ 
mittein gebangt tt)orben war, unterfuc^t unb gefunben l^atte, ba|i 
bei 2)ängung mit äRenfc^enl^rn bad äBeijenme^l 35 g}ro}ent 
Kleber enthielt, tD&^renb ed bd 2)Angung mit ^ul^mifl nur 12 
^rojent itnb auf gar nid^t gebdngtem Soben nur $ro}ent itleber 
befa^. ^u^ biefen3}erfu(^en i^ nun gefolgert n)orben, ba^ ber€t{((^ 
flojfgel^alt be»2)iingungdmitte{^ )oon entfc^iebenem ßinjluffe auf ben 
SHeic^tl^um be« ©tidjloffgebalted ber erbauten 5ßffanjen fei, unbe« 
fd^eint bemnac^, ba^ ia burc^ biefe SSerfuc^ ber t)on mir ))er(angte 
©egenbemeid geliefert n>orben fei. allein bie^ fc^eint nur fo. 
2)enn beuten ®ie ftc^ einmal bie äRbglic^feit, bap bie ^ilbung 
ßidfloffbaltiger n%rer ^ftanjenbeßanbt^eile, a(fo j. 93. bed 
^leberd; abl^ängig fei t)on bem ä^or^anbenfein eine^ befiimmten 
©el^alteö bed Sobend an ))]^odt)l^orfaueren @al}en (»>ir toerbeh 
fpdter mf biefen ©egenflanb iurädffommen), fo mirb {t(^ fe^r 
natArlid^ bie 3Renge bed gebilbeten lieber« naij ber 9)?enge 
ber p^o^j)^orfaueren 6afje ber angeioenbeten Düngungdmittel 
ober bed urf)>rängli(^en Sobenge^alted richten muffen. 2)a 

Vi^t^ont, K^xlhiltux^mii. 2.2(ttf(; 18 
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mm in bett ^icfßoff^geit !£>ibtguttg0mitt((n, t^ie monfiebM^ 
)>tmeiibcte, flfM ylM))l^inrfauere 6dy entIMteti iooxtn, fo 
(äffen f{d^ bie SBerfucbe Souffittgatat'd tinb ^ermbflibt'd^ o^ne 
beten <SIIauht>Atbigfett im Stinbefien befh;rUen )u tooUtn, ebenfo 
gnt onbert erfldrai} bemt toenn na(^8en>iefen tDerben fann, 
bo^ mit Jtul^mifi, im Serbältniffe (U ben äbtigen 9[f(^enbe{lanbi' 
teilen, n>entget p^o^pl^otfouete Solje ^etbeigefc^ffi metben, M 
wä 3Renf(^l^tn, fo ))et^e^t ed fi(^ t)on felbfl, baf bet Mebet^ 
gd^oU bed 9Bei)enmebIed, t9o mit .ftul^mift gebJingt n)atb, ge^^ 
tinget fein mu^, oM ba, n)0 SKenfc^enl^atn angen>enbet toutbe, 
unb e0 fiüt fomit abetmal6 bie auf folc^e SSetfudbe gegtän^ 
bete gegentbeilige Se^auptung äbet ben «Raufen-- 

SBod enblii^ bie oben eno&l^nte 3;abeae ^a\)m% mlijc 
neuetbingd ))et5ffentlic^t tt)otben ifl,*) anlangt, fo ifl e^ in 
biefem Xugenblicfe but<^aue nic^t an bet ßät, innren ))ta(t{fd^eti 
SEBett^ )U beuttbeUen ; vielme^t l^anbelt ed {id^ einfad^ botum, }u un< 
tetftt(^en, ob ava ifyc betienige 8ett>eid genommen n^etben fann, 
bet ia it^t geliefett tvetben foH. SSknn ii^ nun ))et(angt ^abe, 
man foQe mit onf ®tunb ))taftif(^et (Stfal^tungen {eigen, ba^ 
bet 6ti(ff)offgebalt bet 3)ängung«mitte( bei bem SEBad^dt^ume 
bet fo gebongten Jhtttut)»flanaen 9on (Sinflufi fei/ unb menit 
man bei nibetet Untetfuc^ung bet Tabelle ftnbet, bof bie ge^ 
fammten ttngaben bet SSittfamfeit flidßoff^aitiget IDüngungd^ 
mittel jlc^ nut auf {Rechnungen, feine^megd abet auf nritHi^e 
(Stfabtungen fiöften, fo ift bie ganje 3;abeae f(^on um bep^alb 
)>baig unbtauc^bat; eben »eil jeftt „ptaftif<^e ©rfa^tungen", 
nid(ft abet „JRed^nungen'' t>etlangt njetben. SWein fie vofirbe 
fät unfeten %aü felbfi bann no<l^ unbtaudl^bat fein, mm jic 



'*') tBetgt Conference sur Ia fabrication et TesBai des engraU, 
Caite par M. Payen, in bem BaUetin de Ia Soci^t^ d^encouragemeni 
pour riadiutrie nationale. Novembre 1845. 
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{l(^ i9{tflt(^ auf ^tahtfc^e @rf errungen ft&litt, n>ftf mtr immer 
ltO(^ bet @tttn)anb, bte mit bicfen iDungungdmtttebt ^fatjugebra^^ 
tm Hfc^enbeflattbt^eUe^ itid^t aitt bet @tt(ffloffge^, ibebingen 
tifren Skxü), unbenommen Udbt. Wtatt etfie^t j. 9. au^ 
biefet S^obeSe, ba$ eine iDüngung mit iDoBenen Summen einen 
größeren @ffeft I^enoor6ringen \oüt, M tint bem ®etoi(^te noi^ 
g(etd^ flotfe 2)un8ung "oon .g^ornff d^nen, unb ittxvt, toit in bet 
SabeOe angegeben tt>irb^ mit ttodtnt tooUenc iumpm mtffx 
6li(ifto{f entölten; ald ein gietd^ed ®en)i(^t trodener ^orn^ 
fpd^ne. 9(IIein ii) ^abe'mi^l burd^ einen Serfud^ äberjeugt> 
ba^ tooümc Sum|>en beinahe breimal fo tfiü Slf^enbeflanbtl^etfe ' 
entl^atten^ ald «^otnfpd^ne, 

(100 2;^ei(e n^oKene Sumt>en geben 1,44 «fij^e 
// . ff ^otnfpd^ne „ 0,52 „ ) 

unb n^enn ii^ bei n&^erer llnterfuti^ung fanb, baß biefe Stft^n 
lebtglid^ aud !^]bodf>^OTfaueren <Sa(}en bejianben, fo Idf t j^ij, unter 
ber 93oraudfe^ung, baßbie Stibung flidfiopaltiger nd^erer 
^ßangenbeflanbt^etle "oon bem SSor^anbenfein ))]^odpl^orfauerer 
<Sa(je im 93oben abhänge, bie größere SBirbing ber n)oDenen 
Summen (t)orau^gefeftt, fie mdre )»ixtlli) buri^ ^a^en betDiefen 
toorben) rec^t n)oI}l erOiren, ol^ne baf man gestoungen iß, ben 
®ti(fßof geholt bed 2)öngungdmttteM in $(nfd^lag iu bringen. 

SBie aber f^ittt benn meine Partei )u t^erfal^ren, um bie 
»elbauj)tung, baß nur bie 8lf(ftenbe|ianbtbeile ber bidl^er jur 
l£)tfngung angen)ent)eten ßitfßoffl^altigen 2)ilngungdmittel bie gän« 
jMge ggSirfuhg l&eröorbrad^ten, ju ben>etfen? 9inn, auf feine 
anbere Urt, atö baß man einen Sl&eil eine« gelbe«, beffen So^ 
ben bereit« SUTed enthält , n)e{fen bte $flan)e ))on feiner @ette 
bebarfy nod^ mit einer gemijfen SWenge fiinjMi<i& bargejießter 
8ff(^enbefianbt^eile ber fejien unb flüffigen t^ierifd^en Crcremente 
bfingte, unb nun abwartete, ob bie fo gebüngten Äulturi^panjen 
Keffer gebieten, unb namentlich, ob fle mdbr fMtfßoffl&altijfe 

18* 
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iiA^ere ^^n)ettbefianbt^eUe, olfo %. 9. mel^r Mtitx, enthielten, 
al0 bie auf im nic^t gebängten 3:^e{(e biefed Selbem n>ad^fenben 
^onjen berfel^n 9lrt: 3n einem folc^en %<iüt tvätben la ben 
gebAngten $flan)en iuxij bie 3>ängung nur Kfc^enbeßonbtl^eUe 
tuib itoax )Dor>DaUenb ))^odp]^DrfaueTe ®al)e, ni(^t <i6er fUcffloff' 
(oltige Subitanjen angefahrt, unb ed liegt auf ber ^anb/ baf , 
mm fie unter folc^en 93er^d(tniffen me^r fHdfioffl^altige nähere 
$Pan)enbef)anbt^iIe ptobu)iren, bie Urfac^e biefed f,Wtt\ix** in 
ber grbperen Stenge pf^o^pl^ox^mtttt (Salje liege, burc^ meiere 
bie gebüngUn ^fianjen ^ttmlap tvurben, ber SttmofpMte 
me^rfUdßopaltige Sta^tungdmittel gu entjiel^en, a(d bie ni(^t 
gebAngten, obfi^on beiben t?on Seiten ber Sitmofpl^dre bad 
®Iei(^e geboten warb. 9lun ifl }n)ar meinet SSBiffen^ bet SBer^ 
fu<^ in foli^er Sßeife 6id {e^t no<6 nic^t angefieOt vooxUn, 
aDein geu)i{{e anbere praftifd^e Erfahrungen laffen mit ®runb 
t)ermut^en, bai ber ä^erfuc^, n>enn man i^n tüixtlii) an^ 
fleOen n>oDte, iebenfaOa gftnßig auefaOen mxht. ÜRnn 
i^at nAmIt(^ bereite ))telfa(l^e ®elegenl^eit dOjabt au beobad^ten, 
ba# unter gen)iffen Sebingungen ber ®efammtertrag eined ^eN 
be0 an ®etreibe buri^ IDängung mit Mofer J{nod^enaf(^e, olfo 
mit einer @ttbf)ana, mlibc feinen Sticfßof entl^ält, gefleigert 
werben fonnte. 9lun liegt aber bod^ meiner SKemung naii b«r 
6i^Iuf fel^r nal^e, ba^ ber Sticfßoffgebalt bed !Diingerd mit 
bem ertrage ber «rnte nic^td a« i^wn i<^i^, ^^Ü tt>ir fe&en, 
baß biefer iWdjioff faltige 3)finger- burd^ fHcffiofffreien Dünger 
erfeftt werben fann; ed muß ba^er bie bidl&er erfannte SBirf^ 
famfeit be« fiitffloff^aWgen 3)finger6 in ctmi «nberem al« in 
bem etirffloffe liegen, unb i(^ glaube, oh^äfon auf Umwegen, 
nad^gewiefen au l^aben, baß bie« nur bie ealae unb aunid^fi bie 
t)^oe»>^orfaueren ©alae fein f6nnen. ' 

•enblic^ bie unter 9to. 3 aufammengefaften Seobad^tungen 
milangenb, fo fc^eint ed mir in »etreff i^rer \)6aig nuftlo« ju 
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fein, miii auf mt @r6rterung berjmigen SSerfud^e, n>e(c^e jut 
SeiDeiefA^tung ber mtn ober ber anbeten 93e&au))tung ange« 
ßeQt toerbeh müßten, ein}u(affen. Son Seiten meinet $attei 
müpte natötlic^ but(^ ben 93etfu(^ (emiefen metben^ baf Salj^ 
I&fungen im Soben, fon)ie t^ot^anbened JBßaffet fät t>k 93ege^ 
tation nä^Iic^ mdten. IDiefe 9ett>eife Rnb a6et Idngß f(^on 
but^ bie biö^ge $rartd gefä^tt lootben/ unb neue aSetfuc^e 
tD&ten bef^alb ^hüiQ äbetßüfiig. 

3n bem SSotfle^enben, meine fetten, f^abm ®ie gefe^en, 
baf meine nx\pxnnQlii) tl^eotetifd^e Se^au))tung: 

,,eine fänfili(^e dufu^t ))on «ffol^Ienfdute unb 

^[mmoniaf but(^ !£)ättgung fei äbetflöffig^ 
mit ben biöl^et gemad^ten ptaftifc^en (Stfa^tungen nit^t im 
SRinbeften im 993ibetft)tud^e fle^e i ia @ie f^aUn ii(^ ä^etjeugt, 
baß bie bidl&etigc ^ori« fogat SWand^etlei an bie .^anb gieW, 
toa^ ald SBemei^ ffit bie 9tic^tigfeit biefet 93e^au))tung gelten 
fann. 2>a ed nun. mein f^flet SSotfa^ iß, 3^nen nut but(^ 
bie @tfal^tung Seftätigted, Dbet bet ptaftifcben @tfa6tung ioäj 
nidit SQibetfpted^enbed ))ot}u(egen, fo ifl (egteiflic^, ba$i i(b ))on 
biefem SSotfa^e auf eint ganj unt^etantmottlid^e SBeife a6ge^ 
gangen n)äte, n>enn ic^ f^iitt btfjauptm tooUm: „eiae t&nfHiä)t 
dufufit "oon ^ol^lenfdute unb ^mmoniaf butd^ S)üngung fei fSt 
bie 3me(fe bet Jtultut notl^menbig/' 3(^ n)ätbe bomit eine 
9el&au))tung gen)agt l^aben, bei meieret mit toebetS^^eotie nod& 
$tatid jut @eite geßanben ^dtte. 

iBetßatten @ie mit ie()t, am @(6Iu{fe unfetet heutigen 
Untetl^altung, nod^ ein ))aat Sßotte A6et bie n^al^te Sebeutuug 
bed^udbtucfed: ,,ein 93oben ßa^t in gutet ftultut/' ba aud^ bie^ 
fet Umflanb ba}u beittagen )t>itb, 3^nen bie Uebetjeugung }u 
))etf4iaffen, ba$ ti nid)t bet Ao^Ienfloff unb ®tid{lof bet 
S)iingung fein fann, mlä)t bie loblenflof^ unb {ii(t|lo{fMtigett 
ni^eten $f[an)enbe{ianbt^eUe bilben, fo baf man ed ba^iet bei 
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Ut 2>Ai^ttttg itttt mit bet «^jufi^afung ber 93otot^ b, ^. 
Kfi^fnbeflattbt^eUe }tt t^un f)at, unb ce ben ${Iatt)en tu^ig 
iicriaffat Imin, li^ bot nhtf)l%m Stidßof tmb Ao^Ieuflüff aud 
ber Ktmofp^&re anjurigiten. 

9)tan ^ot ninliij in ^rmtfre^ folgenbe aSerfnc^e ottgefieDt. 

(5d tourbttt in f&nf auf einanber folgntbtn ^krioben ober 
Umidttfen, unter 93ea(6tung mogitt^jt mtgemtflenet ^rn^tfolge 
unb g(e{(^)fitiget 9(ntt>enbung )>os animaltf^er !Dängung, Mt^ 
fi^iebote 0eIbfru(^te gemitet, unb smor in nadbße^enbcr 9tei^ 
^enfolge. 

3tt bet crflen, fünf 3«&tc umfajfenben ^ßeriobe würben 
auf t>ier SRorgen 8anbe« iVtm^i\ii = jwei «der fd^flfdi = eine 
J^eftare franj^ftfi^) erbant: an ^artofeln, äBeiaen, mn,fBitU 
)en,^te<fräben, ^afer in 6umma 80636 $fnnb, n>c)u %172 
$funb 2)önger angemenbet mtbtn mcttn. 2)a aber bei bie^ 
fm <Stmi)H, bed SDiingerd fotote ber geemteten ^flanten, 
oBe bteimige Seu^tigfeit mit eingef^Ioffen i%, bie ptö im 
!!)änger, fo )9ie er 9em>enbet toixi, unb tl^itoeife in ben 
$^n|en, fo mir fie geerntet tt^erben, in fe^r )>eränberltd^ec 
Stenge enthalten iß, fa troifnete man ^Dünger unb $jlan)en 
bei glrid^en S^em^eroturrn in glel^er S93ei(< aud^ usb fud^te 
nun ba< @et»i(^t, tvobei ftd} bemt ergab, baß man bem ®e* 
nri^te nad^ me^r geemtet l^atte, <i^ !£)iinger l^inau^gefa^ren 
w<)rfcen koar, inbem man je^t ftur 33582 $funb trodene (Smte 
unb nur 20322 $funb trodenen !£)iinger, mit^n mtn SRei^r^ 
ertrag ^n 15260 $funb erhielt. 3)ie weitere Unterfud^ung 
2cigte aber ferner, ba$ mk ben geemteten $flan}en i6766 $fb« 
ÄPirenjbfff 1946 Wunb SBafferflof,. 14346 ^funb ©ouer^ 
fioff, 501 $fuÄb 6ticfflo|f unb 2022 ^funb «fc^enbe^ 
fiattbti^eUe gewonnen worben waren, wä^renb man mit bem 
2)änger nur 7275 $funb ^lenflof , 853 ^fitnb SBafferM^ 
5943 $fusb emterftoff unb 406 q^unb @ti(ffio{f, bagegen 
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abtx 6544 $fttnb atf^enl^nbl^te {Ugefftbtt ^atte, MtüM f^* 
mgd^t, bof 9491 ^nb £p^lettflof unb 95 $funb etidfioff me^, 
dKetn 4522 ^ft^eitbe^artbt^eüe tDeniger geerntet nnttben, ott 
im !Dunger etttMten toaxm. 

S6enfo öerftdlt e« fic^ m ber ^mitm, ebenfaW fünf 
3a6re umfajfenben 5ßetiobe, w »on glei^em glät^entaume 
Slu«|elrfi6en, iBSeijen, Älee, ^eiicnTst&bm, ^aftx aufornmen 
34956 $funb in trotfenem ßn^anit geetntet iDUtben, tt>Ä^renb 
ber üeriDenbete JDunger, Qkiä^faü^ ixt troÄcnem S^^anU, nur 
20322 «pfuhb betrug. 3«i britten, fdj^ 3a^re umfaffenben 
Umlaufe erntete mcm an^ Äortoffeln, aScijen; Ätee^ SBeiaeÄT^led^ 
rfiien^ (grbfeU; Steflgen aufornmen 4Ä660 ^ßfitttb, ber »erwenbete 
3)finger betrüg aber nur 24384 5ßfuttb. 3m t^ierten, brei 
3(^re itmfaffenben Umlaufe blieb im erflen 3ol^re bad Sonb itt 
ber Sro^e liegen, in ben beiben anberen 3abrett erntete man 
iebo(^ auf einanber folgenb SQSetjen, unb jn)ar jufammen 16772 
5ßfuttb, ber 3)unger betrug 8280 5ßfunb. 

3m legten Umlaufe enbliii^, ttw in an>e{ 4uf einanber fo(^ 
gtnben 3al^ren bie @rbbtme (Hriianthas tnberoiras) erbaut 
tvurbe; erntete man^jufammen atö Collen unb @tengel; 9(le^ 
im troilenenSttflanbe, 71124 Jßfunb, bet 5)finger bagegen be^ 
trug nur 18816 5ßfunb, 

Steffen ii>ir icitMe^ |U einer ^S:abeae sufammen, io ergiebtild^: 



im tx^tn Umlaufe 
im a^eiteit « 
im britien ^ 
im tofetten ^ 
im f&nftett ^« 

unb ttooBc fyit bei Äeinem biiefer Umläufe ber Äol^enfioff, SSSa«^ 
ferfioff, €mierfioff unb eti#off be« iDünger^ jugereii^r \m 



aU ©efammt^ 


Bei 2)^9er^ 


miil^itt ai^el^r« 


ertrag. 


»eriwiÄitiig. 


ertrag. 


d&ö82 $fiiiü) 


20322 $fu]tb 


15260 ^^fititb 


Md56 ^ 


20322 ^ 


14634 s 


46660 s 


2438# :> 


22276 s 


16772 . 


8280 :» 


8492 « 


7im . 


18816 / 


S2306 # 
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A»W»nil if. 


SaffetPoff. 


©aner^off. 


@ti<ffoff. 


9491 $fi>. 


1093 ¥fb. 


lllOi $fb. 


95 ^fb. 


9110 , 


1059 5 


8775 f 


102 ^ 


13171 , 


1513 f 


12518 ^ 


219 ^ 


6023 $ 


569 ^ 


4643 f 


9 ^ 


25339 s 


3138 f 


27121 « 


172 * 



*^ '^^^T^ ^^^ *^ *^^ ®^^*^ flen)Ottnen toux\>t, 
ftf^ ^^^^Ißingn auf bad gelb arfommen ttwnr; 3)« 
*** •ÜIIää wVf^ wfi^iAenctt Ä6r>>er betrug, tt)U folgt: 
**^^^ ^ SReDrertrag an: 



i» elf« n«J««f^ 

te gtoelies ^ 
{fli brittett ' 
Im 9(erteft « * 

mA^tettb bet Slufwanb an Slfd^enßanbt^eilen, bie mit bem2)än^ 
ger ^erjugebtat^t «Durben, äberaO n>e{t gr&^er xoax, atö bet 
®en)inn biefet Slft^enbefianbt^eile in ber @rnte, fo baf baburd^ 
eine offenbare Sereid^erung bed gelbem an folcfeen ^fc^enbeßanb^ 
tliieilen in golge ber imi) fünf Umidufe ^inburc^ fortgefe^ten 
jtultur not^n)enbig entfielen mn$U, n>eld^en Umfianb, o^ne ie# 
bod^ ben ®runb genau )u tDiffen, man l&ngfi fc^on fannte, unb 
mit ,,in guter Jtultur flehen'' bejeic^nete; toeil ie^t; felbß ol^ne 
!DAitgung, einige ßtlt l^inburt^ (Stnkn bon biefen gelbem ge^ 
nommen tt)erben fönnen, 6id enbtic^ na^ SSerbraud^ biefed nad^ 
unb nadb mit ber 2>öngung ^injugefA^ten Ue6erf(^uffed <Sr# 
f<^it>fung bed 9obend eintritt. 3m borliegenben gaOe würben 
ndmlid^ folcfee 9fd^enbefianb.t6eile folgenbermaf en mit ber !£)äng^ 
ung ben gelbem jugefüH/ unb mit ben @mten ^inkoeg^ 
genommen: 



mitbet^ikagitiig 
tl^eae. 



im erjleii Umlaufe 
im itoeiten s 
im bxiiten * 
im «{erioi f 
Im ftxfieii f 



6644$fitnb 
6544 , 
7851 , 
2666 s 
6058 IC 



mitbet(Sntte 
l^intoeaaenom« 
mene 9i\äftnht* 

2022$fiiiS~ 
2131 , 
2706 
913 
2494 ^ 



{m$Bobeft«er> 

bUeBene ^(fd^eiu 

beflanbt^eile. 



4522 $f]tnb 
4413 # 
5146 « 
1753 
3364 # 
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n>onad^ alfo in @umma nad^ 96Iauf toon 21 Salären, a(« 
n)cl(^eii 3eittaum aOe fünf Umläufe umfaßten, 19197 ^funb 
Slf(^enbef}anbtl^etle bem Soben "otxhlkUn, mli^c, toU toix ge^ 
fe^en l^a^en, nur In Solge bet Jtu(tur (guten ^Düngung) ba^in 
gelangten, unb in ®emeinf(^aft mit benienigen, tt)el(^e toif)xmi 
biefer deit burd^ bie ßet6 flattfinbenbe a3etn){tterung bed 9o^ 
bend fid^ gebilbet l^atten, tt)o||I im @tanbe fein tDetbeU; eine 
Seit ^inbutd^ felbfl eigne ßixfnfix toon 2>änget ben STn^ou toon 
Aultttr)>f(anien ju etlauNn. 
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&6f^on bie bem $jlan)enre{(^e entlel^ntett 2>ängun8^tttel \eU 
Un f&x ft(^ allein, fonbent ^ztt>hf)nliä) ^emeinft^aftHi^ mtt ani^ 
ntoHf^en 2>ungun9emitteltt angemnbet koerbttt; fo J^alU iä) ed 
bod^ t^r )tt)e(fmdf{g, fie in etntm (efonberen Slbfdbnitte )U &e# 
l^anb^In, n>eU toit nut fo im ©tanbe ßnb^ und ein beutlii^ee 
S3ilb »on ber «rt f^ret SaSirffamfelt )u t>etf4affen} unb ba i« 
m^ bot Umjldnben bei ber bid^erigen lanbmirtl^f^aftUd^en 
$tajrid balb ganje $jlan)ett ober ^ßanjent^eile in nod^ unjer^ 
festem dußanbe )ur IDungung toerkoenbet toetben, ba(b ganje 
^flanjen ober ^flanjent^eile, nai^bem fie mel^r ober toeniger 
ber Sertoefung unb Sdulni^ unterlegen l^aben, balb nur bie 
na^ t>bUiger 3^trfi6rung ber ' ^flan^enfubfiang }uru(fMeibenbett 
9f(^enbefianbt]^eile, fo gebenfe iäf miä) bei ber nad^folgenben 93e^ 
f<)re(l&ung ber ^ier^ier gehörigen ©egenjWnbe biefer aJcrfdbieben^ 
fieit ber SSertoenbung fo ))iel a(d mbg{i(^ anjufi^miegen. SBir 
ttnnen bal^er, je nat^bem bie tm ober bie anbere ^xt ber 
IDängung audgefö^rt toixi, tool^l auij bie ft^on ublid^en 93e^ 
nennungen: ,,gröne 3)ungung"; ;/.&umu6biingung" unb „?lfc^en^ 
b&ngung'^ beibehalten, unb i(^ glaube im @tanbe )u fein, aUed 
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S)ae, loci* auf ^getaftüif^e IDilngimg SBejug f)at, mAtt biefen 
bref Slubtifen beijuhüigen. 

®rftite Süttgntig* 

3n iörct wOßeit Stuöbe^nung. »irb bU grüne JWngung 
nlc^t eben l&duflg au6geföf|rt, unb »o e« gefc^ie^t, ba "oexmn^ 
bet man faum ettt)aö §lnberee aW Sud^tt)e{jen baju (t)etgl. @. 
225), inbem man i^n ivtx Srac^ejett audfdet unb, no(^ el^e et 
jur ©amenteife gelangt iji, triebet itntetotfert. 

2)ie ^n^ifktt bet fetten JDefonomen ftnb über bie SJot^ 
tl^efl^aftfgWt biefet 8(rt bet 2)ungung in)at fe^t get^eflt, inbem 
"oUlt @tfal&tungen t^otliegen; too bie aufgen>enbete fixMt unb 
bit gehabte «udlage (n leinet SBrif« inxi) ben Sffeft bet 
f^ät^en (grnte aufgettwgen »utbe, attein bann [(feinen fit 
fAmmt{i(^ äbeteiniufiimmen; bafi babutd^ eine ^umudbifbimg 
tjotbeteitet tt)etbe, butd^ mlijt eine gun^igt SOSttfung auf 
fpÄtete ernten, bafetn eine fold^e tt>irHi(^ flattfinbett fottte, 
einjig unb aHetn ju erRiren fei, 3^ benfe inbeffeit; eine gün^ 
flige SBirfung ber grönen 5)öngung Idfit jid^ aud^ o^e 93erü* 
fU^tigung ber ^umu^bilbung erffdreui vrit ii) im 9tai!^{lf^nben 
)tt jeigen bem*^t (ein n>erbe. 

aSBenn lii)^^on bem Xtmjianbe ganj abfege, baß bet Sud^^ 
umjen jut 8ra^ejeit au«gefdtt tt)irb, ju einet 3«i* <»Ifo, ^^^ 
tenb i^eld^et o^nebied f(^on in golge bet Sert^)ittetung eine 
8eteid^erung be« gelbem an gett>iffen Sobenbejianbt^eaen; bie 
einet fi^dteten ©ettefbeernte ju (Buk tommtn, jiattftnbet; unb 
fogar ba))on gang abfege, baß mit bem @amen be6 93tt<l^n>e{gen6 
eine nii^t ju t)erad^tenbe SWeng« t)on Stf^enbejianbtl^dfen in 
ben 93oben be« gelte« gebrad^t tt)itb; bie ebenfalls ate Seteid^^ 
etung be« ©oben« angefel^en tt>etben muß, (bet €ame be« 
?5u*tt>eijen« ent^dß 1,52 ^tojent «fdbenbefianbtl^eile, bie nad^ 
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aßifflmann unb $o({lotff in 100 ZfyMtn folgenbennaien ju^ 
fammeitaefe^t finb: 

9lattum 
im ffiaffer ümt ®iiBjiaii|en 54 j ^^^^^jj^,,^ 

SRagnefia 
X^onerbe 
(5{fenor)^b 

Jto^lenf&itre 

MtfM» 10 ^ Af(fe(f&nte) 

uttb einer fpdteren ®ette{beernte, indbefonbere il^tem ©e^te 
an $^od)>]^orfdute }u Solge, nü^Iid^ werben fann, fo ifl bod^ 
n0<6 ^in anbetet Itmfianb ni<^t ju ubetfel^en; bet toefentlid^ bei» 
auttagen im @tanbe ifl, bie gtud^tbatf eit bed S3obend )U et^. 
^6fien; i(^ meint ndmli(^ bie «^etauptbetung gemiffet Soben^ 
beflanbtl^eile aM tiefeten ©d^ic^ten be6 Sobend in bie ^i^et ge(e» 
genen ®d^id^ten. 

3i& mad^te Bit f^on bei frA^etet ©etegenlbeit batauf auf^ 
metffam; baf nic^taHe ^flanjen i^te äBur^eln ju gleitet Siefe 
in ben (Stbboben einfenfen, unb ba^ namentlich bie ®etteibe# 
otten fi(^ begnügten; i^te 98utie(n nut in ben obetfien Sd^id^ten 
bed SBobend ju toetbteiten, koef^alb benn auc^ nut bie ^iet toot^ 
Uegenben @a(ae u. f. n>. t>on BtiUn biefet ^ßanjen aufgenom^ 
men koetben fbnnen; Mti, n)ad tiefet liegt, unb fei ed no(^ 
fo aufhe^mbat, bleibt unbetäl^tt, mit bie SBurjeln ni^t bi» 
bal^in teid^en. äßitb nun eine $f[an)e, beten SSSutjeln tiefet 
aU !&ie bet ®etteibe))flan)en einbtingen, auf tintm folc^en butd^ 
t)0t6etgegangenen ®etteibebau an feinet Dbetfldi^e tx\i)bpftta 
Selbe angebaat, fo fann ed natätHc^ niäjt fel^Ien, ba^ bie tief^ 
eten 9obenf(^id^ten bie aum iippi^tn SBad^dt^ume bet ange^ 
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(outen $Panje n&t^igen SBobenbefianbtl^eUe barteic^en n>etben: 
unb trage id) ©orge, baß biefe ißflianjen ni(^t geftntet; fonbetn; 
na^bem fte {i(^ me^r ober n>entger entmtdelt f^abm, untere 
geädert werben, fo gelangen bte ber 3;iefe entnommenen ?tf(^en# 
tejianbt&eiie ber Sldtter, ©tengel unb »ol&I ani) ber SBurjeta 
biefer ißPangen babur(% in bie oberjien' ©^it^ten be« ©oben«; 
tt)o ftc in golge ber enblid^ jiattftnbenben SBertoefung unb gdul^ 
nff btefer grünen ^ßflanjent^etfe in ^X€Ü)tit unb fn einen ßu^ 
jianb »erfeftt »erben, in weld^em fte t)on onberen ^fldnjen anf^ 
genommen n>erben fönnen. greilic^ ifl babei nit^t ju t^erfennen, 
baf in ber aJte^rja^I ber SdSe (ei ber SBern>enbung bed ^uiy 
weitend, ber }u benjenigen ^flonjen ge^&rt, bie i6re Sßurjeln 
tiefer einfenfen, ald bte (Serealien, l^auptfdd^lic^ fold^e Sobenbe^ 
ftanbt^eile an6 tieferen @rbf(^i(^ten in bie oberflen t^erfe^t 
werben, bie bem f))dteren ©etreibe nit^t üü nu^en, ba fd^on 
oben gezeigt worben ifi, ba^ ber äSud^weijen wefentlid^ anbere 
Sebitrfniffe nac^ Sif^enbefianbt^etlen ^abe, al6 bie ©etreibe«» 
arten, ba er eine entfc^iebene ^alfp^anje i% wdibrenb bie Se# 
realien )u ben ^iefelpflanjen ge^6ren; aKein wenn man ^äf 
ben 9aU benft, baf . bie Cberfld(fte eine« gelbe« jwar änt 
genögenbe SJtenge Äiefelfdure, aMn dnt ungenÄgenbe SWenge 
)>l^o«))^orfauerer unb fd^wefelfauerer Stalte unb ^alifalje befl^en 
fann, unb ftd^ äberlegt, baß bie (Serealien, obfc^on Äiefeljjflan^ 
§en, ioi) anij bie Slnberen ber genannten ©alje, wiewo||l nur 
in untergeorbneterSWenge, im S3oben t)orftnben muffen, wenn fte 
gebei^en foHen (oergL bie 3ufamm^nfe(ung ber S(f(^en ber 
^iefel))flan}en @. 193), fo Idpt fid^ begreifen. Wie in biefem 
Saue bie gritne 2)ängung mittel« Suc^weijen« burd^ «^erbei^ 
f(^afung ber mangeinben ))^o«))l^orfaueren ut|b ft^wefelfaueren 
MalU unb Aalifalje ben Serealien nü^en (bnne. !£)a« übri^ 
gen« bn ber SBerwefung ber untergeaderten grfinen Sudftwei* 
jen^^njen {{(^ $umu« bitben mäffe, tann nid^t ge(dugnet 
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totAm, Hf aUt biefft «^mmtd^ att feiger )>ott t^n fp&tetrn 
Smalten tiid^ )u if)xtx fUdbmnq wctotnM t^erben fitine, iß 
0e)9i# unb in fxif)atn SRittl^ilungeii audreid^enb betviefen 
looTben. 6a kDtrb fid^ burc^ feine fernere d^^f^ftung Aolftlen^ 
finre büitn, loon ber oKein man annehmen fann, baf f{e ben 
Setedien näftlid^ fei, o6mo^l na(l^!£)em, toae in bem Sbfd^itte 
,,öbeT btf atmoff>^drtfd^e 3)ängun8'' beige^rad^t tt)OTben ift, 
biefer 9tu4^ ^ocfeßend barin befielen biirfte, bA$ butd^ biefe 
Jto^enfAiire bie SBetkvittetung ber Sobenbefianbtl&eile befd^Ieu^ 
nigt tvirb, n>oburd^ alfo ein Qmif(t8 Duantum unorganifcbet 
9lal&rungdmitte( in färjerer 3^it in eine für bie nad^folgenbe 
Jtu(tut^(Ian)e aufne^mbore %oxm gelangt, aü ed t^ieUetc^t o^ne^ 
bied ber goll gen>efen tt)dre. Sretli(^ toirb babei ))oraudge^ 
fet^; baf foI(^e t>em>itterbare S3oben5efianbt^Ue uberl^att))t t)or^ 
^onben flnb. 

Raffen n>ir je^t alle« auf grüne Ü)ängttng Sejäglic^e jui^ 
fommen, fo Italien toix und )u bem Sludfprud^e bered^tigt, baf 
ber birefte Stufen, ben fit f(^{ft^ ein nur fe^r geringer unb 
bur(^ onbere aSerfo^rungdweifen mit totlt gr^ferer Setd^ligfeit 
Ifi «rrei^enber fei, unb baf ein inbirefter 9tu)Kn nur in ber 
gleic^ieitigen SIntoenbung ber SSrad^e unb bed Srud^tk9e(^feld 
begrfinbet fein fann, ba man bei Sinwenbung ber grünen 2)i{ng« 
ung nic^t unmittelbar betreibe auf betreibe, alfo Jtiefe())Pan)e 
auf Jtiefel))flanae, folgen Idgt, fonbem eine Jtalfpßanae ba^ 
)n)if<^en f6iebt. Uebrigend iü, tt>ad ^on bem Sud^toeijen gilt^ 
anii auf bie neuerbingd em))fol^Iene grüne 2>ungung mit iu^ 
pintti unb bergletd^en ^xaifp^anim anjumenben. 

^nmnöbftitgiiitg« 

S)a6, toa& ii) unter biefer Slubrif )U befprei^en l^abe^ 
fi^Heft ^i) jum3;beile^er foeben abge^anbelten grünen !£)üng^ 
ung fe^t eng an, inbem ber 9tu^en, ben man Don bem anbaue ber 
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(S^pat^^itt, ber Sujeme unb berglei^en Srad^fj^onaen fie^t^ 
beten »Idtter unb Stenger man jwöt abmißt unb )um gutter 
ftettoenbet, beten SButgeln unb tl^etltt)eife «u<^ Stengel bagegen 
im Soben t>etble{6en unb nod^ gtun untetgeatfett t^etben. In 
betfeI6en SBSeffe feine StflÄtung finbet; n)ie bei bet gtönen 
IDängung gezeigt n^utbe, inbem ani) f)kx bie gleiii^jeMg ^att^ 
^abenbe ©tad^e; bet gtuc^tmei^fel, bie ^rouf^ebung bet 
tiefet gelegenen 83obenbeflanbt&eiIe, fottjie bie butd^ bie gebiU 
bete Äo^enfdute befd^Ieunfgte aSettt>(ttetung nld^t att^gefc^tojfen 
bleiben, Umßdnbe, beten lebet aMn fd^on "otmaQ, ^im giinflige 
SBitlung biefet a(tt ion 3)fingung l^etbeiiufu^ten. 3d^ uhtt^ 
gel^ ballet bfefe ©egenfidnbe mit ©tiKfd^meigen, unb »etbe 
Ijitx nut t)on bet teinen .&umuöb4ngung fi)te(]^en, b. ]&. )>onbet 
?ltt »on 2)fingung, bo- fpejiett €otge gettagen tt)(tb; baf 
Spanien bbet ^Panjentl&efle, im ßn^mU bet JBetmefung be^ 
gtiffeu; alfo al^ ^umud, auf ba^ grfb gelangen. aSotjugd* 
toeife t)etn)enbet man }u biefet «^umu^büngung ba6 €ttol^ 
bet ©etteibeatten, bie ©tengel einet SRenge anbetet Äultut^ 
p^nitn, bie man aI9 SBiel^futtet ntc^t btaud^en fonnte, ). 9. 
bed ^^abafed unb betgleid^en, enblid^ bad abgefaGfene Saub bet 
Sdume, äbetbau))t aUetlei toegetabilid^e Slbgdnge, bie einen 
anbeten Stuften nid^t weitet ju y)etfd^affen t>etm6genj unb ob# 
fc^on biefe t^egetabiUfd^e $umudbi\ngung gemobnlid^ nid^t tein 
in« SBerf gefefet toix\>, inbem man in bet SÄe^itjabl bet %iUt 
tl^ietif(^en 2)iinget abfit^tKd^ beimifi^t, obet bo(|i beffen SdtU 
mifd^ung in So(ge bed ftäbtten ©ebtaud^e^, ben man )>on bie^ 
fen $ßan}entl)ei(en machte, nid^t audfc^Iiefen fonnte, j. 9. 
beim Sttol^e, bad aW ©tteu fut ba« SBie^ biente, fo benfe i(^ 
bo4 nid^t, baß und biefet Umflanb bei unfeten SBettac^tungen 
n>efentli(^ ßbten joU, t)ielm^l^t l^offe id^, 3bnen bie 9B(tf ung 
be6 @ttol^ed beim ©taOmifie (t)egetabifif(^et unb animaltf(^et 
2>ünget mit einanbet gemengt) um fo etfid^tlic^et )U ma^tnt 
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it mebt ^ im Stonbe fein totAt, aOed UnbarC/ tvod ben Aid^ 
tttr)]iflan)en (ei biefet gemif^ten ^Düngung n&lfiiii fein fann, 
t)on~ unferen ftitifd^en Unterfuc^nngen Ut «^umu^bAngung fqpn 
)u galten. 

lim nun ben rii^tigen ©efid^töpunft, ))on koeld^em aa^ 
biefe SIrt ber S)ängung idtai^M n>erben mu$, gleich an bte 
6))i^e bed je^t SRtlaut6eUenben )U fteKen, fo erlaube {(^ mit 
t)0t aQen 2>ingen, 6ie an !X)adienige )u erinnern, n)ad in S3e^ 
treff bed ^umud in. golge unferer bi^^erigen 9ef))re^ungen, 
befonberd in ber fed^dten 93or(efung, ermittelt kourbe. 2)a fallen koir 
benn, U)ie ber t^egetabilifd^e «^umud burc^ ben fUt ber Ser^ 
toefung au0 allerlei ^pianjen unb ^ßanaentbeUen entflanb, xoit 
babei JtolSiIenfdure unb geringe SRengen t>on Smmoniaf gebil^' 
bet würben, unb toie ed ganj natürlich fei, ba0 ein ieber ^n^ 
vm9 bielenigen ®alae enthalte, unb nac^ feiner eoblid^en t)oQ^ 
fldnbigen 3^tf}brung juriidlaffe, koelt^e a(e 9[f<^e juräifgeblie^ 
ben todren, wenn man bie ^ftanje, aud Weld^er fld^ ber ^u^ 
mni bilbete, ))erbrannt Wu, anflatt Tte ber SBerwefung )u 
Abertaffen. @d iß ba^er ein )>egetabUif(6er «^umud obne Slft^en^ 
beflanbt^eile nic^t benfbar, unb aUt @4(u|fo(gerungen, wefd^e 
man bid^er aM ber äBirfung bed ^umud of)nt SJerudftc^tig^ 
ung biefer Slfc^enbeßanbt^eile gemotzt J^at, ßnb, wie in ber 
(c^ten Unterbaltung audfu^rliifier gejeigt warb, trügerifd^ unb 
minbefiena bie iefrt noi) burc^ ^ii^t^ bewiefen. 

£)en SBewetd bed SaljgebaUe^ bed .^umud )u liefern, ||dlt 
nlift fd^wer, unb i(|| t^eile 3l}nen tin )faax <g)umueunter^ 
fui^ungen ))on (Sauffure mit, na(^ benen ftti^ ergab, baß .^u^ 
mud, entfianben bur<^ SSerWefung t^on Sid^en^olg, 4 ^ojent 
9lf(^e bei ber Verbrennung hinterließ, fo wie, ein ^umu6, ber 
burc^ SSerwefung ber ^bfdlle einer ^rt bed 9U))enr6dd^end 
(Rhododendron ferrogiaeam) entßanben War, 14 $ro)ent 9tf(^e 
jurätfließ, welche folgenbe |>röjentif(^e 3ufammenfeftung gtigte: 
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^o^Un\antxte Stall 14 

@al}faiierei Stdi 33 

©djikDefelfattetei Stall 16 

^i^oipl^otfanttt dtben . . . • >. 17,25 

itol^lenfanere (StUn 21,50 

Äiefelfattte 3,25 

difen, Ttan^an nnb SBerlnft . •. • 5,00 
6(enfo tt>ärbe ed aber anäf mit Um oud @trol^; ianh ober 
fonftigen ^ffanjent^etlen entfianbenen ^umud bet fSatt fein; 
{ietö n)ilrbe man bei feiner @indf(^erung biefel&en ©alje a(d 
Slf^e erl^alten, bte man bei ber bfreften SJerbrennung biefer 
fßPanjentl^etfe jurii(f6Iei6en jie^t. 

Set fo bewanbten Umjidnben /eften ®{e alfo, baf , (nbem 
t)egetabUif<l^et ^umud trgenb einer ^tt jur 3>ilngunfl t)er«» 
.»enbet »irb, narärltd^ attemal bie Salje ber W<»nj«/ «ud 
n>eldier ber ^mud flebübet n)arb, t^re gleid^jettige »ermenb» 
ung er^lten, unb baß eö fe^r unred&t fein tt^firbe, mUteman 
biefen ealjgel&alt bei Seurt^eilung ber aBirfung be6 ^umu« 
. auf er ^d^t (äffen. Siegt j[a bod^ nad^tpei^Iic^ gerabe in biefen 
@a(ien bie toefentlid^e SBirffamfeit bed «g^umud 6ei ber 2>ung:« 
«ng begrünbet, »dl^renb bie gebilbete Äo^Ienfdure (unb bie ge^ 
ringe SÄenge frei iioerbenben «mmoniafe^) t^on teinm Gelange 
i% tDie tl^itö aM Um frul^er bereite SDIitget^eiUen/ tM(^ aber 
aud^ an€ gemijfen anberen SSetrad^tungeU/ bie (ebiglid^ ber 
prdftift^en Srfa^rung entlehnt finb, mä) befonber« l^eroorge^t. 
Sefanntlid^ l^aben ndmlic^i nid^t aUe ^umudarten in ^Betreff 
i^rer biingenben b. if. ^)flanjenernd^renb<n eigenfd^aften bie 
gleiche Äraft; eine SSe^auptung, in betreff tt>el(|er mir jleber 
praftifc^e Defonom gemiß beifiimmen n>irb/ ba er fel^r tooI;( 
n>eif ; baf bie )>erf(l^iebenen «^umu^arten einen f)hi}^ ungleichen 
SGBert^ bejtftem Siegt nun aber bie SBirffamfeit biefer ^umuö-' 
arten aW 2)üngungd|nittel in ber bei iffxet foribauernben 3^^ 
fefturtg cntttjeid&enten Äol^Ienfdure (bie geringen SWengen t)on 
«Pc^^olbt, Srgrffuaurti^cmte 2 «nfli. 19 
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Slmmonial fonneit in bet 3;^at bei bem t>egetabißf4en iDätiger 
ganj fiberfebcn tDetben), bann ifi flor nid^t ju begreifen; n)o6er 
bfefe fltofe »erfc^tebenlbeft be« SBertf^ea aW 2)ÄttflUttfl0mitteI 
rfiöte, ba biefe SBerfc^ieben^eit in feinetlei ffierbinbunfl mit bem 
y)et[d^iebenen grJf eren ober . geringeren Äo^lenjtoffgjl&alte be« 
gur S)ängung t>ertoenbeten ^umud gebraut n>erben fann. 9In^ 
berd geflaltet fid^ bagegen bie @a(^e, tt>enn bie Sßirffomf eit 
biefer ^umu^arten burd^ bie entboltenen €al)e bebingt i% benn 
bann fie^t man Rar, tomm ). 9. bad @trob ber ®etreibearten 
einen fo ^ol^en 2>ängermert^ für )u erbauenbed ®etreibe ^at, 
ba a ia aUt bieienigen Stfd^enbeflanbtlSieile beft^ bie bem ^olme 
ber )ufAnfHgen Serealien t)on Seiten bed S3oben6 nbtbig finb. 
!Der ^uim$, au9 einer ^iefelpflanje enifianben, n)trb a(d 2)ung^ 
itngdmittel feinenf|6d^{)en äBert^ nur fär Aiefel))flanien, ber ^umud 
au6 ^alfpßanjen nur fAr Jtalfpjlangen u. f. n>. ^aben, unb 
tcca in biefer SBejie^ung toon Seiten ber gratis Idngfi in dt^ 
fal^rung gebra(^t toorben i% !Dad toirb burd^ bie neue 23^eorie 
ber ^Düngung, bie fl(^ t)on ber alten <^umu6t^eorie tooHßdnbig 
(odfagt; abermals befidtigt Sie ^tUt m ®runbfa^ auf, baf 
bie ^aitptkoirfung ber t)egetabilif(^en «^umudbüngung nur bur(^ 
ben Vfi^enge^alt be6 «&umu6 erfidrt n)erben fonn (ber fd^on 
bfier erwdl^nten 9tebenn)irfung ber Ao^Ienfdure a(6 bie S}er# 
toitterung befbrbernb nid^t ju gebenfen), f)at nad^ forgfditiger 
$räfung ber ba^in einfd^Iagenben praftif^en (Srfol&rungen feine 
foli^en fennen gelernt; bie ber toon i^r au^gefproc^enen 9n{iAt 
»iberfheiten, unb erwartet ru^ig bcn©ett)eid i)on©eiten ber^erren 
^umudt^eoretifer, baß niäjt bte Sarje be« ^umM, fonbern 
fein ÄoWen*' unb ©tirfpoffge^alt bfinge, einen ^mtie, ber, toie 
in ber legten Unterl^altung jur ©enfige geaeigt tDurbe, bi« 
ieftt no^ nid^t eriftirt. 

©et biefer ®elegenl&eit midbte id^ 6ie nod^ auf ben nad^^^ 
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t^eiligen (Sinßu^ aufmerffom mad^en, koeld^en bod nUft feiten 
au^gefö^Tte Sluffammeln bed gefaDenen Smtbed ter 9dttme,b<i6 
foflcnoimtc „©treulefcn'^ auf \xiA juttn^fge Oebei^en ber aSBdd^ 
ber noti^toenbig l(^a(en mif, unb t^eilmetfe au<6 f<^ott ni^t 
mtxfbwc au^Qt&bt ^ot. SBenn <S{e {t(^ ndmlid^ entfinnen tt)oI^ 
len, »0^ frü6er fd^on (Seite 182) in Setteff be« flto|«n 
^f^enge^alted ber Sldttet, ütr Sergteid^e mit bem ^olje, mit^ 
getfteilt toaxi, fo »erben @ie lei<^t ermeffen fönnen^ welche 
grofe SRenge )>on 93Dben6eßanbll)eiIen, bie nac^ ber 33etn>efung 
beö Sau6e0 bem 3BaIb6oben {nriictgegeben kDorben unb einer 
f)>dteren ^aumgenerotion )U Statten gefommen tt)dre, aVii&ifrii^ 
mt btefem aufgefommelten Saube entfernt totrb, n)e((^en Skr^ 
luß man mit gr&per ahjufd^Iagen bered^tigt i% <A^ benientgen, 
tt>e((^en ber Soben burd^ ba6 ut>eggef(^(agette an ®Miiit (im 
äkrgleid^ mit bem Saube) n>eit me^r betragenbe ^(j erteibet. 
2>iefer Unfug, benn a(d fold^en muf man ea gerabeju betra(^^ 
ten, i^ um fo befrembüt^er, ald man auf ber timn &tUt fi(^ 
^bgttc^fl bemalt, bie ^orftfuttur ju beben, unb bo(^ auf ber 
anberen Seite eine fo offenbare Sdbm&Ierung berjienigen Se^ 
bingungen geflattet, bie allein im Staube ftnb, einen gebeib^ 
liefen 3«fi««^ ber SBalbungen ju erhalten; benn fonberbarer 
SBetfe nimmt man ben 99B4(bem baburd^ gerabe S)ad, n>a6 ftir 
^e ber^befie 2)änger ijl, um einen 2)änger für anbere ^ItUTi* 
pfltanjen ju erbalten, für it>eld^e er einen nur fe^r untergeorb^ 
neten 3lniitn fon)oC}l ber S^beorie, ald n>ie ber Srfo^rung nad^ 
beft^t. !X)od^ 2)ie6 b(od beiläufig. 

81 f dft e tt b ü n 9 H n d« 

SBenn i(^ in SSorße^enbem )u enttDÜfeln fut^te, ba^ bie 
i&umu^bungung nur baburd^ mtn Sinn er^ie, baß aOer 
«Öumua äffc^enbejianbt^eile beftfee, tt^elc^e ber ju büngeuben 

19* 
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Jtu(tun>pans^ <A* Jloi^tmgßmltttl bienen f&nnen, fo lU^t t>on 
bem t^eoret{f(^en ©efid^töpuitlte au6 He aSermut^ung fel^r na^e, 
bap ed koo^I fo iimiiij 0lei<^gt(ti9 fe(n n)eTbe; ob man btefe 
STf^eitbfßanbt^eile, n)e((l^ bei bet !£)öngung bem Soben ein^ 
t>et(eibt njcrbeit fotten, {« (bm Serbinbung mit bet bereite ju 
^umui umgeu^anbelten ^ßanjenfubfiani antoenbet, unb bann 
abwartet; bi« naif t>5IHflet S^P^^ung bed ^nmu« biefe ©alje 
in gtei^eit gefeftt n)OTben ftnb, ober ob man fle in ®efialt bet 
mitfliegen ^fi^e, bie man bur«^ birefted SSejbrennen ber $flan^ 
jenfubflanaen erblelt, auf« gelb bringt. 3n bet S^at n)itb 
biefe t^otetifi^e SSetmutl^ung but^ man^etlei ^taftifc^ie @r^ 
fa^tungen fe^t untetfläftt, tnbem ni^t tt)enige gdOe befannt 
finb, tt)o man ^^anjenfubfianien belauf« ber ©en^imtung einer 
)ur IDitngung }u t>ertt>enbenben 9lf(^e ab{t(^tti(^ t>erbrennt, ober 
ipo man bie afc^en^ »eld^e bei ber ju anbeten ßmdtn unter* 
nommenen Verbrennung t)on ^flanjenfubflanjen juräcfblieben, 
mit gutem ©rfolge jur 2)Ängung t)erbrait(^t. !Die SBerbren^ 
nung bed Aartoffetfraute« auf bem gelbe unb ba« Slu^breiten 
ber. aifc^e iji tt^enigjien« in unferer Oegenb tim i^äuftge @r* 
fd^einung^ fon)ie bie gunßige SSSirfung ber <&oI)af(^, ber Salj^ 
rurffidnbe bei ben Seifenflebereien, ber a;orfs »raunfo^Ien^ 
unb @teinfo^lenaf(^e ol^ iDüngung^mittel; indbefonbere für &xa^, 
tint Idngf} befannte i% unb {id^ {ur 8efiätigung bet eben an^^ 
gefproclienen «nfld&t trefjliii^ eignet. SWan loirb bal^er in ßn^ 
fünft; wenn man fonji feine befonberen ®rfinbe*) baju i)at, 



♦) 35lef« Befotibereii ©tünbe f&mieii nux in ber mtätani\^tn fBivh 
Hiid bei %&itmnl Bebfngt fein, ntttet benen, aBgefe^en )>ott ben fonfH^en 
in bet fedSifien aSorlefnng ettt^&l^ttten med^aniftl^en digenfil^aften bei ^nmnl, 
ban))if&d^ndSi ba6 rangfame grettoerben biefet im ^nmni enthaltenen Stfc^en:: 
B€flanbt|d(e gn nennen ifl, loobnrd^ eine fel^r 6fonomifdSie IDarreic^nnd bet^ 
felBen an bie ^flanaen, bie beten Beb&rfen, ^eranlaf t t9{rb. 
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ba« greiwcrben bi'cfer Slfc^enbefianktWfe in golge be^ fld^ 
(angfam jerfe^enben ^umu6 nii)t aiintoaxim (taud^en, fonbem 
fid^ mit bemfelben SBort^eile bet burc^ 93er6rennung erhaltenen 
^fd^e bebienen fönnen, tote iij nod^ btird^ ein red^t fd^lagenbe^ 
8eif|>{el ju befegen im ©tanbe Mn. ^ ,,3n ber SUdl^e t>on ^ei* 
belterg'S fo Ifeji man in SieWg'd ^f)tmit, ^^ftaten bie ^olj^ 
f(||I&ger bie SSergitnßtgung; nad^ bem (^d^Iagen toon So^^ofa 
ben S3oben )u intern 9{u^en bebauen ju biitfen. !Dem @tnfden 
bed Sanbed gebt unter aOen Umfidnben bad SSerbrennen ber 
3tt>etge, Sffiurjeln unb Sldtter i>^xan, bereu ?lf(^e bem borauf 
tt>ad^fenben @etre{be ju @ute fommt. S)er S3obe« felbji, auf 
mliim b(e @{d^en iDad^fen, ifl in biefer @egenb @anbfietn, 
unb mnn aud^ ber 9aum binreid^enbe ^enge »on SUfalten 
unb alfalifi^en @rben för fein eigene^ Seßeben in bem Soben 
t)orfinbet, fo ifl er bennoc^ unfrud^tbar fär @etreibe in feinem 
gett>b]|inli^en Stt^Änbe." 

^(tt man aber enblid^ bie Sßirffamfeit ber Xfd^enbängung 
anerfannt, fob&it e9 ni(^t ft^wer, eintufel^en, bap; toenn man ber^ 
gleidben ^jlanienfubßanien, bie man in <g)umud fid^ umn^anbeln 
laffen ober bireft }U SIf(^e ))erbrennen fann, nid^t }ur <^anb 
l^at, unb bo^ ber SSortbeile ber t>egetab{Iif<^en S)ängung t^eiU 
baftig tt>erben koill, baß, fage iäj, man in biefem gaOe fi^ 
tt>o^l anif gen>i{fer d^emifc^en $rä))arate toirb bebienen fbnnen, 
bie fabrifmdpig fo J^ergejIeKt )u koerben ))ermbgen; baf fie too^U 
feil; leitet trandportirbar unb naäf Seb&rfniß ber ober jlener 
^flanjenafc^e mbgli^ß dbnlid^ finb. ^ä) beute biefen ®egen^ 
Panb ^ier nur an, um 3^nen ju aeigen, tt>ie man, »on ber 
SEBtffenf(^a^ geleitet, t)on Stufe au Stufe »on ber reinen t)ege«^ 
tabilifd^en !£)Angung au ber IDängung mit fdnfllid^ bargefteUten 
fDüngefalaen auffleigt, unb berufe mid^ aud^ Ui biefer S3e^ 
merlung auf gett>iffe Erfahrungen 3^rer bt«bwigen 5ßrari«, 
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Untn |U golfle ®{e bic Sirffiimfcit folget fön^i^ erseu^ten 
®<ir)e t^cUwcifc f^oit fennen gelernt Soften. (Sin fHüjxt^ \>a^ 
wn in bem f)>dteren Kbfc^nitte, n>e(4et fid^ mü.ber mtneralu 
f^en !DAngung fpejieO (eft^AfHgen foO. 

dnbem id^ Mer f(^Ue$e, benfe ic^ nii^t^ baf eine SSteber^ 
^olung 2>e{Ten, n>a0 in ^Betreff ber )>e8etobiltf^en IDängung 
Mte t^ergebrad^t n>urbe, n&t^tg iß. 9lut einen einjigen $un{t 
)9^te t(^ noi^ ^ervoT^e&en, ber sngleic^ geeignet i% benSBertIb 
ober UntDert^ ber ^ftngung mit »egetabilifc^en €nbflan)ett 
ibttfmpt fefl}ußeaen SSenn nimlii^ in ben nteißen gäBen 
imb t>orjttgdmeife in ber 96fi(bt gebangt wirb^ um ein frAfti^* 
gered 93a(^et^um ber ®etreibearien )U er)ie(en, fo liegt auf 
ber ^nb, bap bur(^ bie toegetabilif^en jur 2)öngung toermen^ 
beten ^ub^anjen ein im l9oben t>or^anbener äXongel gerabe 
foliber Sobenbeftanbt^eile, n>et(^e bem @etreibe abfolut notl^^ 
n>enbig ftnb, gebedt mxitn mu|. geüilen nun einem Soben, 
auf mli)m @etreibe gebaut toetUn foO, j. 9. bie pMp^or^ 
foueren Salje, fe ifl gen>tf ^ baf bie Degetabilif(^e !X)öngung 
^on feiner 93ebeutung fein merbe, mil aOe biejienigen ^fknittv» 
tl^He, bie man mbglic^er SSeife }u nii)t^ Sefferem, al^ )um 
!S>änger t^erk^enben fann^ nur geringe äRengen )>on ^ßf^t^pi^^x^ 
foueren Saljen enthalten. WitH mel^^r fd^on toirb bie )>egeta^ 
bilif(^e 3)]ingung an,t^rem $(a$e fein, n)enn e«-bem 93oben 
an f(^n>efelfaueren Valien fe^It« 9lm SSortrefflic^ßen tfl fie 
aber ol^ne 3n)eifel bann, njetin ed gilt, fiefdfouere ©alse l^er* 
beiaufc^affen, unb jwar tt)irb fein ^Pflanjent^eil im ©tanbe 
fein, ba« 8tro^ jeglicher Art an büngenber SBtrf famfeit *ju Äber^ 
treffen. 9Ran fann ba^er fäglidb be^auipten, bafi unter aVen 
»egetabilifc^eniDängungömittelnbad 6tro]^ ben ^6(^fien!BAngn)ert^ 
bejtfte, mil ee im ©tanbe i% bie feWenbcn Kefelfaueren ©alje 
bem baran 9Range( (eibenben Soben auf bie einfad^fle $(rt tt)ie» 
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berjuetjiattcii, but^ tt>cld&e Se]&auj)tung icbod^ bct oben aufgc* 
ßeUten ^nfid^t, bap man bte t>tQttaiUiiijc @u(ßan} au^ bed 
6trol^0 bur^ d^cmifcfte $rdparate erfeften f6nne, begtciflfclöci: 
Seife ntii^t ber minbeße Eintrag gefd^ie^t, bafern nur ^oraud^ 
gefegt tt>(tb, bap bJefe ^rdparate ber ©trol&afd&e mögHd^jl 
&f)nliä) feien, b. 1^. mefentlid^ aud fiefelfauerem «ftali, unb in>ar 
in einer für bie ^flanje aufnel^mbaren gorm, l&eßel&en. 
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(«UgemefKe« Wer bot Kfl^eitge^art ber tlJietiWeii ®iibfl«ije«. — S»i1b 

bingnng. •— $oiibtette. — Jhiod^enbftitgitiig. — ^Anguitg mit »etfi^tf beaeit 

anberen t^ierifc^ett ^nB^anjett. — ID&itgttng mit ^atiu — (S^ttano.) 

9Kl^ang. (IDftitgttiig mit folvetttfaueten CoTjen nnb mit 

Ummoniaffolieii.) 



SRcfiic fetten! 

ilm ben geeigneten @tanb))unft }u gett>{nnen, t>on koeld^em aud 
bie Seilte ber animaiif^en S)ängung ju (eurt^etlen i^, ntAffen 
@ie mir f(^on t^erftatten, baf iij einiget auf bie @md^rung 
ber Zf)im im affgemefnen ©eaüglid^ üorauöfdöWe. 

aSoretp ndmlid^ bebatf e«'burd^aud feiner befonberen 
©d^Ärfe"be«9Z«(^benfenö, um einjufelien, bnfi äffe Stoffe, n>e((^e 
tt){r in Sejiefeung auf bie grndftrung be« Zf)im^ mit bem 
affgemeinen 3lamtn ber 9tal^rungdmittel (ejeic^nen; il^ren eigent^ 
lid^en Utfptung im ^flfanjenreic^e ^aben; benn felbjl in jenen 
gdffen, tpo ein reifienbe« JE^ier nur t)on bem gleffc^e unb bem 
Slute anberer ^iere kbt, le^rt boc^ bie genaue Unterfud^ung 
ber t^irflid^en @ad^(age, baf biefe einem Zifitttoxpcx jundi^fl 
entnommenen 9{al^rung^mitte( nid^td befton^eniger urf))rängU(& bem 



Digitized by VjOOQ IC 



|lie animaiifd^e |lnit(|niig. 297 

^ßjlanjentcid^e anQüjbxttn. ©ie n>iffen fo gut, al^ id^ ed mi^, 
iaf ti un)d^tige Zf)itte Qiebt, mläje jur Srl^altung t^red 8e^ 
bend nur ber »cflctabillfd&en SRa^tung bebiitfen, unb cd iji 
nfd^t bem mmbefien 3n>eifel unteworfcn , bof bic elementaren 
©epanbt^ette {^re6 ©luteö; ifered gleff(^eö, t^rer Änod^en, furj 
nUer S^^eilen tl&red Ä6rj)erö i)on ben »ersel^rten $jlanjen ab^ 
fiammen. SQSir bÄrfen ba^er mit »ötffid^f auf bfefe Slbflam*^ 
mung bie genannten S^^ierpoffe för nf d^tö Slnbereö ali für »er«« 
Anberte $flanjenßofe l^alten; unb ed ifi etnteuc^tenb, bag ein 
3Renf(^ j. 9., inbem er ein €tfi(f Siinbfreifd^ ißt, fheng genom^ 
men nur ble Sejianbtl&eile i)on »^eu, ©trolö, Kartoffeln unb ber* 
gleid^en, obfd^on in einem fe^r loerAnberten 3#<tnbe, in feinen 
Ä6rj)er bringt; ber 5Kenf(^ benuftte im t^orliegenben ^aUz ben 
Ä6rper be« Dd&fen« nur afö eine pajfenbe aSorrid&tung, burd^ 
todi)t ein gekpiffed 0uantum ))egetab{(if^er, för einen menfd^^ 
lid^en SRagen ieboc^ nid^t fel^r jutrdgiii^er 9tal^rungdmittel in 
eine t>erbauli(^e Sorm gebrad^t n>urbe. 

Sßenn ed bemnad^ ali ertoiefen betrachtet n)erben fann, bap 
Ui ber (Smdbrung bed Sl^iered eigentiid^ nid^td mitvc gefd^iebt; 
ali baf )Degetabi(ifd^e €ubßan}en in animaCifd^e ©ubftanjen 
umgen)anbelt mxUn, unb mm ferQer befannt i% bap ed fein 
))egetabilifd^ed %a]^rungdmitte( ol^ne 9(f(^enbeßanbtl^eile giebt, 
fo t>erjie^t eö jid^ ia tt>ol&I t)on felbji, taf bei ber ©inffi^rung 
ber Sla^runfldmittel in ben tbierifd^en Äbrper bie afd^enbeftanb^f 
tl^eiie berjenigen $flan}en, ))on benen bie genoffenen Sfal^rungd* 
mittü bireft ober inbireft l&errflbtten, feineött)egd auögefd^Ioffen 
bleiben. @ie finb bie gan} unjertrennlic^en 93egleiter ber in 
ben tl^ierifcben Drganiömuö gebrad^ten »egetabilifd^en SRabr* 
ungdfloffe, unb nehmen nad^n>eidlid6 an ber ©Übung ber ndbe^ 
ren Seflanbtl^eile be« Zf)itxthtptx6 njefentlid^en Slntl^eit, ^on 
ttjeld^er 3;^atfad^e Sie fid^ burd^ einige Seifpiele überjeugen 
mögen. 
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2>enn fe^en @{e ie^t ^on aOem Knberen, toai {td^ etn>a 
au« ben Slefuftoten bfefer d^cmifd^cn Untetfut^ungcit fonfl mäj 
folgern (Afit, ab, fo iß bodEi fo ^tel ittt}n>etfel^ft; bap ntd^t ettt>a, 
t^ie @{f "oitUdijt geglaubt ^aben, nur bieAnod^enSfi^eiurddfaflen, 
fonbetn baf berfetbe gaO au<^ be{ anbeten S^^ietfubfianjen, tt>ic 
g. 9. bei bem Slute unb ber miäj ßattftnbet, obfd^n bie 
SWenge ber in ben Anoden entl^altenen 8lf<l^enbefianbJ6eiIe 
mit grb^er i% ali bei irgenb ünm onberen näheren Seflanb^ 
t^ei(e be9 ^itithtpex^. (3){e Stmäjcn entl^alten im trodenen ßvuf 
flanbe 70 ^oaent flf*enbeftanbt&ette, »dbrenb SWld^ unb »tat 
mii fein ^albeö ?ßroaent auftuttJeifen ^oben.) 



l^er, ttith i\»ax fmh hi^ t>ott mir l^ler mUQ,üfitiUtn ß«äfUn\»txt^ \>a$ WiiU 
tetrefttttat»on \)(et 5(iral^fen, iiadSbemWeÄo^tenf&ure bereit« abgezogen »ar; 
He 9(f(i&e ber ,,9rimenmili^" t»]trbe )9os $faf unb @(^tiKir( mrierfnc^f; 
Vie Unterfttd^md ber «^ttl^ild^afd^e'' l^oBen ta>ir ^aibler gu »erbaitfex; 
bie angeführte Uttterfu^ung enbli^ „berSRenfci^eiuttnbO^feitfttod^eitaf^e'' 
tvnrbe »on ^erseliitd andgef^^rt (bie Sere^nung auf 100 l^ot M Beibeit 
$If%n ebenfalls erß tta^ Slbaitg ber ^ol^lenf&ure ßattgefunben). 
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9Benn €{e {idf nun bei nd^etet äSeftd^tigung biefer ^\(i)m^ 
be^anbtfyeile öberaeugen, ba$ 3>]^nen nur alte Sefonnte entge^ 
gehtreten (benn. ia ift feinet baninter, ))on n>eld^em nid^t fd^on 
fröber^ atö tt)ir bie aif(^enbe|ianbt^eile ber ^P^anjen unterfu(^ten^ 
bie 3lebe gett)cfen tt)dre), fo fc^eint jeber 3tt>^ifrf aber bie ettoaiQ^ 
«bfunft biefer Äitper ßelwbem S)ie t^ietifd&en «fienbeflanb^ 
tl^eÜe jtnb nfd^W änbcre^^ ol^ bie in ben 33&fetförper übetgeffi^t^ 
ten Slfc^en ber t)egetabUi[d^en iRal^mngdmittet; unb obfd^on fid^ 
nad^meifen lä^t, bafi biefe 8lfd^ei^-för ben Seponb ber tJ^ietl^ 
f(^en Defonomie. in gleid^et 9Beife nat^menbig finb, al6 bie« 
in Setreff ber 93obenbeftanbtl^e mit Mä^i)t auf ben Sefionb 
ber $f[an}en nad^gen)iefen tvarb^ fo fonn und bod^. in biefem 
Slugenblicfe bie n>eitete %u6fu^rung biefed $unfted nid^t t&m 
mern; genüge ba# toix bad 9$orl^anbenfein berfe(ben im ^bier^ 
lor^jer fennen. 

3)entt infofem n>ir bereit« fräber erfeben l&dben, ha$ 
ben )9egetabilif(ben ©ubflanjen aQer Sfrt^ n>enn biefelben jur 
2)ängung t>ern)enbet n)urben^ nur baburc^ tiat äßtd^ttgfeit nub 
SSebJtttUttg inne tt>o]()nte; al« jte «f^enbeflanbtbeile entbielten, fo 
liegt e« {e^t^ na(bbem n>{r un« t>on bem $(fd^engel^a(te ber tbieri^ 
fd^en SubPanjcn ijber^mH)tr fott>ie i)on ber gleid^artigen Se** 
fd^nffenbeit biefer ^fc^en im 93erg(e^e mit ber Sffc^e ber 
^fianjen in« Sefonbere uberjeugt ^aben, febt nabe, aud^ bie 
äßid^tigfeit ber animnlifc^en 2)ängung«mittel in ibrem ^ffd^en^ 
gebatte ju fu<^en. Unb »enn ttoix ferner Ul ber f»>ej{eBen 
8etrad^tung ber loegetabiltfd^en 2)ängung«mittef fanben, bnp ben 
t>erf(^iebenen boH^fin. geborigen ©ubfianjen ttJegen ber SJerfd^ie^ 
benbeit i^re« Slfc^engebalte« aud^ m t>etf(^iebener S33ertl^ ju^ 
fomme^ fo iji e« ganj in ber Drbnung, ju i)ermittben, bafi 
ba« @(eid^e mo^l mäf Ui ben animolifi^en 2)ängung«{lofen 
ber gaß fein tt)erbe^ wrau«gefe|t bafi ber Slfcfyenge^alt ber 
wrfc^iebenen S^bierbe^anbtbeile ebenfatt« dn »erfdbiebener fei. 
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a» toixi mittt unten ber )>affenbe£>rt fein, }U jetgen, n>ie gegtänbet 
eme fot(^e SSetmut^ung tfl; l^iet nur no(^ einefurje 3>arlegung 
bed Jtrei^Ioufed, n>e{(^en bte UTfptängHd^ bemSoben unferer Reibet 
Ottge^origen 9(f(^enbeßanbt^et(e ber ^flanjen buri^ ben £6Tptt bed 
3^iered Mnburi^ mai^en, el^e fle n)ieber in ben Soben, n^ol^er 
fle {lammen, juräcfgelangen. @tne fotd^e 2>atlegung mag um fo 
nä(^{<ber erfc^einen, aH ä^nen babet bte t>etf(l^tebenen SBege, 
mtiit bie einjebten 93eßanbt^eUe ber $f{an}en im Zf)ittthtp€t 
bei beffen &n%ung einfc^Iagen, offenbar n>erben, unb a(d 
Sie nur fo )tt ber gemänfi^ten «ftenntntfi berjentgen SiH^terfubflan^ 
sen, mlift ber ®xh^t ober ber 9rt i^red Kf(^engel(fatted n>egen 
für !I>ängttngdi)9ede benb6dbßen 9Bert^ l^aben mäffen, auf bie 
fli^erfle 9Beife gelangen. 

SBerfoIgen koir ndmlii^ bie jur 9täf)xmQ eined ^^^iered 
t>em>enbeten ^flanjen ober fßffanjent^eUe auf i^rem Sßege 
burdb ben 2:^ierf6rper, fo ftnbet ed ^äj, baf bie Sefianbt^eile 
ber ^erjel^rten ^^njen }U mand^erlei 3^^^ in ^^ ^aue^cAU 
ung be^ tl^ierifc^en A&rt)erd gebrandet u>erben. !£)ie foblenflof^ 
I^oltigen Seflanbtl^eUe berfelben finben i^re ^au))h)erkt>enbung 
2ur Unterl^Itung bed llt^mungd))ro}e{fed unb jur @r}eugung ber 
t^ierif^en Sßdrme; {ie 9ern>anbeln ftc^ babei in «ftol^lenfdure 
unb SBajfer, »oburd^ alfo ber Äo^Ienfloff biefer 5ßflanjenbe^ 
fianbtl&eile in Borm ^on Aoblenfäure an bie ^tmofpl^dre n>{e^ 
ber abgegeben n)irb,.n)o^er ibn bie ^flanjen ebenfaOd in ber 
Sorm ))on Ao^IeiifAure; toie mir bied in ber ad^ten SSoriefung 
zeigten, urfpriinglic^ entnafimen. 2)er @tid|}off ber flidEßoff^^ 
tigen fß^anjenbeßanbtl&ei(e, nad^bem er ben ßmScn ber t^ieri^ 
fcfien Smä^rung gebient fjat, mirb ebenfaDfd »on Seiten %ti 
£^ierf&r))erd lieber audgefd^ieben (unb ^ax lunäd)^ im 
^^oxnc in ber gorm t)on ^arnftoff, ;^arnfdure u. f. ».)/ »er^ 
n>anbe(t ftd^ burc^ d^f^^ung ber genannten ^hxptx in 9m/ 
moniaf, unb mirb jule^t ber ^tmofp^Are n>ieber beigemengt, 
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n>oI)er i^tt bie ^^atutn, unb sn>ar gletc^faDd in ber Sorm 
»on Ummonia!, entlehnten, tt>ie in bet neunten SBorlefunfl no^^ 
flen>iefen n)arb. (go fe^rt bcnn M&, »a« bie ^Pflonjen bet 
^tmoipfi&tt entnal^men, unb wa^ f&x eine färjere ober lAngere 
3eit in Sotm eined näheren S^ierbefianbt^eile^ in bem Ziitt* 
tbxftx feßge^aiten ^vurbe, enMic^ in bie ^imo^pf^ixt loieber 
jurficf, auf meieren Äreidlauf ©ie aufmerffam ju mai^m, iü) 
f^on früher ©elegenl^eit na&m, — 2)ieieniflen Sefianbtl^ile enb^ 
Üi), n>e{d^e bie $pan}e bem Soben entjog, unb ml^t mit bet 
»egetabitifc^en 9}a^tung gleid^faff^ in ben ZUtttbtpa ge^ 
langten, tonnen mit Siäcfficbt auf bie SQBege, mlift {te babei einv 
fd^lageu; fäglid^ in imi klaffen gebracht n)etben; in fold^e, 
bte, ol^ne in bie Slutmaffe aufgenommen ju tt>etben, ben 2>arm^ 
fand bed a^^ieted burd^tpanbern, unb mit ben fefien ercte^^ 
menten ald äSifl obet ^ot^ aud bem 3^l^ietfbt))et miebet au6^ 
tteten, unb in folc^e, bie in ba3 ©lut fibetgel^en, eine 3»enge 
nÄ^eret a;^erbejianbt&ei(e, g. S3. SÄild^, gleif^, Änod&cn u. f. 
n>., bflben l&elfen, unb bei bem föttbauernben etoffn>e(l&fel 
mit bem «^atne tokiex abgefc^ieben n>etben. Sammeln n)it ba^ 
f)tx ben Äotl^ unb ben »^atn bet tebenben Siliere, fo jinb toix 
enblid^ in bem Seftfte attet berjenigen unotganlfd^en Seßanb^^ 
t^etie gelangt, mlijc bie ^flangen bem Soben entnal^tnen, unb 
bie n)it ieftt im @tanbe jtnb bal^in tt)ieber guriiifjugebem Set# 
ben ferner bie gem^fieten Sl^iete »pn aWenfc^en gegeffen, fo liegt 
auf ber ^ani, bap iainxi) nic^td geänbert n>irb. ^k 93ettt>enb4^ 
ung bet t^ierif(^en (Subfianjen fammt il^ten Slf^enbeßanbt^ei» 
len, bie j[a utfpränglic^ ben $pan}en ange&6tten, iß bei bet 
Stnd^tung bed ÜRenfc^en im menfd^Iii^en Sthxpvc biefelbe; 
bie ^(fd^enbeflanbt^eile geben ni(bt ))etIoten, {ie mad^en nut 
einen tttoa^ längeren SBeg (aud bem 9oben in bie ^flange, 
aud bet ^flanje in bad Xf)iex, aud bem Sil^iete in ben 
äSenfd^en, t)on bem 9Kenfd)en in ben 93oben), fo bap man 
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ttm9 linQtx xooxitn mup, e^e man ifyttt ^bl^aft n^etben tonn. 
3m Stotlit unb Urinc bed 9Rettf(^en et^ man fie \»izieT, 
imb felbß bte in ben Anod^en bed SRenfc^en aufgef))ei(^erten 
^od))^otfaumn Soljf, bic hmif bad A6H(^e Segraben bet 
SRenfc^n ber gemeinfomen S^viation aOer anbeten ^flanjen^ 
beflanbt^eile o^ fe^r lange ^tit ent}Ogen n>erben, gelten niä)t unter, 
fie miffen bod^ enblid^ ba^tn )urä(ffe^ren, moll^er fte abfiomm^ 
tenj ber Anod^fen {erfällt gu €tau6^ unb ftnbet feine Sermenb^ 
ung früher ober fpdter bei ber ©rnÄ^rung neuer. 5ßflanjen* ober 
3%iergenerationen. 

9Bad miliä) bie Seru>enbung ber rein t)egeta6Üif(ben 
6ub{lan)en }ur (SrnAbrung Ui 9Renf(^en anlangt, fo gilt )>on 
i^r ©affelbe, mad foeben in Setreff ber ©md^rung ber Spiere 
gejeigt n>urbe. 2>le Serwenbung ber foi^Ienftoff^ unb {lt(ffbff^ 
faltigen Seflanbt^eile ber »egetabtlifi^en Sta^rung t>er^A(t fl(^ 
^ier genau fo,n){e bort, unb ebenfo treffen mir auc^ bier bte 
unorganifd^en Sefianbt^eUe ber }ur 9{a^rung t)erbrau^ten 
$Pan)en, bie fogenannten 9fi^enbeßanbt^eUe, unter boippelten 
aSerl^ittniffen an, inbem ein Ziieil berfelben o^ne SBeitered ben 
!Darmfana( pa^fixt, unb mit bem ^ot^e n)ieber aud bem Körper 
entfernt n^irb, toAl^renb tin anberer Zf)^H, in bie 3Raffe 
bed Siuted aufgenommen, }U mani^erlei Verrichtungen in ber 
Cefonomie bed menfd^lii^en ^htptti, koie bti ber @rn4brung 
be« Siliere« gegeigt toarb, bleut, unb mit bem »^arne enWid^ 
austritt. Sammelt man ba^er bie feflen unb Pfiffigen ©rcre* 
mente be« 9Kenf(^en, fo iß man anäf bier im Sefi^e ber 
afd^enbeflanbtbeile ber bireft t>erje^rten ^flanitn, unb lann ffe 
bem $elbe, bem fie entnommen tourben, n)iebergeben. SBoVen 
Sie, mtint Ferren, einen SBergleid^ julaffen, ben ein geifheid^er 
SRann aufflettte, fo fönnen Sie ben Sthrptt be« a;^iere^, fott)ie 
bed 9Renf(^en nid^t un^affenb mit einem Dfen t>erg(ei(^en, in 
»eld^em )>egetabilifd(ie Subflangen bireft ober inbireft (tomn 
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n4m({db bie ))e0eta6iltf(^e €ub|}an} fd^on ftä^er^ tnbem fte aut 
(Sttiili^rung etned Sl&ieted bieifte, m osfanolifc^e ©ubßanj um^ 
gemanbett unb nun in biefer Sorm )>eriel^rt ttxitb) t)et(tannt 
»etben, ;uttb tt)o nad^ attt unfetcr ©tufcenoffn Sitte« tn @a»^ 
form entwtiiit, mit ^u^nal^e bet nnorgontfd^en ^(fi^enbeftanb^ 
tl^etle, bte bei ben Stubenofen in %oxm t>on n)itf(ic^er %f^e 
auf bem SSerbrennungdl^etbe guruf!6{ei6en, unb bei bem|^ieTi<» 
fd^en Dfen mit bem Äot^e unb ^ame aud bem Äbrper n)ieber 
öu^fl^^M tpetben, 

©efiatten ©ie mir, e^e n)lr meiter gelten, baf id& @ie r^w 
oOfen ^Dingen mit ben 9iefultäten ber d^emif(^en Unterfu(^ung 
finiger «fiotbe unb «^orne befannt mad^e, bmnit il^nen bte 9ti(^ 
ÜQkit ber t)orfle^enben S^emerfungen ol^ne SSkitered elnltni^U. 

100 3;^eile ber Slfc^e nad^ficl^nb ijerjeid^neter 

a;^ier*'ercremente entl^ielten nad^ Slbjug 

ber Äol^Ienfdure 



I - 



ipferbe^ 


i)axn 






SWfii* 




^^ 


62,57 


1,14 


57.30 


32,29 


47,90 


13,88 
14,47 


23,92 
13,33 


6,78 
4,08 
0,47 


5,24 
20,98 


11,25 
4,69 

11,84 


3,44 
10J6 


28^04 
43,61 





2^2 
14,42 
71,09 


10,49 
5,99 


7^4 
22,02 
10,86 


21,40 
16,50 



StaU . 
Slatrmit 
Stall . 
aWagnefta . . 

mox . . 
8(uot . . 
(Sc^mefelf&ttte 

Ätefclf&ute . 

(5)er frifd^e $ferbefot|i, nai) gutterung bed ^ferbed mit 
§afer, €tro]&, ,g)eu, enthielt 6 ^oaent Sffc^e, beren d^emifi^e 
llnterfud&unfl t>on Sadtfon angeftettt tt>arbj ben 5ßferbe^arn ba^ 
gegen, ber nic^t ganj 3 ^rojent Slfcfte ergab, unferfud^te aSou^ 
quelin. 3)er frif(^e Äu^fotl^, na6) gfitterung ber Äul^ mit 
Kartoffeln, Sonnen, ©trol^, ^eu, ettt(>ieU ebenfatta ungefd^r 
6 5ßrojent 3lf<^e, meldte t)on J^aibler unferfudbt n>arb} ber Äu^* 
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fiorn entl^ieft no^ nii^t gonj 3 ^0}fnt Slfd^f, mlift wn 
Sranbe einer S(ita(9fe untetk90Tfen n)Mrbe. !Die Unterfud^uno be^ 
9Renf(^enfotM enblid^rö^rt «ort 8eraeUud, 2)ie bed SRenfd^en^ 
l^ed »on Sebmann l^er, unb iwn tntf)klt ber Stofff 15 
^TOicnt, ber ^axn bogegen nur ungef% 2 $ro}eni: Kf^e.) 

@ie erfe^en aber aud ))orßebenben 9(na(9fen; n{(^t allein bap 
bie S(fi^e t)on «ftotb unb ^om nur ^btpn enthalten, n>eld^ 
€ie bereiW o^ne Kudna^me ald fo((be (ennen getemt ^aben, bie 
i^on ben Jtulturpflanjen an6 bem Soben bed Selbem entnommen 
n>erben, fonbem ed fann i^nen bei anju^eVenber 93erg(eid^ung 
biefer burd^ bie 6)mi\^t Unterfui^ung geU)onnenen ätefuHote 
nii^t entgefien; bap,*gan) abgefeben »on ben Unterfc^ieben 
)n>if(^en bem &Qtf)t unb <&ame ))erf(l^iebener 3:biere, ber n>efent^ 
Ii(^fle Unterfc^ieb n)obI o^ne aden S^ü^^l jtDifd^en bem ^atnt 
unb bem Äotbe eine« unb beffelben S^^iere« flattfinbet. Denn 
obfd^on j, ©. bie mifgcfubrten brci Äotbarten in Setreff be« 
®eba(ted an Aiefelfdure fe^r "oon einanber abtveid^en^ ff> fd^eint 
mir ioäj ber Unterfi^ieb }n>if(ben ber ^(fd^e be« ^am^^ unb 
Äotbe« no(b -öiel bejeitbnenber, inbem toix in bem ^arne einen 
fo au^erorbentlid^ großen @ebalt an ^Italien, @b(or unb 
(£d^tt)efelfdure finben, an Stoffen, »eld^e, ben t>«^fiebenben Sina^ 
I^fen^) }u Solge, man im Aotbe entn)eber igar niäjt ober bod^ in 



*) S)ie ^otfttfitnh mitgetl^eilte SCttal^fe U9 $ferbe^amed I&fit S^ieled 
|tt to&nf^en &bt<g. 9Ran t>enttiflt n&mlidft tn il^t Me $^o«)>botf&nre uttb 
®(^ta>efe(f&ttte, in IBeiref toeld^et @&uteit triftige ^hinbe i^orliegeit, loeld^e 
bereit SSor^anbenfeitt im ^arne be< $frrbe< eben fo n6t^ig mci^tn, ole im 
^ame be« SResfc^eit mtb berihib. ^ranbe bat bennatt^ ))on feiner @elte 
bei Uttterfn^ung be« $ferbe#, fotoie (Sfel^arAe« $Bod))]^orf&nre gefuubeit, 
toa« id^ felbft be{l&tigen fantt. Ueberl^atu>t ift bie grofle 3]f^ebr|a^i»ber 
älteren ^amanolvfeii fib mtfere je^iges 3»e(fe beiaol^e gar itid^t s» bra«« 
(beK/ioeil bei berartigen &Ueren URterfu^ungett man ft^ immer mebr ober 
zeitiger vou ber ^Injjiäfi leiten lief, bag bie ®al)e, ml^t aU $(fd^e erl^ol« 
ten ta>erben fonnten, nntDefentnc^e ^eftanbtl^eiU Ue ^arne« feien (bie bH^" 
4len0 bei getoiflfen JTronfbeiten ber SRenfcben nnb ^b^ere ein 3ntereffe er^ 
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vier gcrtaöeret 9»ciifle antrifft, md^rcub man umflefe^rt im 
Äot{)e 6ebcutenbc 3»engen von Äiefelfäute, $^oöp^orfdurc, 
Äalf uttb aÄaßnefta bcmctft, alfo (Stoffe, bte tm brtju gel^ori* 
gen ^arne entmeber gar ni*t ober bodi in viel geringerer 
SÄengc entl&alten^ ffnb. ' 

Ädd^bem ivir un^ im SSor^e^enben von bem eigentlid^n 
3tt)e(fe unferer l&eutcgen Unterhaltung iiemlidö entfernt l^aben 
fo mirb e^, um if^m ivieber nd&er ju fommen, n&i^Uij fein, baö 
bia iefet erörterte nod^malö jufammeniufaffen, unb 35nen m6g^ 
lid^ji bunbig in furjen ©dfeen t)injufietten. 3)iefe mürben aber 
folgenbermafen lauten: - 

Me $ßffanjen bebörfen getviffer SBefianbt^eire beö SSobenö, 
ol)ne beren SSor^anbenfein an eine völlige 6nttt)i(felung ber 
^flanjen nid^t ju benfen ifi. 

Mt SRal&rung ber 3Renf<^eft unb 3;^iere flammt bireft ober 
inbireft auö bem ^Pflanjenreic^e. 

3)er Äotl^ unb »^arn ber S^^iere eiit^dlt bie fdmmtlic^en 
Slf^enbefianbtl&eile ber bireft ober inbireft (ate Sleifd^) verje^r^ 
ten ^Pffanjen,- 

Durc^ Einverleibung be^ Äotl&eö unb ^^arneö in ben S3o^ 
ben giebt man tcm gelbe blejenigen Scffanbt^eile ivieber, ivel^e 
i^m bie ^flanjen entjogen. 



langten, too fte ü^ in Sotm pimxti^tt ^onfretionen (di <&arnßeine in 
ber ^atnbtafe anl^duften), n)%enb man offenbar Un .garnftoff, bie ^arn* 
fdnre nnb berglei^en organifd^e ^erBinbnngen <iU bie Bei äSDeitem toic^tige« 
ren lIBe^anbt^eile bei <^arne6 betrad^ten )u mäffen glaubte. 5Da{i man f{(^ 
in ©etfeff ber SBici^tigfeit bei ^arnee hti feiner SSertoenbnng jur 3)üngnng 
im 3rrt;^ttme befinbct, »enn man jld^ fol^^en 5lnf!(^)ten l^ingiebt, Icnd^tet gu 
fel^r ein, <iU bafi iä) nhif^i^ ]^&tte,.bar&ber mic^ toeitldnffger an€jnlaffen; 
benn to&^renb nid&i ber minbefie SBetoeia vorliegt, baß bie organif^en öe* 
^anbtl^eile bei $arnee ber ißegetation »on 9{n^en fein !5nnen, fo ifi biei 
mit mä\iiS)t anf bie 5if*enbeflanbt|eile lSngftbetoiefen.(93gl,ben $lbfc§nitt 
,,bie atmofpl^irifdöe ^Düngung.") 

|> e 1 1^ U t , VgrifttUurd^rmie. 2. ICufl. 20 
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3>et Äoft enJ^dtt \)0TjU9«n>eifc ben Äott, We SRaflitejla, 
We ?ß^o0<)M4ure, uiit» bte Äiefelfdute; bet Urin bagcgen 
bie ^auptmaffc bet Äfolicn, [ott>ie brt (SWotd uiib ber 
6(^»efelf4ute. 

8eftncn »(r uit« bei ben nat^folgenben Setrad^tungen bet 
attimalif<^en ©fingung an biefe, tt){e t(^ ^offe, unbcfiteftbaten 
edfte, unb ettouben ©ie mit, baf id^ jcftt, nad^ biefen (iDgc^ 
meinen SSemetfungen, bie einjelnen Itrten bet animalif(^en Dung* 
ung, fott>ie bie tjerf^iebenen gönnen, untet »eld^en animalif(^e 
Subflanjen jut 3)ungnng \>etn>eubet njetben, fpejieHet butc^^ 
ge^e. e« n>itb ftd^ babei nod^ mand^etlei JE^eotetifd^eÄ, 
tt>a« Sie in bem SSot^e^enben »ieDeit^t »etmift feaben »etben, 
an bet )>ajfenben SteKe mä^fioUn laffen« 

9Kffibüit0ttite« 

34 glaube nic^t, bafi mit einen gtoßen geilet begeben, 
n>enn toit annebmen, baf bei bet äRißbängung nut bet Motf) 
bet 3;i^iete, nic^t abet obet n)en{g{lend nid^t in g(ei(^em ®tabe 
bet ^atn betfelben in Setrac^t gejogen }u n>erben btauc^t, 
VDeil in bet S^at bet Äot^ bet S^btete bie ^auptmaffe beö 
SRIfle« audmad^t, bet nut nad6 3»afgabe bet SÄetbobe feinet 
9uffamm{ung mit )»erf(^iebenen Duantitdten t)on ^arn burc^btängt 
i% !Die büngenbe Sßirfung bed meinen fSfti^t^ liegt )>orn)al^ 
lenb in feinem ©el&alte an 5p]&o6j)]^otfdute unb an in SBad^ 
fet t&«id^et Äiefelfdure, unb ba bie 5!Kenge biefet ©toffe in 
ben Äot^atten t>erf(^iebenet 3;^iete (jundd^p in jjolge bet SBet* 
fd^ieben^eit bet »al^tung) fe^t »etfd^icben ifi, fo t>etpe]^t e^ fic^ 
»Ott felbp, bap bem aWipe mit fRüä^iijt auf feinen @eWt an 
5ßl&od»)l^otfdute unb Äiefelfdute ein ungleid^et SBettb inne^ 
tt>ol^nen muf. 

©0 a6n>eidgenb nun aud^ bie foeben abgegebene (Srlidtung bet 
SBitfungött>eife beö*3Hifie« t)on betjenigen erfldtung i% tt>eld6e 
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fi(^ bie grofe äffe^rjo^I ber Sanb^trt^e 6id auf bte neuefie 
Seit ober biefen ©egenftanb mad}ten; fo ifi fie bod) bie etnjige, 
mlift beit erfal^TungdmAft0 feßgefleUten 3^atfad^en, fott>ie bet 
3;()eorie in gleid^ \>oUtommtntx Sßetfe entf))ri(l^t; unb id^ tt)ärbe 
jebenfaHö meinen, 3^en gegenüber ettt)ad ganj UeberPfpfled 
ju t^un, mm iii mic^ abermatö auf eine 9ett>eidfi|]^rung 
ber 3xxÜ)Mlii)Uit, baf ndmli* bie foblenfloff* unb pirfjiofRiat 
ÜQcn (Subftanjen bed äRißed bei ber !DAngung kDirften, ein^ 
laffen xooUU, nac^bem i^ ioä) in bem Sbfd^nitte „thex atmo^ 
fpl^dtifd^e SDängung" ganj an^^&fycüi) biefen ©egenßanb }ur 
Sriebigung gebracht gu l^ben glaube. 3nbe{fen bieten bie 
aSerfd^iebenl^eit ber ajern>enbung bed aWijied unb gen>{ffe babei 
gemachte J)ra!tifd6e Erfahrungen eine ©elegenl^eit bar, 3^nen 
^on einem noi) gan} anberen @e{i(l^td))unfte an9 bie 3rtl^äm^ 
lid^feit biefer ^tnfic^t barjulegeiu 

®efanntlid6 tt)irb ber SWifi nur fetten frifd^ jur ©Ängung 
angemenbet, t)ielme^r befinbet er fld& Qitobf)nliä) in ünm 3u^ 
ftanbe me^r ober weniger fortgefc^rittener 3erfeftung !Dericntgen 
feiner a^^eile, meiere umoerboueten unb unjerfeftten SRal^rungd* 
fioffen be^ 3;^ierc«, ioon mläjtm ber Söliji ^ammt, angehörten,*) 
unb VDeit entfernt, eine SRinberung ber bängenben gigenfd^aften 
be« SRijieö in golge biefer Serfeftung mabriune^men, ^at man 



*) @o geigte \viji^tt $fctbef otl^ folgenbe ))toieittif^e dnfommenfe^uitg : 
3J ver&nbetten ©aOeit» unb %dtUiofS, 
6,3 ®^Ie{m n. f. to., 
20,2 niti^etbaitete ^fcmutnxtftt nnb Sfd^e, 
69,8 ©affer. 
griffet Äu^fot^ »er^ieti fl(^> li^vHäf gnfammengefejjtj^ttttbett JC^eile ent^ 
i^ielten v&mlid^: 

2.2 t)er&nberte ®al[e, 

8.3 ^ä)Uim ». f. w. - 

14,1 ]m))e¥bancte ^fTansenrefle unb ^f[ä}t, 
75,4 2Baffcr, 

20* 
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im ©egent^eilc tine Steigerung biefet ©iflenfc^aften erfa^rung^^ 
mdfifl UciaifM. SBenn €{e mtn, meine »Ferren, fi(i& n6et^ 
legen n>oOen, bafi n>4^renb ber S^tfeftung ber organif(^ jufam*^ 
mengefeftten ©eftanbt^eile be« SÖliped bie 6ebeutenbjien Wta^m 
Äo^Ienfiure unb Ämmoniat enttt)ldelt, unb frei in bie atmo^^ 
fi^l&ärlf(^e 8uft qitfenbet toerben, bap alfo burc^ aSermcfung unb 
gdulnifi bea SWijle^ fein ©c^alt an foWenfloff:^ unb jiirfjiojf^ 
l^altigen Seflanbtl^eifen W)efenrtl(l& i)erringert birb, unb baf ba^ 
mit gleid^jeitig feine SSirffamfeit, anftatt a6)une^men, "oitlmtiix 
junimmt, fo er!ennen 6(e barau^ red&t beutlid^, baf bie SBirf^ 
famfeit iti 9Riflea al^ !Dängungdmitte( niift in biefen fohlen- 
Poff* unb flicffioff^altigen 8e|ianbt6eilen liegen fonne, ftmbern 
in rtnberen Dingen begrönbet fein mujfe. Sei ber Slnna^me brt* 
gegen, bnp ber (Snljge^alt beö SKijied bnnge, erHdrt jtd^ bte 
größere, ober 6effer gefagt, bje fc^nettere SQSirfung be« fogenann^ 
ten gefaulten ÜRifted ganj einfach baburd^, baf dm gr&pere 
SRenge berjenigen ©alje, bie nod^ aifd^enbejianbt^eile ber organi^ 
f<^ett 3»aterien bea SÄifieö finb, in grei^eit gefeftt i% unb ftc^ 
in einem 3ujianbe befinbet, in n^etd^em fie i)on ben ?P|Ianjen 
ol^ne aSJeitereö aufgenommen n>erben fann, n>dl^renb biefer @atj^ 
ant^eil bei 8[nn>enbung frifd&en SÄlfle^ Idngcre S^^t nwrten 
muß, el^e er in grei^eit gefegt tt>irb, bol^er erji fpdter feine 
bängenbe Sßirfung entfalten fann. !DajU fommt noc^, baß ge^ 
faufter ÜRiji auö leidet einjufe^enben Urfad^en t)erMftnißmdßig 
reicher an ©aljen fein muß, afö frifc^er, mil md^renb ber 
aSern>efung unb gdulniß be^ 3Äifleö bad SBoIumen ber^ ganjen 
SWaflfe, eben in golge ber 3erfi5rung »or^anbener organifc^er 
Ä6rper, fc^minbet, fo baß begreiflid^er SOSeife mit einem guber 
gefaulten SKified me^r Sarje auf« gelb gefahren werben, afö 
mit einem guber frifd^en SÄifieö. 
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!Der lUbelftanb, bap ber jur iDungung^ju t)erwenbcnbc 
3Wift (felb|i n)enn er fd^on gefault ift) immer noi) ein ju groge^ 
SSpliimen unb ju bebeutenbe^ ®mii)t 6eft|t, um mi^ ffiortl^eil 
an entlegenere Drtfdiaften, tt)o e6 an fold^em 3)ungungömateriale 
fel^It, »erfal^ren n>erben ju fonnen, mag mf)l bie erfie SSeran^ 
laffung gen)efen fein, baß man auf 2Kittel gefonnen l&at, ben 
Äot^ beö 9Äenfd)en auf ein m6glid^|i fleirteö SBoIumen unb auf 
ein mogli^fi geringe^ ®ett>iijt ju rebujiren, obfc^on in gemiffen 
gdffen ber SÖunfd^ ber Äot^jjrobujenten, bie fo fcl^Ie<^t ried^en^ 
ben !Dinge moglid^ji fd^neU auö ber Sld^e ju entfernen, ober 
bod^ it>enigftend gerud^lod ju madjcn, fidler nic^t ol&ne (Sinflu|i 
genjefen iji, baß man ÜÄittel erfanb, mcl^e ben Motf) gerud^^ 
M unb trandportirbar machen. 3n ber SRdl&e groper ©tdbte, 
n)o aud leidet begreiflichen ©runben mit mel^r Äot^ ^jrobujirt* 
n>irb, alö in ber Umgebung biefer ©tdbte afö 2)unger t)ern)en^ 
bet werben fann, bat man biefe Äot^umn^anblung bereite ju 
einem ©egenfianbe ber 3nbu[irie erl^oben, inbem man Sorge 
trdgt, bap in befonber^ eingeri^teten, auperl^alb ber ©tdbte 
gelegenen Slnfialten ber. bortl)in gcbrad^te Äotl^ mbglid^ji balb 
trotfnet, moburd^ er, unter bebeutenbem ©emid^tötjerlujie, ju 
einer geruc^lofen SWajfe (Soubrette) ju[ammen[Ärum^)ft. ^ ®e* 
moi&nlidö wirb ber naffe ^oti^ in biefen Slnfialten in große 
©ruben gebrad^t, too man xi)n ber gdulnip unb enblic^en ?tu^^ 
trodfnung fiberldßt, um ibn bann obne SOBeitere^ atö »^anbel^^ 
artifel ju betrad^ten, ober man t)ermengt ben frifc^en Moti) fo^ 
gleid^ mit gebranntem Äalfe, breitet i\)n bel&ufö beö fc^netteren 
3;rodfnen« in binnen Sagen au^, Unb bringt i^n fo noij fd^neUer, 
ald auf bie erfte ÜRetlbobe, in eine t)erfduflid^e gorm. ^a^t 
man nun bie d^emifd^en 5ßrojeife, toeld^e bd beiben SRetl&oben 
ber ^ßoubrettenbilbung oor fic^ gelten, fd^drfer inö Sluge, fo 
ftel^t man, bap in beiben gdllen eine melbr ober weniger i>oU^ 
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ßinbige d^f^^ntng ber organifc^en Seflanbt^eUe bed Jtot^e^, 
fp»te Äudtreibuiig ber Hüc^tigen 3«^feftung«ptobufte, (n^befotibetc 
bed fol^Ienfaueren Slmmoniafed^ bie not^menbige Solge tfi; n)0^ 
burd^ ber urfpränglii^e @ticfflo{fge^aIt bed Aot^e^ auf ein 9Ri^ 
nimum jurädgefä^rt n>{tb, ja bei 9(nn)enbung be6 Stalk^ g^nj^ 
Detf(^tt>inbet. !Der ©oljge^alt bed Äor^ed bleibt, unb nur 
feiner »nwefen^eit t>erbanft bie Soubrette bie gflnfitge bün^ 
genbe SSirfung, n>el(^e nod^ überaß , \t>o man Soubrette ange^ 
n>enbet ^at, erfannt n>orben i^, looraud man abermals erfleht, 
baf nUit in ben {)t(f{)off6a(tigen organif^en Sefianbt^eUen bed 
Äotbed bie SBirfung beffelben begrfinbet fein fann, weil biefe 
SBirhing au^i na<l& Entfernung biefer Sejlanbtöeile unt)erdnbert 
tt>a^rjune^men i% 

Ano^eitbftitgnttg« . 

!l>ie .ftno^n ber ©duget^iere, unb alfo mi) ber Wtcn\ijm, 
befielen aud einer organif(^eti (Subfian}, ber fogenannten ftno^ 
d^engaUerte, mlif^ befanntlii^ )ur Seimfabrifation ))eruoenbet 
ki>erben fann, unb aud unorganifd^en ®alaen, meldte Ui ber 
Serbrcnnung be6 Äno(^end gurficfbleiben, unb i^rer öortDalten^ 
ben äSenge n>egen bie Sr^altung ber ^oxm bed gebrannten 
Stnoifmi bebingen. (Sin fol^ier gebrannter Jtnöd^en, aw^ tocU 
ijtm imäf bie Verbrennung Sitte«, wa* ber ©atterie angel^orte, 
entfernt toorben if), unterf(^eibet ^if t)on einem nid^t gebrannt 
tm Änod^en nur burd| feine weißere garbe, burd^ feine tmai 
geringere ©d^were unb bur(^ feine grbfere 3erbre(^lid&!eit, ba^ 
^er er benn auc^ leichter ju SWe^l jermalen werben fann, ol« 
Jener. Den ®e^alt ber troAien SRenfdien/ unb S&iget^ier^ 
feod^en an organifd^en ©ubjianjen fann man burd^f^nittlic^ auf 
32—33 Jßrojent anf^tagen, worin etwa« über 5 ?ßrojent 
etirfjioff enthalten i% w%enb bie übrigen 67— 68 «ßrojente 
unorganifd^er Sthxpcx t)eraug«weife au« »)bo«pborfaueren ©aljen 
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jufammenflefeftt finb; an benen ber Änoc^en ungefähr 52 — 57 
^roicntc, alfo über b;e ^&l\U feinet ganjett ©emic^teö befifrt, 
tt)ic au6 nad^flcl&^nbct!, \)on ©etjeliua angeßcttten jtt)ei Untcr*^ 
fud^ungen ^etücrgel^t: 

ÜRettfd&enfnod^en Di^fenlnod^en 
a:i^letif*e aWatede (OaUctte) 8a,30 33,30 

S(f(^e • . • 66,70 66,70+) 

SBcnn e6 nun barauf anfommt, ju cntfi^etben/njorm bic 
bungcnbc SOBirfung bea Ähod^cnö bejiel&t, fo I6nntc axii) fjkx^ 
Ul t>ermut^ct n)erbett, baß bfe ©afferte t)erm6fle i^reö ©tW^ 
fioffgcl&altca ^on Sebcutung fei (in ben 33 ^rojenten ©attcrte |tnb 
ettt)aa übet 5 5Jrojent6ti(fjioff enthalten)} attein bi^ ®rfal^rungcn 
(preisen burc^aua bafnr, bap gebrannte Änod^en (Änod|enaf(^e), 
in benen alfo biefc ©allctte ^iUlQ jetfiSrt i% mit beffet wir* 
fen, ala ungebrannte ; tt>a9 nid^t ber galt fein fSnnte, mnn 
ber jiicfjioff^altige Seßanbt^etf bed Äno(^en^ bflngte. 2)ad 
aSorl^anbenfein be« fÜdjioff^aHigen organifc^en Sejianbtl&eileö ' 
mn^ aU ein ^inbernif für bie fd&neHe (gntfaftung ber bön^ 
genben Sirffamfeit bed Mnoä)m betrachtet Werben, weil, &f)n^ 
liii wie Ui bem ^mn^ gezeigt warb, bie pftoapl&orfauerett 
©alje nid6t el&er, ala nad^ ber 3ctji6rung ber organifc^en ©üb^ 
^anj biird^ SSerwefung ober gdulnif , in einen für ^Pflanjen 
Äufnel^mbaren ßn^ani öcrfeftt werben, tt>a9 jumal iei ben 
Änod^en entfe^lid^ lange bauern, unb ben ^Mn l&ertjorrufen 
fann, atö Wdre i^re SBerwenbung jur Düngung im ungebrannt 
ten 3ujianbe »bttig wirfungdloö. 



'*') SHe toeitere dttfammeitfe^ung triefet ^o^enafc^ett \onxU bereite 
im üin^n^t biefet ^orUfintg gemeinfd^afllic^ tnit bev SCfd^e )>oit S3ltti 
ititb SRUd», mitdet^eilt. (^gl. <S. 298.) 
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Zit IDAttginig mit im^äiMentu aKbnren t^ierifd^ 
®iibftatt}eit 

onlangenb, fo fonnte jie jn>ar eine fe^r manniflfalttfle fein, aMn 
fle n)tTb ^ij t)ori4ufifl n>o^I fo aiewUd) o^ne «uönal^mc nur 
auf bie abfldnfle ber Äno^^enleinifabrifen, We lebifllid^ aud 
aufl[6fw«fl«n *^^^ S^ilj^ ^^^ Änoc^end in ©aljfdure tejie^en, ju 
U\i)x&nUn I)aben. ^an be^anbelt nämltc^ in biefen %aixiUn, 
ie^uf^ ber DarfteHung tl)ierif4en Mmtd, bie Änod^en mit 
loerbunnter Saljfdure, tt)obur(^ man bie unorganifd^en Sejianb^ 
tl^eiie bed «Snoc^en^, bie bei feiner 93erbrennung ald ^nod^en^ 
afifte juriirffleblieben n>iren; au^jie^t, unb fo bie ©afferte be^ 
Änoc^enö geminnt. Diefe glufjtflfeiten nun, meiere bie Salje 
entl&atten; fann man^ anPatt mQiu\äjitttn, mit gropem SBor^^ 
t^eile }ur !Dängung t)eru)enben, ba fein ®runb )>orl^anben iß, 
iu ))ermut^en, bie barin enthaltenen ))l)od))^orfaueren €al}e 
n)ärben i^re . S93irfung (ei ber @rnä^rung ber ißu(tur)>flan)en 
öerfagen. S5id je^t gingen auf biefe SBeife »iele taufenb ßcnU 
ner fold^er ))l&od))]^orfaueren Saljauflofung ungenA^t t>erloren, 
unb t^ergleid^enbe lBerfud|e, inmiemeit biefe Sluflofung bie 
Änod^enbiingung gu erfe^en im Staube fei, tt)dren gemip t>on 
großer Sasid&tigfeit. 

Die SBirfung ber SBoEfe, 8um\)en, ^aare, Alanen, »&orn, 
wenn jle l^ier unb ba jur Düngung mit (Srfolg tjertoeiibet 
tourben, fc^Uefen bie Sel^au^)tung, bap bie ))l&o^j)]&orfaueren 
©alje bei ber animalifc^en Düngung »on ]&aut)tfdc^li(^Pem 8e^ 
lange feien, nid}t auö, ba in fdmmtlic^en genannten Äorpern 
l)]&o^t)^orfauere ealje \>or^anben Pub (eine befonbere Unterfud^^ 
ung mottener Summen unb be« ^arne« auf Slfd^cnge^alt, bat 
mir in Uebereinpimmung mit ben Unterfuc^ungen Änberer gejeigt, 
baf bie erperen ungefdbr 14; bie (enteren bagegen nur i ^rojent 
lebiglid^ aud j)bo5J)borfaueren Safjen bePel^enbe'SJfd&c enthalten), 
obn>ol)l mit SBepimmt^eft bel)auj>tet werben fann, baß berlei 
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SWfltmcn nie eine t>ut(^gteifenbe SSewenbuiig jur Düngung 
evfaf)ren n)etben, weil bie gdKe, n)o fle ju anbeten beffeten 
ßmätn niijt mel^t gebraudjt tt)erben fcmneri, nur lofate jtnb, 
unb mit bcx fortfd^teitenben SnbujiTie t)OTauö(td^t(ic^ immer 
feltener unb feltener iverben mflffen. 2)affelbe gilt ani) "oon 
bem gleifd^e ber S^öiere. Slud^ biefed mirb, anjiatt bnp man 
ed ttjegn)trft unb nur jur Düngung t>erit)enbet , tt)ie bieö bi^ 
je^t in \>icUn Difiriften ©übrußlanbd gefc^iel^t, m man bie 
©d^5pfe nur auf SEBoHe unb 3;alg benufrt, in 3ufunft fd^on 
nod^ eine bejfere aSern>enbung ftnben, o^ne bap bepl)al6 bie 
p^oö|)]&orfaueren ©aljc ben gelbern verloren ge^en. ^ierl^er 
gel&brt aud^ ba^ ^uriofum, bap neuerbingö ein englifd^er ®uW^ 
befifter fid^ eine ganje ©c^iffdlabung ©eel^unbe t)on ben ©l&ett* 
lanb^infeln t>erf(^rieb, um, fle afö Dünger für feine gelber )u 
t)erbrau(^en*). Diefed ^aftunx fd^eint mir öorjögIi(^ um beß^ 
n>iffen bead^tungdn>ertl), weit bamit ber Sfnfang gemad^t worben 
ifl, bem- SKeere feine j)boöt)l^orfaueren ©alje n>ieber abjunel^men, 
unb biefelben bem 8anbe, ^on bem fie urfprünglic^ flammten, 
bireft wieberjugeben. Denn wenn <Bk, meine Ferren, in Se^ 



♦) ^fffe« 3e{(§en tjon gtSgetcr Sntettlgenj, mit tocTd^er ber SngUnber 
bie £anbu>irt^f(!^aft im SCdgemefnea betreibt, fie^t Uintmt^i fo tfoUrt ba, 
vielmel^r reibt ed {i(( anberett Vorgingen , bie ebenfafCd bad <6ergttf((afen 
\>oii ^]^od))]^orfaueren Saljen für bie 3we(fe ber Stnltnx beabfid^tigen, tofc 
big an. €o ifl befannt, bag IDeutf^Tanb in neuerer 3e{t t^hviä^t genug 
mar, mal^ri^aft ungel^euere Snaffe» von ))bod^l^orfaueren (Balgen in gorm von 
X^ier^ unb 3I?enf(!^en!no(^en an (Snglanb gu @)>ott)}reifen gu verfanfen, 
SRaterialien, bie bagu bienten, Un Ertrag ber au^gefangten gelber M 
ikbervMferten (Snglanbd auf bad (Sntfti^iebenfle gu er^o^en. €ie SClTe ent^ 
finnen jl(5 bcjiimmt noc^, h>ie fogar bie ©d^lad^tf^iber unferer Umgegenb 
burd^ioül^lt tourben, um bie Änodjen ber gefallenen Ärieger im engllfdjen 
Sutereffe gu fammeln. (Sd toirb \ä)mt galten, bem beutf((en ^oben biefen 
SSerruji gu erfejen, unb toenn e« gefd^icl^t, fo ijl t9 nur unter grogen 
D^jfern moglidb, inbem man gegtoungen fein toirb, biefe verlorenen pbo«? 
V^orfaueren €alge in ber gorm von audl^nbifd^em itorne unb von on^l&n^ 
bif^em Steifere gu faufen. 
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txaiit ik^m \t>oUcn, bap bie 9Kenge ber t)or^anbenett p^odp^ov» 
fauften ®al}e dberl^aupt eine 6ef(^rdnf(e ifl; unb bap burd^ 
bod an fo unjd^Iigen Orten ganj un)>ermeib{i(be 9l6fä^Ten ber 
Silier ^ unb äRenfc^enerfremente' bur(^ SSBaffer, n>el(^ed enblid^ 
bomit belaben tnd äReer gelangt, ein fortbauernber Sieduft 
biefer Salje auf ber feflen @rbo6er^^e unb fomit auf unferen 
'gelbern enbltc^ ein SRangel baran l^erbeigefäl^rt n>erben mup, 
fo liegt auf ber «^anb, baf tule^t nid^td übrig Metben tt)irb, 
att auf 9Kittel au {innen, bem 9Reere biefe @al)e n>ieber jtt 
ent}ie6en. !Dag jebod^ biefe Sntjie^ung, n>enn fie allgemeine^ 
bringenbea Sebürfnif gen)orben fein tt>irb, auf i^ort^eill^aftere 
Seife mxU tu erm6gU(^en fein, läßt {i(^ ni^it be}n>eifd[n, toie 
iif benn äber^aupt biefen %aU niift befbalb ju 3^rer Jtennt^ 
ni$ gebrad^t l^abe, bantit er @ie jur Slad^al^mung aufforbern 
foD, fonbern nur, bamit mir @e(egenlbeitnt>arb, 3^nen anju^ 
beuten, »ie anij in Setreff ber ©oben^ unb refpeftiven »fc^en* 
beflanbt^eUe tin unenblid^ großer «ftreitflauf fiattftnbe, unb toit 
ti tx>oljl in Solge ber Kultur babin fommen fann, bap man 
biefen ^eidlauf uoirb befc^leunigen muffen. (Streng genommen 
befielet ein fol(^er Ärei^lauf ber «fc^enbeflaubt^eife ber ^flanjen 
f(^on Idngft, iribem mit jebem gefangenen 4inb ^erjebrten 38ad^ 
fen^biere pl^o«p^orfauere*) unb anbere ©alje bem SBaffer ent* 
jogen, unb mit ben Srfrementen ber 2Renf(§en unb Sanbtbiere 
bem feflen Sanbe n>iebergegeben koerben. 



*) 9tb 4ittWittttitd auf ben ®el^ali M SDaffetI an )>]^o4))botfaiiereii 
^Igm tarn nad^^el^ettbe XaUfit Utntn: 

IDie ^od^n be« ^ed^ted entbaltett 65 $vo). ^]^o6)>]&otf. ^tg^. 

* s ^ StaUllau « 60 ^ » $ 

S)ie dtftdf^toirbel be^ ^ififd^ed ^ Sd ^ ^ < 

SHe 3&bne bei ^aiflfd^e« ^ 6a ^ ^ « 

IDi^ Jrteb0f(baalen ^ 5,7 « $ ^ 

S){e JtreB«f<l^eeren ^ 14 « ^ i> 

2)ie ^(itßerfd^aalen ^ 1,2 ;/ ^ ^ 
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(SniÜi) muß i(^ nod^ ker SBerttoenbunfl M ^luM geben* 
fett, um fo mel6t, aW t>ut(ft ctee neuere loeitet oben (<£. 274) terefW 
citirte franjSftfc^e 8l6l^anMunfl auf bte ©fingunfl mit S(ut em 
befonbeteö ®mii)t gelegt^ unb bte bamü erjielten gönjilgett (gr# 
folge tenuftt tt)erben/ um 8« bereifen, baf ber etidjioffge^olt 
bei 5)üttgung«mittel »on tt>efentl{cl^em einfluffe auf bie Smte fei. 

3Ran l)at n&mlli) bte ^rfal^tung Qmai^t, baf bie in ben 
äuderitebereien, bei bet ?lMtdrung ber Sirupe, abfaUenben 
@ub{}an)en^ meiere au$ einem ©emenge ))on Ano(^enfo]^(e unb 
geronnenem 9(ute befleben, mit großem 93ort^ei(e M !DAngungd^ 
mitter ju ^ertt)enben finb*), unb jmar l&at man bemerft; baf 
bie Sßirfung eined fo((]^en ®emenge6 mc mit gunßigere fei, 
a(d menn man £no^enfo{)(e aQein berbraudjte; tvo^er ed benn 
auäi tarn, baf bie 3«*^ff^^^^ Wefe ?lrt tjon fÜid^inUn ju 
immer mebr fieigenben ^ßreifen, ja feit einiger ädt fogar felbjl 
über ben $rei^ ber neuen no(^ gar nid^t benu^ten tl^ierifd&en 
Äol^le (Änodienfoble) »erlaufen tonnten. SBa6 nun bie Sr^ 
flirung biefer fo gönfiigen SBirfimg be^ ertt)d^nten Oemenged 
anlangt, fo ^at man , gemeint, biefelbe in bem Stirfjioffgel&alte 
be« ^tntt^ feben su möffen, unb m Slirf auf bie a;abeae, 
mli)t ber ern>4b«ten Slbl^anbfung ^ßa^en'^ beigegeben iji, bejid^ 
tigt biefe äßeinung, infofern man ja l^ieraud ganj beuilic^ ben im 
SSergleid^e mit ber ^noc^enfoble n>eit größeren @e6a(t bed $Iuted 
an et{(f|ioff erfennt. erlauben Sie mir, baf id& 3^nen ba« 
l^ierauf S3ejiiglid&e aua ber genannten ZaUUt mittl^eile. 



*) ^ca toe^c^e Stattfreid^ mhtauä^t aMn \hffxUä^ iUx 20 3fl\U 
Uonett $fii]ib biefer Qnb^anii, ml^t nid^t nur and ben Sncferflebeteieii 
fftattfceid^d bf^ogeit, fottbettt and^ !90ft (Snglattb, ^amhtrg, $(mfietbam 
tt.f« to. l^iet dngefi^rt mitb. 
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eti^ßpffge^aTt in 1000 Xl^eiUn 




fkamt bei fl>iinauna^f 






ißer^&rtnifial^l 


O 9 

miHtU. 


ber (Snbtoa 


in »Ättig 


f&rl^eftare 


im getvö^nnd^eit 


troifnem 3n^ 


«anb*). 




dnffanbe. 


{tattbe. 










$fanbe. 


S^ierifdeie Jto^le (noir 








ani]iiaIifl^)feüliaRo« 








«atcn bereitet . . 


10,9 


19,6 


7400 


SXefelbe ©ubfians (au$ 








bem8aaerbct$ari#)* 
JDfefelbe ©«bflani (fooe^ 

oenannter ^oadtnbijd^. 

Äunget). . . . 
^naimt Stf>f)U, (mui, 

Stall fftui). . . 


12,4 


29,6 


6400 














13,6 


24,8 


6900 




. 




69,5 


80,2 


1200 


Hl^teriWe Stof^U bet 








Sutfetjlebeteiett. . 


10,6 


20,4 


7600 


JDiefelbe ©«bjlonj (»o« 








$aT!«a«#9efii^rt). 


13J 


19,1 


5800 


StneäftnUfilt (au0 ber 








eabr{ft>ott$anIet). 


14,0 


-~ 


5714 


IBlut, ttdcfne« Uilic^e« 








(to(ee«»er'e«bettt>ftb). 
®(fl(ad(it6anfer). . 


121,8 


155,0 


650 








29,6 


— 


2666 


IBUtt;ii:uffiQe«())onet:^ 








W6i)ften$ferben). 


27,1 


— 


3000 


fblut (aerotttten nnb ge^ 
^reft) 








45,1 


170,0 


1772 


IBIttt, ttocfned, nitr^iU;; 








d^ed (in ben Sabrifen 








gettocfnet). . . . 


148,0 


170,0 


550 



JlHein i(^ mu^ ©ie, meine ^encn^ ernprid^ hitUn, fld^ 
inxä) \olijt ßoi)Un nW tdufc^en ju laffcn , fd^on au« bem cm^ 
fad^en ©runbc, mil biefe ßaWn, tt)le bereit« ©. 274 U^ 



*) 1 ^eftare entf^ric^t nngef&^r 2 f&d^flfc^en $((!erii (ben ^ätx gu 
300 a fftuif^tn), genau genommen i§ 1 ^efiare = 1,807 f&djiflf^ $(cfer; 
nnb bfe in biefer britten ffttiift angef%ten Säulen fi^Hen Ht ©etoid^tl^ 
mengen anibrucfen, in benen bie ))erf(l({ebenen ^nngnnglßoffe auf« 9e(b jn 
bringen flnb/ im gade man beabftd^tigt bie SBirfnng bei getool^nlidden 
©taHbikngerd bnrd^ fle ju erfe^en. ^ie da(1 7400 alfo , u>el(|fe man §. 9. all 
93er]^&(tni§2a]^l fnr tl^ierif^e Jtol^Ie angegeben finbet, foO anibrikdfen, baf 
man 7400 $fnnb fold^er t^ierifd^en itol^le nei^men m&ffe, nm eine SBir!; 
nng )n erl^alten, toeld^e ber bur(^ 20000 fßfnnbe geto^^nli^en ^tallmifled 
]^ert»orgebra(i^ten gleid^ ifl. 
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werft tt>uxU, ni^t mf pxatti^äjm ©rfal^rungen, fonbc^rn kbigli(^ 
auf Scret^muiflen unb unermfefenen 93orau^fc^unflcn berufen. 
3)etin foöte in Ux Zf)at bie ©rfalitung gelehrt I)aben, baß jum 
3)finflcn ber gelber eine fold^e 3Kif^ung aud Slut^ unb Äno* 
d^enfo^le ftd^ n)irffamer ern>tc^, aU blofe Änod^cnfo^e, fo 
Hegt ber ©runb biefer (Srfa^rung fe^r nal^e, ba er jtc^ in ber 
aSerfd^ieben^eit ber 8(f(^enbejianbtbeile bed S3Iute6 unb ber 
^not^en von fel6|i bartietet. @ie wiffen, baß bie 5ßflanjen, 
außer Äalf unb $^o^^)l&orfdure, meiere anbere Ä6rper unb 
namentlli^ SHfalien in größerer SÖfenge tm ©oben t)orftnbeu 
muffen, um ju gebei^en. SQSenn nun inxd) iDöngung bie 
3Wenge ber SRa^rungömittel im SBoben vibcxf)mpt »erme^rt 
tt)erben foH, fo liegt auf ber »^anb, baß unter übrigeni^ gleid^en 
SSer^dltnijfen ein Dftngung^mittel, meld^e^ alle Slfd^enbejianb*^ 
töeile ber ^ffanjen tnti)&\t, mt größerer SBirfung fein muß, 
alö m folc^eö, welc^eö nur Einige biefer Slfc^enbejianbt^eile 
befiftt, unb @ie werben bei 93erid^tigung ber nac^fie^enben flei# 
nen ZabcU^ e« ^offentlid^ ebenfo^ gut unb no(^ beffer, a(« 
burc^ ^ßa^en'^ a^abelle, erfidrt ftnben, tt^arum SBIut, in l&inrei* 
d^nber SWenge jur !I)fingung angenjenbet, ober S3lut unb Äno^ 
d^enfoble jufammen eine grbßere SBirfung l&aben mfiffen, ald 
«Knod^enfol^ie aOTein. 

(g« entl)alten 1000 a;^eile ber «fc^c 



mfalitü .... 
stall unb aRagneffa 
(Sifett nnt) Wlan^an 

d^lor 

€(i^toefelf&ute . . 
$^od^]^orf&nre . . 
glnor 



fol^lc. 


\)0]t ^hU 


19,8 


486,1 


445,6 


35,6 


— 


€^)ttren 


17,8 


360,8 


— 


34,9 


494,4 


82,6 


22,4 


— 
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2>te Tabelle fpvid^t au l(mt ffir ficb fe(bfi, old tap ed 
nbtf)iQ fei, no(^ ein SSBort t^arä^r )u )>er(ieretu 

4^ a r »• 

<Sd ifi bereite in ber Einleitung tu unferer fieutigen Un« 
ter^alhinß gejeigt tt>orben, ba# »ir in bem igwirne ber üRen^ 
f((^en uttb 3:^iere biejenige ©ubßanj ju erfennen f^abm, n»etd^e 
bie ^ii))tmaffe bet SUfoIien, bed (Sb(ord unb ber @(^n>efeU 
fiure ber genoffenen ^affxmqimitttl, bie ja f^mmtli(^ bireft ot^er 
inbireft ava bem ^onjenreid^e flammten, ent^dtt, unb ed ift 
biefe (Srfenntnif f&x bie richtige 9ßärbigung ber Sebeutung 
bed ^omed old !DängungdmitteId von gr&pter SBid^tigfeit. 2)enn 
tt>enn in ben meifien ^äOen, wo 2)ängung not^ig ifi, nii)t blod 
bod einfeitige «^erbeifd^affen eined ober nur einiger 9{a^# 
rungdmittel; mlöft bie fßßanje bem Soben entnimmt, 
genügt, koenn im ®egent^ei{e verlangt n)irb, baf n)o^ 
m6gli(^ aOe ben fßßanjen n6t^igen Sobenbe^anbtbeile funfllid^ 
augefubrt n>erben, fo tiegt auf ber «^anb, baf bei ^(mvenbung 
rein onimalift^er !Dängung ed bur^iaud nid^t audreid^en f&nne, 
nur jene 9lf(^enbe{lanbt^eile, mli)t in bem .ßot^e enthalten ftnb, 
(alfo vorjug^meife bie Aiefelfdure, bie $^od))^orfdure, ben Aalf 
unb bie äRagnefia) bem Soben unferer £ultur)){Ian)en n>ieber^ 
augeben, t>ie(me^r n)irb @orge au tragen fein, baf man bem 
Soben anii bie SnfalieUi fon)ie bad ß^Ior unb bie 
©d^n>efelf4ure, bie i^m burt^ bie ©mten entnommen tourben, 
U)ieber erfe^t, toaS begrei{li(^er3Beife am aUer Einfad^ften burt^ 
ben t^om gefc^iel^t. 

3nbeffen iji nic^t au fiberfel&en, baf bie fßrarie bierbei 
auf mancherlei ©(^totetigfeiten ^h$t, mlä)C tfjcM in ber ^orm 
bed ^arned tl&eild in ber Sefd^affcni&eit ber in bem i&arne ent^ 
l^altenen Slfd^enbejianbt^eile begriinbet jlnb. 

@o ifi ed eine aUbefannte ^aijt, baf ber «^arn eine 
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Stöffigfeit hm^Mt, n^eldfte bem <S>en)i(^te nac^ }itm aller gr6|itett 
3;^eile auö SOSaffet; ba« jutbiteften S)finßunfl ni(^W befttigt, befielet, 
(1000 ll^eUe Snetifd^eni^ant eiti(ielteit952 ^eile SS^affer 
" ; « ^l^^artt » 970 « < 

* # $feri>el>attt * 940 * ^*) 

bcd @el^alte0 an »^amjioff unb eintgen anbeten orga^ 
nifd^cn gubjianjen, loeld&e ebenfalls niti^t im ©tanbc finb' 
etn)a6 aur Diingung bireft betjulragen^ ganj ju gefc^njei^ 
gen. I)abuT(l^ n)itb aber bie ?luffammlung, fobU ber ZranS^ 
))ort ber in bem »&ame entl^aftenen Slfdjenbejianbtl^eiie fe^r »er«» 
tl^euert, unb eö ifi f(i^on oft bad ?lugenmerf be« praftifd^en 
8anbmanne6 bal)in gerietet gewefen, SWittel ju finben, biefe3 
große aSolumen beö ^arne^ burdb SBefeitigung bea SÖ5af|]er« 
auf mbglit^fl UUiQt SBeife }u ))erringern. 

©old^e SWittet i?nb berei« mebrfa(]& in S8or[(i^Iag, unb mit 
mel&r ober voeniger SSortl^eil in ?lntt)enbung gebrad^t loorbem 
2)ad Sort^eil^aftejie mbd^te unjireitig bad n)ieber^olte Slufgief en 
beö i^arnea (ber fogenannten SRijiiaud^e) auf ben-2)finger 
fein, woburd^; d^nlic^ toie Ui bcn ©rabirtperfen ber Salinen, 
unter SBajfertjerluji eine aUmd^Iic^e Sonjentration bed Urined 
ben)irft loirb, Obfd^ion bie t^eoretifd^c ^nfiijt, meldte ftd^ bie 
meinen 8anbn)irt]^e »on biefer Operation bHben, mel^r ober tt>e* 
niger t>on ber l^ier gegebenen abtoei^t. gerner gel|6rt l&ierl^er ber 
55orf(6Iag,' ben.^artt burd^ Slnioenbung »on SBdrrne fo mit einju^ 
bitfen, bag er in eine trocfene unb leidet tranöportirbare ÜKajfe t)er^ 
toanbelt n)irb. Siaein bie ?ludfu^rung biefeö SBorfd^lage^ ift 
"cid JU tl^euer, e« mfißtebenn Semanb bad baju nbtbige SJrenn*^ 
maUxial gef(^enft erW^enj unb felbp n>enn man ©onnenwdrme 



*) (S$ bebarf tooi^t faum ber Befonbcren ©emerfung, baß bfefe SCtiöa« 
Itn, obWott fle ba« fftt^uUat biteftet Uiiterfttd^nttgeH fiab, nm ein «nge« 
filmte« ©fTb »on betfn bem ^orne enthaltenen SDaffetmenge geben, ba na^ 
SWaggabe bet SSer^iebenl^elt ber gWenge Söaffer, toelc^e ein %i)itx gu fidj nimmt, 
natitrUd^ and^ bet äDaffetgel^alt M ^axni fe^r f(^tt)an!en muß. 



Digitized by VjOOQ IC 



320 |lic «itt«iiltf4K fiingniig. 

)U Srreu^unj biefed 3^^^ antDenben moUte, fo m6(^te im^ 
Hier no4i >ie grage entjie^cn, ob bur(^ bad erhaltene ?ßrobuft 
bie 9(ud(age an d^(^ (^^ bauert fefir lange, e^e man ein nufr^ 
(ared ^robuft erhält), unb an MaUi&t (man 6taud^te bagu ^iel 
unb ))affenb loorgertd^teten Staitm, ben man in ber üße^rja^I 
bet gdtte tt)o^I bejfer t>ertt)enben fann) mteber aufgett>ogen 
tt>fitbe. 3Kan tt)irb jlc^ ba^et {n ben meiften gellen mit ber^ 
lentgen 9laum))eningeTung gubegnilgen ^aben, mel^eol^ne n>et^ 
tered 3«*^^" ^^^ 8anbit)irtl^e6 bann eintritt, n)enn bet ^atn 
in offenen, bem ?uftgutritte jn)ar au^flcfe^ten, aber ioor Siegen 
gefd^ä^en ®ruben Idngere 3^it "otxmilt f^at] \t>a^ in bet Xliat 
auii bet bid^et am SReißen geübte Srauc^ i% 

Qnilii) iji no(^ ber SSorfd^Idge gu gebenfen, »eld^e barauf 
ausgeben, nur biejenigen Scjianbt^eile au^ bem^&atne ju ge^ 
n)innen, von benen man meinte, bap in ibnen bie bängenbe 
SOBirfung bed »^atneö begrünbet fei, wobei eö natürlich nid^t 
SaSunbet nehmen fann, n>enn man jiebt, bap balb biefe«, balb 
jened SRittet em))fob{en n>irb, ie nat^bem man balb in biefem, 
balb in ienem Sejianbtbeife beö »^atneö bie böngenbe eigene 
ft^aft beffetben etfennen ju muffen glaubte. 34 übergebe jebod^ 
alle jene SKittel, bei beten ?lntt)enbung tjon ber aSorauöfeftung 
ausgegangen toirb, bet Stitffioffgebalt beS .^atneS bünge, toeil, n)ie 
ftü^et gejeigt n)utbe,eine folc^eSSotaudfeftung tjotlig unettt>iefen iji, 
unb tüill nut ein ganj neuetlidi em^fobteneö SWittel etmd^nen, 
mliit^, loie ndx fdjeint, jiemlid^eS Sluffeben enegt l^at, obf(^on 
beffen allgemeine ^(nmenbung mit ben gtbften SlaAtbeilen fut bie 
ptaftifd^e 8anbn>ittbf(^aft t>etbunben fein n)fitbe. Det ©ngldnbet 
Sten^oufe f(%(dgt ndmlid^ »ot, man folle ben gefammelten ^atn mit 
^alfmild^ t)etfe^en, unb ben babei entflebenben 92iebetfdblag aü 
2)iingungdmittel benu^en. Det 9!iebetf(i^(ag beutet abet, nai)^ 
bem et geglüht lootben iff, in 1000 a:i^ilen auö: 
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Äalf 630 

aRdgitefta ... 15 

SaSotten ©fe nun mit btefem SRcfuUate bct Unterfud^una 
biefed ^[(^engel^atted ben Sfd^enge^aft be^ gefamqtten Urined 
in bct nad^folflcnben ZaUUe loetflleid^en. 

e« entsaften 1000 Zf)üU bet «fc^e 



9»fat{eit ... 
Statt irnb aii^agnefla 

@d^wefe(f&]tte 

fo faOte^ ni^it fd^n>er ei 



fd&lagea ))on 
@ten^oufe. 






535 



465 



479 
34 
108 
214 
165 



M Stnp 
^atnt$. 



673 

52 

210 

105 

60 



njttfcfien, n>ie bct aSotfd^Iag loon ®ten^ 
l^oufe att)at fleeiflnet i^, au« bem «^arne eine ©ubjianj borju^ 
fteUen, mläjc man ald S^öngungdmittel benutzen fann (^alf 
unb $^od)>^orfduTe ftnb jia ^flangennal^rungdmittel)/ n>ie ed 
aber ein fe^t fltober Strt^um »dre; tt)enn ©lenl&oufe ober 
irgenb Semanb anber« tttt^a glauben nooUU, mit biefen @u6^ 
flanjen fei bem J^axnt bad bei ber ^arnbungung überhaupt 
aSBirffame genommen unb ifolirt bärge jiettt tt)orben. JDiefer SBor^ 
fd^lag t)on Stenl^oufe mag bort (eine Slntoenbung ftnben^ too 
man mit bem «^arne burc^aua niiftd n>etter anfangen fann, ald 
i()n toegjugief en (benn in biefem SaUe n)irb e« fel^r juoecfmd^ig 
fein, bem ^arne borber toenigfiend feinen Oeöalt an pl^o^pbor* 
fauerem Äatte ju entjiel&ett, unb ffir bie ßmäc ber 2)öngung 
ju erbalten); allein »o bied nid|t ber gaU ifi, tt)o man »ieime^r 
alle lXx\aijc bat,. bie Slfd^enbejianbt^eile ber ^flanjen, tt>elcl^e 
bei ber Srndbrung ber SRenfc^en unb Siliere ben tl^ierifc^en 
Sthtptt burd^tt)anberten, mSglic^p »ottjidnbig lieber ju gewinn 
neU; ba ^t>dre ed gerabeju eine £d(l^erlid^fett; n>enn man )>on 
@ten^oufe'« 93orfd^(ag @ebrau(^ maijtt, inbem man ja mit 
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ber ä(et bem Sobenfa^e fle^eifben Släffigfett bte gefammten %U 
tcdkn, bie ^avcptbt^anitf^cüt ber ^atnafc^e, iDeggie^en iDÖrbe. 
3u biefen Uebelftinbeit, Q>et(^e, n)ie toix foebeit fo^ett; 
batin begruttbet ttxnren, baf bte tDttflid^ bängettben Seflanb^ 
tf)tiU bed «^arned mit einem fo auf erorbentUc^ gtof en Duontum 
993affeT t)eTbunben ftnb, fommt aber no^i ein anbetet, nii^t 
minbet lieget: iij meine bie pfiffige gönn bed ^atne«. <S^ 
untetliegt ndmltdft feinem 3n>etfe(, baf eine n>eit fotgfUtigete 
Sfuffommlung aOet betlenigen unfeten gelbetn jutödtugeBenben 
9oben6ef}anbt^i(e; t>on benen tt>it ja toiffen, baf fte im ^otne 
entlüften finb, ben>etf{leaigt metben fönnte, Yottm bet ^ant 
fein pftfftget, fonbetn, tt){e bie @rftemente bet 2;feiete, ein fe^et 
Xbrptt n»&te. 9R6(^te bann immet^in bet ptojentififfe ®e^alt 
eined fo((^en feften «^atne« an mitfUd^ bängenben Seßanb^^ 
t^eilen butf^aud ni(^t gt6f et fein, aM «t ie^t tm fläfftgen ^atne 
iß, e^ iD&tbe biefet Uebelflanb bed. gtopen Sotumend uitb ®e« 
iDid^te^ meinet 8lnfi(^t nad^ tei<^(i(^ babut(^ n>iebet anfgemogen, 
baf man ben <^atn ol^ne Setlufi, unb )ti)at mit geringen ftoßen, 
aufiufammeln im @tanbe tvdte. !l>enn m&^tenb man {eftt, 
feI6ß bei bet gemiffen^afteßen (Einfommlung bed «^arned, but<^ 
(SittfWetung bed ^atned in ben »oben bet 3)ungetjiitten 
u. f. n>. immtt m>^ fe^t bebeuM^nbe SRengen an «ifalien t)et» 
Uett, fo »ötbe biefet ffletlufl,*) tt>dre bet ,^«tn ein feflet Stbx^ 
pn, \>bUiQ betmieben metben f^nnen. 



*) (S$ Una jtoat and Um grofen ^u^aik %tt 9laiuv ui^U \)er> 
Uttn ge^en, )ool^( aber au$ beut Stltinmn eiltet SBirtl^fd^aft, einet ^onb^ 
fdjaft, einet ^otinj, efned gangen «anbe«. SWan \ft l^a^n f^on feit I&n* 
getet Seit anf geteifTe (Snttogate bet animalifd^en ^ftngnngamitter übet* 
i^an|>t nnb bet nHtfiamen »e^nbtl^eile be« ^amei in^befonbete etfol^nmg«^ 
migig l^ingetoiefen tootben, nm in bem gaUe, too biefe 3)iffetenj nid&t »on^ 
bem SHeid^i^nme be« ©oben« an«gegUd>en »irb (bntdj bie ffierwittetnngd? 
«tad^e jnmaO, fptil^e S3ert«jle an Stfdftenbeftanbt^eiten }n etfejen. 



Digitized by VjOOQ IC 



Pit mmilifJ^ PHnffmB, 323 

©i« erfe^en iatava, tinmal, ein n>ie ttjid&tffler Ä6t)>er bet 
^(itn für \>it SanbkDtrt^fdiaft ä£etl&au))t tfl, unb ))pettend, n)cl(^e 
@d)»>ier{gteUen {tdd feinet t)oa{}dnbtgen Stuffammlung entgegen» 
Men; unb (Sie foetben mir in Serndjid^tigung biefet Umßdnbe 
beißimmen; n>enn Üf UffMtptz, baf c$ looKig unt)erantk9ort(i(^ 
iji, tt)ie no(^ ^iet unb ba in bet Iattbtt>ttt^f(^aftlic^en {projci« 
mit bem «^arne umgegangen n)irb. Sdre nid^t glucfii^er SBeife 
bie Sobenbefd^affen^eit ber meijien Äulturfelbet t)Ott ber Uxt, 
bap burd^ fortfd^reitenbe SBemitterung ber €iU{ate bed Sobend 
no(^ fortbauemb gemiffe äRengen ^(falien in einen fAr bie 
^flanje aufnel^mbaren ßn^<mi »erjeftt tt)ütben, fo würbe f(^on 
Idngfi bie Sanbn>irt^f(^a^ aufd @m))finbli(l^{}e für biefe ^Mp 
ai^tung betraft ttJorben fein. 

e n a n 0* 

%n bie ))or{iel^enben Setrad^tungen be^ Sßefend ber 2)äng^ 
ung mit «^orn fnupft {id^ ganj ungei^ungen bie Unterfud^ung 
ber ©uanobängung an, ba, U)ie u>ir fogleic^ feigen werben, ber 
@uano ald eint Subftan} betrad^tet Werben mup, weld^e bid 
m einem gewi^en @rabe bie bungenben @igenf<^aften bed 
Aotl^ed unb «^arned ber Spiere in fld^ t>ereinigt. (Sinige natura 
l^iflorifd^e unb fiatiflifc^e ben @uanp betreffenbe 93emetfungen 
werben Sie l^ofentlid^ niAt öbel beuten, ba r>icatiäit SOtand^em "oon 
Sinnen ber ganje ©egenßanb ein noi) iiemlidf neuer fein bihfte. 

!Der @uano erfc^eint ald eine i^eOfbraun audfel^enbe, 
burc^bringenb nad^ SBogelmifi rie^ienbe unb jiarl faljtg f(^me^ 
fenbe erbige Subfianj, bie wefentlit^ an^ bem 3erfeftungö))ro* 
bufte bed mit bem Urine imprdgnirten Äotl&e^ tjieler ©eet)6gel 
beße^t, bal&er aud^ il&r SRame, ber au« ber inbifd^en Benennung 
„^uanu," Äot^, entjianbett ifi. 

3n^eru, wo man biefen Ä6r<)er feit unbenfli^en 3eüen jur 
2>ängung anwenbet, ^ielt man i^n lange f&r mc (Srbe, worüber 

21* 
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man fi^ faum muntrem barf,.ba er mtf mehren 3nfe(n in 
einer SWA^Hflfett \)on 10 bt« 25 $ufi anflettoffen »ttb. 3e»t 
i{l €9 febo4 emiefen, bafi ed ber 9Ri{l wn Sigebt ifl, tt>el(^et 
fi4 feit 3iri)T^unberten ange^uft fyit 3n ben ^eifien unb 
Iroif enen 9teg{onen nimlid^, U>o bad gonse 3<d^t l^inbitK^ fein 9te^ 
gen fdat, tp^Ien un)i^Iifle 6ee))&ge( (nomentlii^ mefire Strien wn 
fßinflttinen unb Xlbotroffen) i^ren SQBobnft^ auf ben nie befui^ten 
3nfeln^ M\übft fit ungeheuere Äolonien bilbenj unb n>te er^ 
flaunlii^ bie «nl^Aufung biefed 2>iinflerd fein mu^, gel^t mi 
einer »erec^nuna be« Dr. SRorreB ^en>or, »eld^er su golge 
eine SlWion fold^er S^gel tdalii^ 300 Zentner liefert 

2>er befle ®uano fommt wn $eru, too tlnt tftäflenUnge 
t)on 1480 9Re{(en niemaM mit Stegen erfrif^t n>irb, unb jnHtr 
liefert (Ef^ladta unb $afquifa bie aOerfteße @orte, n>%enb bie 3n^ 
fein ber St&^tn t>on S^ili fc^on n>eniger gute Sorten aufjun^eifen 
|fa(en. 9ibtt au(^ anberm&rtd ftnbet {{(^ @uano unter d^n/ 
tilgen, obfi^on tveniger gAnjHgen SSer^dltniffen, unb namentli^ 
jeii^net fi(^ unter mehren afrifanifc^en 3nfeln bie 3nfet 3(^a^ 
boe au», n>orauf ®uano 25 $u^ tief abgelagert gemefen fein 
foO, obfc^on )u entarten fle^t, ba^ biefer S^orrat^ balb tx^äfopft 
feintpirb, ba biefe 3nfel nur eine englif(^e Steile im Umfreife 
f^at, unb ba bereite circa 300 bid 400 @(^iff6labungen voO 
®uano t)on bort toerfd^iffi n^orben finb. 3n (Snglanb foKen im 
t>erf{offenen 3a^re aber 5 unb eine l^albe SKillion ßtntntt 
®uano eingeffilSfrt, unb bat>on 4 SJtiHionm ßmtntt berbrouc^t 
tporben fein. — 

fBia^ nun bie ^emif^e dufammenfe^ung be6 ®uano an^ 
langt, fo muß glcii^ im JBorau« bcmetft iverbcn, baß biefelbe 
ie nai) bcn gunborten fc^r \)erf4}iebcn i% unb baß felbfl ^ßro* 
ben eine« unb beffelben ®uano ftdb bei i^rer Unterfuc^ung al« 
bon einanber fe^r abn?c{(^cnb jufammengcfeftt ertt^eifcn, fo baß 
man {!d^ fd^on au« biefer Urfac^e nii^t n)unbern barf, baß au^ 
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bie Serfud^e, tveld^e b<e Sanbtoirtl&e mit bcm @uani) anfieOtett; 
ju fo t>erfd^{cbcnen dtefuftoten fährten, obfcboit ber ®mno unter 
fafl gleichen Um^dnbcn aagen>enbet tt)orbeit n)ar. !X>{( nac^^ 
ße^enbe ZabtUt n)(rb 3l^nei) bied fe^t entfc^icben ^ox bie Slugett 
ßeDen. 

1000 3;^etle (Suaao cnOfitUcn In nac^Menb toerjeii^neten 
t)erfd^{ebenen im «^anbel t)orfommenben @orten, ber c^emifd^eit 
Unterfud^ung^) gemdp, folgenbe ©ubflanten: 



Sflr.l. 



Statrnm« • . 
SUi\t • • • 
IKagmefla. . . 
(SV^x. . . • 
C^toefeCf&ttte. 



0,6 
119,7 

7,9 
17,0 
36,4 



9lx.% 



^9^^Qtjfiaxt. • • • 149,3 



!46,6 

90,6 

9.6 

96,6 

46,4 

1176 



l«t.3.hRt.4. 



62,7 

107,4 
15^ 
H7 
t5,8 

132,7 



114 
33,7 

163,5 

7,4 

«3,4 

21,0 

163,2 



9lr.6. 9tr.6. 



38,4 
130,3 

81,8 
4.1 

18,1 
114,1 
117,9 



[194 

304,6 
10,9 

6,8 
397,2 



Wt.7. 



54,7 

291,6 

7S(,2 

9,4 

106,6 
99,8 



Gvmma. 



330,8 



3373 



378,6 



413,6|504,7|747,2| 846,5 



(l^adattSattfenbgel^enbe 6eßel^t aui Sßaffer, oxQani^äitnSnU 
^onjen, flmmoniaf, ®anb u. f. to., für} aud 2)ingen, in Se^ 
treff tveld^et fein @runb ^otl^anbenifl, fie f&rXfd^enbeftonbtlgeire 
bei ^panaen anjufel^en.) 

. &t etf ennen beutli(^, einmal, tok gro^e f&ifferenjen bie ))erf<l^ie^ 
benen Sorten ))on ®nano mit SNId fid^t aufbieabfoluteSRengeber 
t)Ot^nbenen büngenben !lf(^enbef)anbtl^ei(e befi^en (in ber obigen 
ZaUUt fc^tvottft biefe2>i{fereni stt)if(^enS3ttnb84$roaentXunb bad 



*) IDie ^emif^e Unterfuilftima ber mit 9lt. 2 unb 3 Beiei^tteten 
(0nattofotteit d^^ren «on 9}6l!el nnb ^atteld ^er, tD&^tenb bie Urigeit ®ot' 
ien {ndgefamntt I90it 3)en(am ^mit^ (t^gl. QIrbmana'd Sournal 93b. 35. @. 
377 ff.) «iterfttisftt toutbeit. 
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anbete SWoI, welche »etf<^ieben^eit inSetreff beiTelarttjenSWenfle 
bfefer eteseincn «fi^enbejlanbtfteile i»attfinbet, tt^elc^er Icftte ^tift 
buT^ bie fdgenbe STobeae no* t>{el etil^ttli^er »itb, inbetn man 
in berfelben bfe pxoimü^iit 3ufammenfefrun8 ^^ mfc^tebenen 
Slfd^ett be^ ®uano mit eeid^tigfeit äberbUtft. 

1000 Zf^cÜe ber «f*e »erfi^iebenet Ouanoforten enthielten: 



tafalien . . 
Statt ... 
SDVagnefla . . 
(Sm . • . 

<S4mefe(f&itre 

^tttnma. 



9lr.l. 


5«t-3. 


9tt.3. 


9tr.4. 


Kt.5. 


«Rr.6. 


lRr.7. 


3 


138 


139 


109 


334 


36 


409 


361 


369 


383 


371 


162 


406 


86 


» 


SB 


43 


18 


6 


16 


11 


63 


79 


118 


67 


36 


11 


361 


110 


138 


68 


öl 


236 


9 


136 


461 


348 


SSO 


394 


234 


6ai 


118 


1000 


1000 


jlOÜO 


1000 


1000 


1000 


1000 



9ud 9ittm, unb namentlich ani biefer legten 2;Abene, gebt aber 
mit 6ntf(^teben]^e{t f^tx^oox, ia^ i^ @mno, toit mi) feiner 
befannten Slbßmnmung ni^t anber« )u etn)arten ttyax, bid }U 
einem gmiffen ®rabe (loorjugU^ n>enn toix bie Aiefelfdute 
ber (Srfremente unberä(ffi(^tiot laffin) bie SSirfung bed t^ier^ 
fc^en Stotf^t^ unb ^axnt^ in f{(^ t)ereinigen mibt, fo toi man 
alfo in ttjm eine !Dängungdfu6{lanj )u erfennen l^ätte, mittel 
iveldgered mb^liä^ i^, bie ben Aultur))flan)ett n^t^ige ^o0)>^or^ 
(iure, Stall unb Slagnefta, foti>ie bie mtalien, bad S^Ior unb 
bie Sd^tDefelfdure flleic^aeitig juiuffil^ren, ml6)t (gigenfiH*^ »*« 
tt)eiter oben fc^on gejeigt »arb, Weber bem 3;i&ierlotbe, no^ bem 
a;bierbatne allein, fonbern nur einem ©emenge biefer beiben 
^htptx jujuerfennen toax. So iji iebenfaW ju bebauern, 
bafi einer mtögebe^nteren Shtmenbunfl biefe« Stbtptt9 bei nn^ 
fi(^ t^eild bad im Sdlgemeinen fpärfome 93orfommen^ ll^eit^ aber 
fein l^ol^er $reid fe^r in ben 3Beg {leKt, be» Ue^Iflanbed 



Digitized by VjOOQ IC 



JKae aitimalifd^e ^in^nn^. 327 

flÄnj ju Qt^miQen, baß bie in ben .^önbcl gebtadbten Sorten 
fo f)h(i)fi t)crf(l&iebene Suf^^wiiw^ii^feung jcigen, tt>obut^ bei 
einer rationellen a3ern>enbun9 bed @uano ber im SlKflemeinen 
fofiBare betraft eineö tud^tigen ©l&eraiferö niemals entbel&rt 
«werben fann, ba man biefe SSerfdbieben^eit bem Ouano n>eber 
anjufe^en «od^ anjuried^en tJermag, n>ie fo t>ielfa(i& flegloubt »irb. 
!Denn bad ifl 3>^nen aud ben t>OY{lel^.enben ZaheUm bod^ mit 
flrofer Stugenfdllißfeit War QcmxUn, baß j. S3. bie ©orte 9lr. 
1 uttb 3tx. 6 6ei ber iDflngunß eine ganj anbere ©irfung 
^aben müjfe; aK bie Sorte 9ir. 7} unb eö n)irb 36nen aud& 
ol^ne meine befonbere «&inn)eirung einleuchten, baß prat 
tffd^e Srfal&runflen, mit @uano gemad^t, t)onflar feinem tfteore^ 
tifc^en SBertfie flnb, b.^. baß ftd& auö il&nen nic^t bie fleringfie 
©(^lußfolgeninfl aiUitzn laßt, tt)enn ni(^t burc^ eine befonbere 
d^if^ Unterfud^ung ber @e^alt bed angemenbeten ®uano 
an 3lf^enbepattbt](|e{len ermittelt «korben iji. , 

atnl^ang. 

JDinditng mit fal))eterfaiieten (Salden uttb mit 
$(mmon{a!fftl}en* 

Dbtt)0^l ein 3;öeil beö unter biefer »ubrif 3^nen SWitp^ 
tl^eilenben, ndmli^ bie SDünflung mit falpeterfaueren ©aljen, 
ttjeit rld^tiflcr ben 5ßlaft feiner g3efj)red^una erji in ber näd^jien 
Unterl^altung finben bürfte, .tt)o bie mineralifd^en !Dungungd^ 
mittel betrad^tet werben follen, f^ fd^eint eö mir bod^ nic^t un^ 
j)affenb, über bie bungenbe SBirfung biefer Salje fc^on l^ier ju 
t)er]^anbeln, um fo mebr, alö eine 3ieif)e praftifdjer Erfahrungen 
t)orliegen, tt>eld&e nid&t nur bie gimjiige SQSirlung ber folpeter^ 
faueren ©alje^ fonbern oud^ 3)ie ber 8lmmoniaffalje unb bed 
©tidtjioffed ber pidtjioff^altigen organifc^en Äbrper iUxf)an)ft 
außer 3tt)eifel ju fiellen fd^einen. 3d^ lege Sinnen, tt)ie immer, 
erji bie SJ^atfad^e t)or, unb tt)erbe Sinnen bann meine 53emert 
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ungeit unb Sebntfen gegen bie Stii^ttgfeit ber borou« getogenett 
ed^töffe mittbeilen. 

Au^bnaim, ein (elgifd^er ©elej^rter, l^at, au6 toa^ f&x 
96fl(^ten, ifi t>or(Auftg gan} gteii^gUHg, mfc^iebene {ti#off^ 
l^oIHge 6ubflangen aia !X>Angung^mUtel auf tßiefentonb )>er^ 
faäit, unb bie getoonnenen Stefuttote in einer ZabtUt {ufammen^ 
gefleOt, au« n>e((^e]r idt, mit 9Iudf (Reibung bed nii^t |>tet^er 
®el^6rigen, Solgenbed aufbebe. 





jRenge ^ea auf 




SRel^t^eirag 




4 fRorgen «an* 


aResge ^ 


ea bea geenil;eten 


IDittgerart. 


l»e< =: 1 «el« 


geernteiei 


ft fenea bei Kk^ 




tote angemenbe^ 


fenea. 


tombttttg 19011 




ten ^nngera. 




S)iliigec. 


1* iteüi S)As9er . . . 


_ 


8000*1 


fb. - 


X folafattcre« ^(mmoiiiaf 








(^dmiaf) . . . 


6W^. 


11«I2 . 


8432$fb« 


o* fd^ioffflf« tbttntottiat • 


633 « 


10466 i 


2466 * 


4. fal))eie¥f. Kmmoitiaf • 


532 , 


11200 i 


3200 « 


6. foli^etetf. 9Ufkum • • 


533 . 


11446 i 


3446 , 


d. amntoniafat Gaffer • 


5400 «ter») 


12600 i 


r 4600 i; 


7. ®aUntf6fttnd .. • • 


21666 s 


12986 . 


4986 , 


& $fetb^ni .... 


21666 :i 


12480 > 


4480 » 


fi. ffihmmi^^n Finger. 


21666 s 


14866 . 


6866 ^ 



2)aa )u 9{t. 6 )>eTn>enbete ammoniafalifd^e äBaffet n>ar 
bet ®ad(ereitungdan{la(t ju StQe entnommen, unb jkoar l^atte 
man ba^ barin entl^altene Kmmoniaf baburc^ in fa(}fauered 
9immoniat umgenntnbelt, baf man bie SUffigfeit mit bem bei 
ber Seimbereitung aud itnod^en a(6 %bfaU gewonnenen faueren 
SBaffer, n>el(^e6 bie fdmmtlid^en @a(ge ber Anoc^en 
enthielt, mmifc^te. 

2)fe au 9tx. 7. t)erbrauc^te ©aOertföfung erhielt man bur^i 
«uffammlüng ber beim Äod&en ber Anoden, be^uf« ber gett^ 



>) Qia 8iter ifl ein ^oi^lmaf, mldfti etmaa übet li $fiuib Saffet 
faffen !ami. 
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gekDiitnung, abfaOenben Sl&fftsfeiten. @ie foV nac^ ^f)tmanrC9 
9lnga(e 2^ $ro}ent ©aUette etttl^atten l^aben, unb/ fo fflge id^ 
l^ittiu, entl^ielt iebenfalU (cbcutenbe äRengen t)on 
@a(}en^ n>el(^e beim Stoi^tn ber Jtnod^en befannKid^ icbedmal 
mit oudgejogen tDcrben. 

3>et bei 9lr. 8 jur 2)finguttg angctDenbete fßfetbebam 
enthielt, ou^er fiidfloffteid^en Seflanbt^eilen («^atnfioff u. f. to.)/ 
au4 noäi fimmtlii^e Safje, tt)e(d^e n^ir bereitö oben a(d 
bem ^arne angel^brig fennen gelernt iiaben. 

Der ju 9tx. 9 gebraud^te fldmmifd^e ^Dünger beflanb beir* 
Sefi^reibung nad^ au^ ünm ®emenge ^on äRenfd^enfotb unb 
9Renf(^enl^arn, bem aKertei in ben «j^au^l^altungen abfaKenbe 
glüjltgfeiten beigemifc^t waren, fo baf er baburci^ PüfPger tt)arb, 
M bei un6 ber SoH i^, bal^er man il^n mit «^o^mafen ju 
meffen t)ermod^fe. 2)a^ l^ier anf erorbentI{(^ gro^e 9)ten^ 
gen t>on ®a(}en {Ugegen n^aren, bebarf feiner @rtt>d^nung. 

Selben tt)ir ba^er "oon ber gunfiigen SBSirhing ber bei S?r. 
6, 7, 8 unb 9 angetoenbeten 3)üngung«mittel in Setreff be« 
erlangten SRe^rbetraged an ^eu, in 1Berg(ei<l^ mit bem ^tw 
ertrage ber SQSiefe, n>o (einerlei !£>änger gebrau(^t toorb, ganj 
ab, ba in 9lbft(^t auf ben dmed biefer SBerfud^e, n&mlic^ bie 
bängenbe SBirfung {U(fflopaItiger ©ubfianjen fennen }u fernen, 
baburcb nic^td erlangt n>erbeh fann, meif mit ben flictfloPal^ 
tigen @ubflan}en biefer iDängung^mittef gfeid^jeitig aud^ Safje unb 
jumaf )>l^od))borfauete @al)e ^er^ugebrad^ kourben, fo bleiben 
und nur bie unter 9{r. 2, S, 4 unb 5 )>er}eid^neten IDüngungd^ 
)>erfud^e }ur nd^eren Prüfung übrig. 

Sorau^efe^t nun, baf bei biefen ))ier (e^tgenannten IDdngi' 
iingd))erfu(^en in ber Zf)at nur ber (Stidffloffge^alt ber ange^ 
tbenbeten 2)Angungdmittet in 9etra(^t fomme, fo mi^ man 
bo(^, bap ben t)erf(^iebenen ©ubflanjen ein fe^r t)erfd&iebener 
®c^(At an @tid(floff jugel^brt^ benn unter ber Serfidffid^tigung, 
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ba^ t0» Wnmnid 82 ^xoitnt @t{(tflo{f unb baf bte @a()>eter^ 
fdute 26 $ro)ent ®ticff}off entl^AM, fiitben toh burc^ ätediniutg, 
bo# bk )ttt 2)ättgung t)cmenbtten €al)e folgenbe aRettfien 
ett<(fioff ntt^ictten: 

^a« f^toefelfanete Sbmnosia! tn^iOi 114 ^fntib @ti<ffl9ff 
« falifasete « ^ 150 « $ 

^ SalptUt^anttt t $ 190 . ^ $ 

* fall^eterfattete ülairnm ^ 88 * » 

Steffen tt)it bo^er in bet folgenben a^abeffe m\i biefett 
3al&Ien ben entfrrecftetiben 3Rel)tettrag an ^eu jufammen, unb 
jtt>at, jut le{(^teten Ueberitd^t affer 93et^dltnijfe , {n runbcr 
Summe, fo »{rb e^ ftd^ ja pnben, ob '{ene SBorauöfeftungen 
begrünbet finb ober ni^t. 

114 $fb. 6H^f (old fd^toefelf. Smmomiaf) ergabeii 

einen SRe^retttag )>on 2460 $f^. ^en. 

150 ^ ^ (old fal}f. Smmonfaf) etgoBen 

eine» fte^tettirag i»on 8430 ^ < 

190 ^ ^ (oU fal)9etetf. SCmmoniaf) ergaben 

einen SRel^tertrag t)on 8900 ^ % 

90 # ^ (oI« fali^erf. S^atmut) ergal^en 

einen SRei^terttag i^on 8440 < « 

Sk überseugeit üd^ aber butc^ bie Sefi^tigung biefer 
legten lEabeffe, ba$ ber SRe^rerirag mit ber SDlenge bed auf^ 
gemenbeten Sti^ffed {n gar feinem Serl^äUniffe fie^^, inbem 
mertmlrbiger äBeife gerabe ba4 falpeterfauere 9?atrum, obfc^on 
e^ ben fieinflen Sti^offgelMt befi^t, unter ben ^ier genannten 
®al)en, bengtb^ten SRe^rertragan^eubekoirfte, unb e^ bleibt 
nid&t« übrig, a(6 enttt)eber bic Sauglii^feit fdmmtliclier ertt>dbn^ 
ten !Dfittgungdt)ctfu(l&e ju bej^eifetn, ober jlci^ be^ gefunben 
aKenf(l^en)>erjiaiä>ed guttDiffig ju begeben, unb bann S6Iäffe 
ol^ne Unterlage auf» ®er(^en>ol^l ^in }u ma(]^en. 

Dbf^on ba» foeben !Kitgetl^ei(te meinen <&au)»tmmurf 
gegen aOe auf biefe Au||lmann'f(^en Serfuc^e geflü^ten Sel^an^t^ 
ungen ber b&tgenben Sßtrfung fa()»eterfauerer Salje unb ber 
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3{mmoutaf)a()e audmad^t, fo tarn ic^ mid^ boc^ nid^t «nt^alleit, 
dienen nt)d^ ein anbetet Sebenfen mitjut^eitcn; bie SReinl^eit ber 
t)on ^ul^Imann angetvenbeten Salje antangenb. 

3d^ metfi ndm(i(^ nt^t, ob bo^ falf>eterfauete 9}atrum, fo^ 
n){e bie anderen ^oen Au^Imann gebrauchten S(mmontaffa()e 
d^entifd^ teine Solje n^aren, b. |^. ob man in ber Xf}(it anne^# 
mtn barf , baf ba^ fa(t)eterfauete Ütatrum £u^Imann*d j. S. 
nur oud @atpeterfdure unb aud 9latrum beßonben l^abe, ober 
ob nlijt t^ieOeiil^t Keinete ober grofere Stengen anberer ^htpit ' 
beigemengt nniren, benen eigentli^ btejlenige SBirfung ^augefd^tie«' 
ben werben tm^, toelc^e man ie^t d^ nur &on Seiten bed 
fal^eterfoueren 9tattvm l^er^oorgebrad^t oniufelgen geneigt ifl. 
2)enn foHte t)iellei(^t, tt>a^ febr toabrfd^einlid^ iß, bad im 
i^anbel unter bem Stamen „S^üifalpetcr" t)orfommenbe falpe*« 
terfauere 9{atrum }U biefen 93erfu(^en angen)enbet toorben 
fein, fo ifl ja befannt, ba^ biefed @al} niemals ))olIig rein iß, 
bap ed ))ie(mebr fe^r Qmh\}nliij t>erf(l^ieben grof e 9Rengen ))on 
Stoi^ali, bie nad^ fiier angeflehten Unterfu(^ungen fogar bid 
ju 80 unb 40 ^ßrojent anzeigen f6nnen, beigemengt ent^tt; 
ber mog(i(^en Beimengungen anberer €a(}e ganj }u gefd^n)eigen. 
(Sbenfo t)erl^ä(t ed ft(^ aber aud^ mit bem Satmiafe, n)e((^er, 
n>enn man bie im «^anbet t>orfommenben Sorten bed fogenann^ 
ten „r.o^en ©almfafeö" t)ertt)enbet l^aben foHte, ebenfaßd nic^t 
aK nur and @algf&ure unb ^mmoniaf jufammengefe^t betrad^^ 
M toerben barf, ba aud^ il^m ßetd anbere @a(}e (}. ^. Soi^^ 
falj 6i^ ju 10 ^rojent) beigemengt ftnb , in Setreff tt)el^er e« 
m6g(i(^ fein fann, bap nur burc^ fte bie bei ber 2)ungung er^ 
fannte gftnßige ffiirfung l^ert)orgerufen ioarb, loel^e man bo(^ 
ol^ne aOBeitere^ bem ©atmiafe felbfl jufd^rieb. 

3^ bemerfe iebp^ auÄruiflid^, bafi für ben t>orIiegenben 
gaß ber Äul^tmonn'f^en SBerfud^e, infofern burd^ fie bie SBirl^ 
ung bed Stidfloffge^alted. ber ^ängung^mittel auper dn)eifel 
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gefleltt mtlttn foV, cd utt« loMIifi gleic^gUHg fein fanit, 06 Me 
attgfi^enbetcn Golse ^etiiif^ rein tporett ober ni^ft, ba, fe(6ft 
ot^enommeni rt fei bitr(^ Jtit^Immtn bereit Sleinl^eit nad^ge^ 
wiefen (in ben t^ot^ef^ben S^a^Ven unb Sledbnungen finb in 
ber S^ot biefe 6alie d» c^emif^ rein angettommen morben), 
benno^bitr^ biefe 8erftt(^enii^t2)a«ienige>en>iefen tDirb, toa» 
fie Ntoeifen foOten*) aDein id^ mufte auf biefen ®egen^anb 
bie ®)nra(^e bef^ Mngen, tpeiC bie forgfditige Seac^t^ 
* uttg beffeOen t)on großem dinpiuffe auf bie {treng miffenfi^afb* 
Uäft Seur^eUung ber Stefultote oOer fol^er 3>ilngttngdt)erftt<l^e 
Vjt, tDel^e man mit im ^nbe( barfommenben Galjen hi^ 
ktt ongefleDt 1^, ober wii in ßntmft anßeKen toirb. 
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S)et 3uf<^/ ^^{^^ «Ferren, beut t9 unfhreittg in bett meiern 
%äUtn ^crbanft n^erben mvt^, mmn irgenb eine SntbeAtng ge^ 
maiit toati, ifl mit SSa^rfd^einlid^feit tvol^I auc^ bie aSetanlad^ 
fang gen>efen, ba$ man fd^on lange mit bet 3^atfa(^e (tfannt 
t9Utbe, ba^ mancherlei @u6{lan}en, bem ^Rineralreic^e angel^^rig, 
ixn @tanbe finb, ba^ fBaäf^ßium ber Au(tur))Pan}e )U fitbem. 
2)abei glauMe man^ biefen ©ubjianjen ben Kamen ^^3)Änger" 
in einer n^etteren Sebeutung bed SBorteö }n>ar nic^t "ooxtnÜtcA^ 
ten }u bärfen, aOein man beruhigte fic^ mit ber M^nberen 9e^ 
jeic^nungbe« ;,rcijenben 2)ünger«'^ }«*» Mnterfd^iebe wn bem 
„erndl^renben 2)&nger'' (t)egetabi(if(fie unb animalifc^e €u(^ 
^anitny, offenbar mü man ni^t tt)ufte, in meld^er SBeife 
biefe mineralifc^en 2)ängungdmittel auf gbrberung ber 93e# 
getation n>irften, unb n^eil bie allgemein a(d richtig ange^ 
nommene ^umuöt^eorie ieben ®ebanfen, baf anif biefe Jtbrper 
3U ben em&l^renben 2)dngung^mitte(n gel^bren fönnten, d^ irr^ 
t^Amli^ t)ert9arf. @d toirb l^eute mein befonbere^ Streben fein, 
Sinnen ju^jeigen, »ie bie SBirfung biefer bem SRiner^Ireii^e 
entlehnten fDängung^fubßanjen befc^afen fei, miü ed mir am 
3^e(f mä^igßen fc^eint , bie am äReißen befannten unb am 
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SRetftcn t>ettt>enbrten Sthtpet ber Steige nod^ aufzufalten, unb 
bie einem 3ebftt biefer Sitptt iußeftenben (S{genf(^aften, in 
beten 9olQt et oI« !X>inget b. 1^. oM fänfUic^ in ben Soben 
QtbxaifM 9tall>tung^mitte( bet Auttui#an)en ju »>itfen im 
Stanbe ifl, )u et6ttetn. 

Cef »alt. 

2)et Aalf mitb in ^e^anntem Qupatbt dfnt allen 3^eifel 
am J^n^jjUn in bet Xfltjfultut ongetoenbeti untet bem 9k>t^ 
ge(en, mit iffm }tt bangen, o(n>e^l et biefet ^n^ottung )um 
nut fe^ getingen 2:^eile entfpte^en fann, ba bie ^ltut))flan)en 
in bet gtof en SKe^tja^I bet ^iOe (ei bet auf etotbentlic^en 
Setfrteitung be^ Aolfed auf bet (Stbobetßic^e ßeM \o ^ü StaÜ 
im ®oben iDotfinben ipetben, M {le btauc^, fo bap in biefet 
SSetudftc^Hgung eine fönfUii^e 3uMt wn SttdS )>6(lig ibtx^ 
fi&fftg etfd^eini. 993enn n)it abet bennod^ t)on bem gebtannten 
Aalfe tisu gänflige äSSitfung auf bie SSegetation kDa^tnel^men, 
fo Hegt bied "oiümtttx in gen)if[en anbeten ßigenfc^a^en be^ 
itälM, but(^ mlift et iMiüt, ia$ ben jtultutpflanjen oh^ 
bete nit^igete üf^enbejlanbl^eile, ald et felbfl iß, botgeteic^t 
tDetben* 

^ift^et ge^&tt t>ot Sniem bet 3^nen ftä^et fc^on.bemetf^ 
bat gemachte Itmfianb, baf bet gebtannte Reit bie SSetioefung 
M ^umM (gleidJ^gKÜg, ob )>egeta6i{if<^en obet antmalif(^en 
* Utf))tunge^) aufetotbentlii^ befc^Ieunigt, mobut(^ bet befonnie 
Saljge^t biefed ^umud f^neOet in Stei()eü gefegt n)irb, al« 
e^ o^nebem ßatigefunben l^dtte. !X)ie ^uttut))flan)en et^aUen 
fottfu^ bei 9lnn>enbung bed giebtannien Stoiki auf ^umudteid^en 
Soben in fätjetet 3^^^ >ne^T aufnel^mbate ^Ifd^enbeßanbtbeiie, 
unb fönnen fic^ befl^alb ftdftiget entioideln. S)abn benn au^ 
bie 9lilfii6)Uit bed gebtannten StaUa bei bet Utbatmac^ung 
bet :£otfmoDte, kvo butc^ befc^Ieunigte 93etn>efung bet füt {t(|| 
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adetn faß uMamSlii^tn $ttmu4fu(P<msett ebenfalls eine SRetty 
@a(je in Stei^^it gefegt toerben, kDeld^e f))4teTen Jhtlbtt)>{{anten 
iut 9laf)xunQ bienen fönnen. !X>{efe SSitfungen bed Aolfed 
fmtnte man fd^on t^gft, oBein man fd^tieb fte ol^e äBeiteted 
ber 93tlbttng etned ben $ßan)en <d^ 9la||tung bienenben f^tvm^ 
faneten ®a(sed }U/ tDel^e irrige Knßd^t i^ier no(l^ma(9 }u U^ 
fdnq>fen, ntd^ ber Stille mxäi ift, ba in unferer fec^ßot Sor^ 
lefung au6f&l(^rlt(^ baräber t>frl^nbelt n>arb. 

(Sine anbere gnnjiige SQStrfung tann ober ber gebrannte, Aoli 
inaOenbenB^^n ietgen, tooe^gitt, (Siltfatejnr fd^neOferen SBer^ 
Witterung )u bringen, fo ba^ in färjerer ßtit rn^x Ihilli^t unb 
fär $f{an}en aufne^mbare «Siefetfäure, fon^ie 9l(falifa()e im So^ 
ben ber gelber frei werben, ^ler »irft ber Äal! ald brache«« 
bef&rbernb, tt)ie f(^ontt>eiteroben (©. 210) aud einanber gefe|)t 
n>urbe. 6ie feben bemnad^, meine «Ferren , tt)ie ed mit ber 
„Steigung'^ burd^ ^aVt, unter ber man ^6) oüt» SR^glii^e, nur 
nif^ bad 9ii(i(|tige benfen fonn, ßel^t, unb erfennen, ba^ ber 
Aalf in ben meifen %itltn nur atö ein inbirett erndbr^bed 
3)fingungdmittel (»ergl. €. 258) htbcaiiUt »erben borf, ba er 
nii^t fon)O^I felbß bie $flan}en erndbrt, fonbem \>idmt1)x nur 
beiDirft; ba^ anbere 92al^rung6m{ttel, n)e(d^er bie ^an^t Don 
Seiten bed Sobend bebarf, in einen aufnebmbaren Bußanb t>er^ 
fe|t n>erben. ®iebt e^ bal^er n^eber ^vmn6, noi) ))ern)itterbare 
Silicate im Soben, fo n)irb bad ^er^ufd^affen tion ißalf t>on 
feinem Stuften fein. 

iDie ^^wefelfAute. 

2>a^ Sfugenmerf ber <^enen Defonomen ifl in ber neuefien 
3ät ber ©<^tt)efelfdure, in ibrer (Sigenf^aft ai^ !Dfingung«* 
mittel, befonber^ jiarf jugelenft tt)orben, mit t>on t)erf(^iebenen 
Seiten f)tx mttiftilmQm erfolgten, bie \&mmtUi) bie frÄftig 
böngenbe aSirfung ber ®dbtt)efelf4ure mpfal^Un. lim fl(^ nun 
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ritte angettteffette Sorftdlting t)on bet ÜTt bet SSUrfung ber 
6<[^tt>ffe(f&ttte gtt ftad^en, ttmf i^ wccM^ifidtn, ba$ bie 
6<[^it>efe(fdttte eilte auf erorbeittlii^ MfUge Sdure ift, ti>e(<l^e 
botet grope Steigung U^^, fid^ titit oSet^anb ba{if(^en tS^r^^ 
t)etn gtt fAn^efelfotteren Galgen gu )>ere{nigen, unb um biefet 
Seifittttg na^gufomnten, fogar anbete ®a{ge gu getfe^ wma^, 
mM bie fibtt^A^ieten 6Auten, g. 9. tfto^lenfdute, Solgfiitte, 
6a()>etetf&ttte u. f. v^., gegtoungen tt>etben, bet Si^mefetfdure 
$(a| gtt mad^en. SStingt man bo^et ®(^kt)efe(fdute mit ber 
Sifetetbe gufammen, fo fonn ed nid^t feilten, baf bie loot^an:» 
benen Sa{ge getfetft nnb in f<6kDefe(fauete ®a(ge umgetvanbeft 
iDeiben, tPoM bie Sttbung wn fc^tpefelfatteteni AaKe (®^p\€) 
(ä» (Einei bet gen>&|fnlt(^ßen (Steigniffe t>otau6f{(^t({d^ be$l^a(6 
ongufel^en i% totÜ bei bem fc^on oben angebeuteten tt>ett "ott^ 
bteiteien Sorfontmen be^ {oJ^Ienfaueten StoXtt^ butd^ beffen ^u* 
fonunenfommen mit Si^n>efelfdttte not^tvenbig odemal ®\fpi 
entßel^en nrn^ 3(^ glaube nid^t, ba^ man aud^ nut ben ent^^ 
fetnteßen ®tunb ^at, bie d^emifd^e Sßithtng bet 6(^n>efe(fdute 
auf ben Soben in ttmca 9nbetem a(d in einet ®)^)>^6i(bung 
gtt fttd^en, gumal bie )>taftifi^en Stfa^tungen, n)el(^e mm bid 
iet^ bei bet 9lnn>enbung bet @(^n)efelfdute aU SDdngungdmittel 
gtt mai^en ©etegenl^eit fiatte, g{ei<^faDd auf eine ©^pdbilbung 
gang entfi^ieben ^inn^eifen, unb butc^ bie Slnnal^me einet ®9^d^ 
bilbung t>oQfommene @tflfttung fittben, tDte id^ 3^nen im 9la6)^ 
folgenben geigen tDetbe. 

Die neueften Setfuc^e, tt^elc^e in Setteff bet bfingenben 
SBitfung bet ®(^n)efelfdute angeßeDt n^utben, laffen in bet 
S^at nut eine ©i^pdbilbung etfennen, obn^ol^I bie etnfa^e @t^ 
fenntni^ biefet ©^p^bilbung iaimif tttoai t)et^äat n>itb, bo^ 
man t)on „gititung bet €d^»efelfdute" ftott t)on @ijj)«bilbung 
fytid^t (Sd n)ttb abet bie Seteitung biefet fogenannten ftritteh 
®(^n>efe(fdute folgenbetma^en befd^tieben. ^^Umjene SBaffet^ 
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»ctbfinttttttfl ♦) ju umgel^cn/' fo befc^teiW bet Sinnen bitten 6e* 
fannte Oefonomie ^ Sommiffdt Sinfe in Sßei^enfeld fein Serfol^ 
ten, bic @<^n)cfdf4urc ju ftritcn, Dbct, »ie er meint, Me 
€(^n)efelfdute auf trodfenem ^ege in 9lnn)enbung )u bringen, 
„näbm iä^ jnxtnjigfad^ t)erbiinnte @d^n)efe(fäure, mld)^ boburd^ 
erholten matb, bap 2 $funb (Sd^mefelfdure in 20 Tonnen 
(= 40 ^funb) im «§ofe jufömmenflelaufenen 9legentt)ajfer« eln^ 
gegoffen n)urben. (S^ ^nt^anb bei bem 3ufammenmengen bei^ 
ber 3ngrebien)ien in bem f^aib gefüllten @imer ein Sfufbraupen, 
tDoburd^ bie äRaffe faß äberlief. ^Mit biefer t)etbännten Qi^m^ 
felfdure fonnte iä^ nunmehr mit einet ®artenf))ri^e bie auf cU 
her @d^eunentenne ausgebreitete €teinfo^Ienaf(^e (4 Serliner 
^d^effel, bie fpdter }um !X)ungen t)on 1 SKorgen Sanbed ^tt^ 
braud^t n)urben) gel^hig ne^en, unb nai^Um biefelbe mel^rmatt 
bjut(^gearbeitet n^orben, n)urbe fte auf einem fegelf&rmigen t^au^ 
fen, tt)ie €eifenfieberdf<^er, jufammengett)orfen. 3n biefer gotm 
blieb fte üon frä^ 10 U^ bU %ad^mittagS 4 Ul^r, ^mit^in 6 
Stunben, ße^en.'^ «^intugefägt nnrb nox^, bap {t(^ beim ßn^ 
fafte ber ^dgn^efelfdure ju ber frifd^en Sraunfo^fenafd^e Stoff* 
tenfdure entmidelt ^abe, unb bap bei bem ganjen ^rojeffe ünc 
fo grope (Srl^i^ung beS .g^aufenS entfianben fei, ba$ man 9Ia(^^ 
mittags bei bem 9(bmeffen ber 9Raffe bie ^nb faum barin )u 
leiben- t)ermo(^te. Wlit biefer Slfd^e, burd^ meldte bie i^d^toefel^ 
fdure ,/ftrirt'' war, iDurbe baS a« büngenbe 8anb bejhreufc 
93etra(^tet man nun biefen Vorgang beS 3uf^9imenbringenS ber 
(S(^n>efelfdure mit Sraunfo^lenaf^e t?on bem (^emifd^en Stanb' 
punfte, fo toixi bei bem befannten @if)aüc ber Slfd^e an tofi* 
lenfouerem «fialfe auß biefem fol^Ienfaueren Aalffalae ein 



*) fftadf bem utüpthi^li^ ton StanfteU^ aui em^fol^Ceites SBetfalftteit, 
bie ^d^toefelf&ure a(« iDöngung^mittel attgiitoettben, fott man biefeUe mit 
1000 ir^eiteii SDafet «erb&nnen, imb mit biefer SlAffIgfeit bie Se&ef 
bediefes. 

ye^^olbt, V0rifuItttY«emie. 2.KttfI. 22 
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fd^toefdfaucte« Aolffal} geMlbd, mad ieboc^ nur itttter Sludtrrifr^ 
ung ber Ao^IcnfAitre unb unter (Srmdrmung ber ganjen 9Maffe 
gcfi^c^en fann, (Erfc^etnungen, bie ebenfaKd ade 6eibe in bem 
vorfle^enb rnttgetf^eiltea Serfui^c n>irßi(^ n)a]^genommen towc^ 
Uh, unb bie (Sie mit Si^er^eit M bm 9en>ei^ anjufe^n 
%abtn, ba$ mfarflic^ fd^mefelfauerer JtaK b. 1^. ®9)>d entflanben 
ifL Die ei^tt)efelf4ure ifl alfo nicfet flrirt, fonbern in ein 
|<^efe(fauered JtaUfal} umgeu>anbelt n>orben^ unb aOe S(^töf[e, 
bie man an^ ber ffiirfung ber €(6n>efelfdure ald Diingungd^ 
mittel bei it^rer SertDenbung auf biefe SSkife ju folgern ge^ 
i^nntn fein foOte, miffen cinfettige fein, mil erfUic^ ^üt^, tt>a^ 
bet S^n^efelfAure )Ugef (^rieben merben fonn, mit nod^ tiel 
gr&f erem Sterte bem not^enbig entfianbenen ®\))f\t jugefd^rie^ 
im n^erbtn mu^, unb n>eii {loeiten^ bur(^ 9Inn>enbung ber 
QrounfolS^afd^e no<^ anbere Salje bem Stoben gugefÄl^rt n>ur^ 
ben, U>eh6e ald Dingung^mittel tvirffom tt>aren. Aommt nun 
enbltc^ noii baju, ba$ nac^ ben mit biefer fogenamiten ,,ftrirten'' 
6i^mefelfdure erl^altenen 9lefu(taten {td^ ergab, bap fid^ biefed 
2>ikigung«ntfttel )Dor)Ug^eife bei foid^en ^flonjen mtrffam er^ 
n>ied, beren affc^enbefbmbt^eUe lj(mpt\&i}liij iuxi) ®tf}di an 
f^n>efe{fauerem ^ffalfe au^gegetc^net {inb, mie ). S3. 6ei S^par^ 
fette, 8ujeme, ®*fen u. f. «>., fo ifi biefer Umfianb ein anber^ 
ti^eitiger ^in^ei«, baf bie firirte @*tt)efetfdure ni(||t atö 
®d^tt)efelf4ure, fonbern aW @^)^ t>on SRufeen toar, 

«ine anbere «rt bet «njDenSung ber €^t»efelfdure finbet 
Pott, ittbem man auf @runb guter «rfa^rmigctt in aSor[(^Iafl 
gebrad^t l&at, ben Samen t)or bem SludfÄen mit t)erbi\nnter 
6(6mefelfaure (1 Sfteil Sdure auf 200 Z1)eHt SBaffer) ju 
fibergießen, unb ru^ig 12 etunben fhJ&en ju laffen. 2)er fo 
befeu^tete Camen wirb nun mit einem fiÄubigen ®emenge \)on 
gebranntem Äalfe unb «fd^e befireut unb gut buri^ einonber 
gearbeitet, W^ ber tjor^er m einanber geKeble (Samm fi* trennt, 
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n^otnuf mm ben fo ^rÄpatttfen ©ömcn foflWd^ mt^fdet 9Ii^ 
Wer h)irfe alfo «ine ®^^öW(bimg erjtelt, We inabefonbere bot 
Juttetjjffanjeit (^eu unb Älee) fel^r ju 6tattett fommt. 

Sfuö Slttem flel^t l&ert)or, bap man ee M ber biöl^ftigea 
atni^enbunfl ber ©c^mefelfdure immer mit (S^p^Wlbung ^ tl&uit 
l&<it, unb baf b{e ?[n^»ertbung i&Iofer ©d^ttJefelfdure ^l^ne SSSirt 
ung bleiben muf , ^tm jte auf einem Spbeu ^agen^eubct t^lxi, 
ber leinen Änlf, mit bem jte fi(6 ju @^pö »erbtebeu torni, cntl^dft. 

9 e t ® ^ 4> ^« 

!£)<e 3&irfung be$ @9^fed ald 2)än{)Uttgdmifte(^ fann^ \$f 
n>eit biefelbe burd^ untabell^afte ^)rnftifd)e Serfatd^e ottper 3tt>e{* 
fei gefiettt njorben tji, nur eine ganj birefte fein, inbem er bie 
ÄuUur^jpanjen , bie größere aK^ngen ®Xj)f^ jur Sftoi&tttnfl 
braud^en, bireft jcrnÄ^rt, unb ea beborf bie« U(u| 3)€m, 
n>a* bei ber €d&n)«felfdure aM iSungungömittel ji)eben txhxttti 
werben iji, tt>o]^I feiner »eiteren @rö)d^nung, ba )t)ir ia g^^ 
fel^n l^abeU; b<if in ^Keh ben SdQen, k9o 6d^mefe(fduire gfia» 
flig tt)irfte, bie« nur bur^ ben entiianbenen %)>« gef(j^m 
fonnte. Uebrigen« ifi ju bebenfen, baf tvoW iberott bie %n^ 
wenbung be« @v<)fe« t)ort]^eilbafter b. 1&. bittiger fein »»erbe, 
al« bie «nwenbung ber (£d^»efelfdure, ba bie ©(^ttÄefeJf&iaoe 
in einem bebeutenb b^ren greife ^z% ate ber (B^'p». 2)eim 
tt)d^renb bei xxrv^ ber ßentner Sd^Wefelfdure itngefdbr 4 ^]^.' 
foflet, fo foftet ber 3eniner gcbrannler @^J()« l)b(i^üen« 2 2:^Ir,} 
unb obfc^on bie fduflid^e cunjenirirte €<i^tt)efelfdure SOJßrojeitf, 
ber @^^« bagegen nod^ nid)t ganj 60 ^ojcnt trodene ©d^t»^^ 
felfdure enthalt, fo Uvii)iii bod) ein, ba|l man, fribfl X)or«u«ge* 
feftt, ber bei ber »nwenbung »on blofer €4tt)efelfdure nilbige 
Äalf, Äfd^e unb bergleif^en fojie gar ni<!^t^ immer »ol^lfeilcr bie 
3n>e(fe ber ^Düngung mit €i^tt>efelfdure b. ft- mkt f^mefel*» 
fauerem Äalfe erreidfen »erbe, »ettn. man foglei^ ®ijl>« lauft 

22* 
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uitb aitkombet, di mm man ^if ^^tvcfclfäutf fommttt toffcit 
tooDtc, lfm am (Snbc boi^ itiil^W Siiberc^ old @9))d boraud 
bariußeDm, bor t>OT bem gefauflcti ®9))fe tiid^M t)oraud ^ot^ 
üM baf er mc^t foßct. 

Ilu^ft btefer im Sorficfifnbfit (ef^^roil^eiictt SSJttfung be^ 
®9^f^ ^üt man aber nodb eine itotiit fixt unb SBetfe feiner 
fgßMimQ annel^men )tt muffen gemeint, n>oburi^ bmixit totxit, bai 
burd^ aSeimittelung bed ®^p\t6 gen^iffe anbere Ka^rungdmittel 
ber ^flanjen im Soben jutitdgel^alten werben, bie fonfl al^ 
fläd^tige Mxptt bat>on ge^en toärben. @d Uiicf^t fiäj biefe 
anbemeitige Snnol^me ber gfinfligen SBirfung bed ®9Pf^ <ntf 
feine (Hgenfi^aft, bad mit bem 9legenn>affer aud ber iuft ^er^ 
beig<fu(ivte, ober bad in Solge ber Sem>efung t^ierifc^er €u6^ 
flonten im Soben entflanbene fo^Ienfauere Smmontaf in f(^tt>e^ 
felfouere« llmmoniaf um)un>anbe(n, tooburi^ ber fonfl fo fläi^tige 
Sthtptt in eine niil^tßäd^tige $orm gebracht koirb, fo baf er 
ieftt bem Qoben ^txbMbt, unb abmartet, 6id er ))on leiten ber 
$f[an)ent9urie(n aufgenommen tvirb. STbgefel^en bat>on, baf man 
^if t>on einer fo(4yen gegenfeitigen 3<tfe^ung bed fo^lenfaueren 
Kmmoniafe« unb bed fd^toefelfaueren StalM )U fol^Ienfauerem 
StdU unb fd^tvefelfauerem Sbnmoniafe ieben iKugenUtd im Sabo^ 
rätorium Aierjeugen fann, looju ed ni<^t einmal nM^ig ifi, ben 
(BtfJ^ im gekannten Sufianbe an)ttn>enben, fo foD aud^ folgenbe 
Seoiad^tung ben Setoeid liefern, baf berfelbe $ro}ef toirfltd^ 
in ber «atur auf bem gelbe in gleid&er SBeife flattfinbet, m^ 
bei Sie mir erlauben mbgen, mic^ ber eigenen aSorte be« 
©eoba^ter« ju bebienen. „(Sin Heine« ©artenbeet/' fo beridö^ 
tet er, „büngte ii) mit frif(^em ?ßferbemif»e, ber gebbrtg bamit 
t)ermif<^t tourbe, fiete in biefe« 8änb (Jrbfen unb Sobnen, unb 
befheuete barauf bie Dberfldc^e mit einer «age ungebrannten 
®i?)>fe« »on ber 3)fde einer 8inie. 3)a« ©eet würbe t)or bem 
JRegen burd^ ^int »ebac^ung gefd^üftt unb in trodfener Witterung 
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kegoffen. Die grbfenunböo^nenginflcn äffe nuf unb toud^fen auf et* 
orbenttic^ fd^neff unb ü))j)(g. ©etjot biefer »erfuc^ angefieöt tt)urbe, 
unterfuc^te t(^ bie bagu befiimmte (Srbe tinb ben @9))d, beibe 
jetgtett nfc^t bie geringjie ©pur tinte fol&Ienfaueren ©alie« in 
iffxct SRifc^ung. Sld t(^ aber nac^ S Sßod^en ben (Si)pi 
t>on ber Oberfläche ^fuweflttal&m unb untetfud&tc, fo.fanb lä^, 
baß ber grbfte Xf)dl beffelben in fo^lenfauereu Stall umflewan* 
belt n)ar, 35te ganje (Sxit, einen l^alben guß tief, braufte mit 
©duren, ^i) laugte bie grbe mit faltem SBaffer au«, flltrirte 
bie glüffiflfeit: jte gab nad^ bem 8rbbam»)fen eine nid^t unan* 
fe^nlid^e- aWenge fd^wefelfauere« ^tmmoniaf." 

98a^ nun mm Urtbeil aber biefe angelegenl^eit anlangt, fo 
fdfft ed mir natärli(^ nic^t im @ntferntef}en ein, an ber 9R6g(id^* 
feit einer 3«^ftung be« ®\)p\c$ unb fol^Ienfaueren ^mmoniafed, io* 
toie an ber baburc^ ben>irften girirung bed ^mmoniafed in ber 
gorm t)on [d^tpefelfauerem ^mmoniafe ju jmeifeln; affein 0} 
miäitt bod^ n>if[en, n>ol^er man für ben t)orIiegenben Saff n)eif , baß 
bie @rbfen unb Sonnen- nic^t fo auferorbentHd^ fc^neff unb 
tppii gen>a(^fen n>Ären, n)enn eine fold^e Sirirung be^ Kmmo^ 
niafe^ im ©oben nid^t-fiattgefunben Wtte, wenn »ielme^r biefe 
ißpanaen in betreff i^)red ©ebarfe^ an fiidf jiofft)altiger 3?a^rung nur 
auf ben Slmmoniafgel^alt ber ^tmo\pf)&xt befd^rdnft gett>efen tt>4ren ? 
«ud ber ©dbioerlbalid^feit be« ®^p\ti im SBSaffcr erHdrt 
Pd^ jugleid^ bie (Srfcfeeinung, baß feine SBSirfung al« 3)ungung«* 
mütü feine fc^neff »orfiberge^enbe, fonbern eine mel&re 3a^te 
anbauernbe ifl. 

©^ließtit^ bemerfe id6 nod^, baß »on bem fogenannten 
„®9))fen" (fo nennt mm bie 3)öngung mit ®^pi) in aUen 
beE diUm nit^td ju erwarten ijl, loo fc^on J&inreii^enbe SRen* 
gen im ©oben »orl&anben finb- (S9 ifi bie« jtoar eine ©ac^e, 
bie |!d& t)on felbfi ^)erfie^t, inbeffen ift e« mit bem ®))p\t tt>ie 
mit t>ielen anberen Dingen gegangen. SRan fal^ in einigen 
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gaOcn gärtfUge ffiMung, unt) ermattete nun, o^ne jet^ocfe btii 
©nitib biefn aBithmg ju fennen, benfelben ©rfolfl in iebem 
anbeten goCe. Qo erjd^t 2)at)« in feiner agrifuItutAemie, 
baß ein englifc^et ®uttbefij>et auf 3n)eien feiner ®utet ben @ijt)d 
^^ne äffen etfolg aM Dfinflung angetpenbet I6abe, unb aW ex 
Wctottf «nlaf na^, ben »oben bet gelber ju unterfuc^en, 
fottb et, baf fiberatt ®w« <« au«tet^enbet ÜRenge f^on wx^ 
»et t)orl6anben getoefen tt>ar. (gbenfo tt)6rbe ee lÄc^erli^ fein, 
i^on bem ®^pfe eine SSSieber^erfieannfl ber gruc^tbatfeit irgenb 
eine« ©oben«, bem e« an »>^oöpbwfatteren ober fiefelfaueren 
Saljcn gebrid^t; erwarten )U motten. 

^fttt§efal)e« 
Sorjußömdfe terfiebt man bcfanntlic^ unter 3)önflcfarj bie 
im i&onbel tjorfommenben unb jur 2)Ängun9 fc^on feit lanflet 
3eit »ermenbeten abfdöe »on ber . 2)atjiettunfl bed Äod^fol^ 
je« auf ben Salinen, bie au« einem ©emenge fc^mefelfaueret 
©alje befielen; unter benen f(^n>cfelfauerer Äalf entfd^feben 
v^ttxHUt 3n Setreff biefe« SDungungömittel« unb ber «rt feiner 
SBirluttfl lÄft ftd^ ba^er nic^t t>iel »efonbere« mittbeilen, ba 
«ffe«, n)a« bei bem ®wfr bemerft nwbe; im «Ogemeinen 
«ud6 ftier wieber feine ®eltung ftnbet. «tteln in. einer miUxm 
©ebeutung pflegt man »obl auc^ mit bem Kamen ber a)unge^ 
falje atte biejenigen !Dungung«mitteI ju bejcfc^nen, bie faljigen 
©efc^mad beftjjcn, in benen alfo leii^t im ffiaffer I6«i^e €alje ft* 
bePttben, unb Sie fbnnten biöig erwarten , baß ic^ au(^ bicfe 
Äbtper unter ber SRubrif: „IDöngcfaljc" jur Sprache bringe. 
3nbeffen tt>irb bie ganje Sad&e jiemli^ furj abjumaAen fein, ba 
M ba« in ©etreff biefer ©alje 3Äitt^eilen«n>ert]^e tpobl nur auf 
bie fafjjeterfaueren unb faljfaueten @a(je bcfc^rinft, unb rofftn 
tt^it babei bie öbet biefe Salje gemad^ten (Srfal^rungen entfd^ei^ 
ben loffen, fo l^aben toir e« n^ieberum nur mit bem folpeter^ 
faueten Xatrum, bem falt^eterfaueren 9immoniaU unb bem falj^ 
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faueren ^mmoniafe (bem fogenannten €almiafe) )u t^un, n>etl 
mit biefen €al}en fold^e SSerfud^e angefleHt morben finb, bte 
mit (Sntfdbkbenl^eU för etne gängige äBtrfung berfdben, tDenit 
fte al0 2)unflun8«miM angettjcnbet werben, frrcc^tn. ©{eent# 
{innen {t<l^ jebenfaDd nod^, baf gerabe biefe Salje, mit @{n« 
f(^lu0 bed f(^n)efelfaueren ^mmontafed, fd^on einmal ben ^e^ 
genflonb unferet Setrad^tungen abQabtn, <ild ed in unfeter 
legten Unterl^aHung ga(t, gu unterjud^en, inmiemeit ^i^op 
l^altige 2)ängefalje im @tanbe mdren, ben ^flanjen ben n6t^i^ 
gen ©titffloffge^alt barjuteit^en, unb e« ifi 3^nen njol^I no(^ 
ebenfo erinnerlich; bap n>ir bie mit biefen !Diingungdmitteln 
gewonnenen 9tefultate ^^ImantC^, in Sejiel^ung auf bie 
grage nad^ ber gä^igfeit ber ©tidffloffbarreid^ung »on Seiten 
biefer €al}e an bie ^ultur))flanae, ald f^bif^ ungenägenb 6e^ 
jetd^nen mußten, meit aud i^nen jwifd^en bem ©tidßofgel^altc 
ber angewenbeten ©alje unb bem SKel^rertrage be^ geernteten 
^eued niift bie minbefle Ueberelnßimmung ju erfennen n>ar. 
StVein !Dad ging bo^ mit ®i(^erl^eit aud biefen SBerfuc^en l^er^ 
\>ox, baf bei «nwenbung biefer ©alje jur 2)ungung ein SWel^r* 
ertrag lex (Srnte erjielt würbe, unb «« fragt jtc^, wie biefe 
Salje wirften. ^mx wir nun eined ©efferen belelgirt werben, 
bleibt ni(^t« übrig, aW bie gnnjiige SBirfung Wefet ©alae 
jundd&jl i^ren ©afen juauf*reiben (j.©. bem«atrum im \(Ape^ 
terfaueren Slatrum), ober ben al« SSerunreinigung auftretenben 
anberen ©aljen ber to^en fdupid^en ©alje (j. ©• bem Äod^faljc 
im rollen ©almiafe), unb ed einßweilen ba^in gefteOt fein }U 
laffen, weld^e SioOen bie ©duren biefer ©alje bei ber 3)üng^ 
ung im t)prliegenben Satte fplelten. 3)aß fibrigend eine ange^ 
Peirti? »ere^nung gelehrt ftat, ba^ bei Unwenbung atter biefer 
©alje, troft beö niitt unbebeutenben 9»e6rertrage« an ^eu, 
bennod^ niijt^ gewonnen würbe, ba bie Slnfc^fhingdfoflen bie^* 
fer3)Ängung«mittel gr&fer waren, al« berSrUd aud bem Wel^r^ 
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ertrüge ^dt begreiflicher ffieife auf Me t^eoretifil^ migUil^eSraud^^ 
barfeit fold^er £fingttngd)^erfud)e tii(^t ben geringflen Sinflu^^ 
{ii)t9if4eii bitrfte id^ 3^nen biefe 3;i6alfa(^e iii(^t ))orentMten, 
bomit fid^ an bie Sn^d^nuiig ber gänfligen Sßirfung biefer 
!&AitflefaI)e iiid)t ettt>a Hoffnungen f&r 36re $rarid biApfen 
m6(^ten, beren 9tea(i|trung (ei bem ledigen greife ber genannt 
ttn Slmmoniaffa()e^ fon>ie Ui fa())eteTfaueren Xatrumd buri^^ 
aud nid^t iu erwarten fielet 

Ser flSergeL 

!X)er üRergel iß ein @enenge t)on fo^Unfauerem Aolfe unb 
3^on^ t0tlä)t^ ie nad^ bem 9tei(^tl^me an Aalt ober Sl^on 
too^I au(^ mit ^ottmergel ober 3;|^onmergel (ejeic^net toirb. 
Seigemengt finb i^m gem&^nlid^, auper @anb, Heine JDumtti^ 
täten )>on f<^n>efe(fauerem Aalfe, »onnoc^ unjerfefttem bM me^ 
d^anifd) jerriebenem Selbfpat^e unb ®d)m^elUe$, jerriebene !Dht^ 
f(l^elf(^a(en , ^ifenor^b, SDIanganori^b unb fol^lige l^umu^artige 
©ttbfianjen (t)on , »eichen le^en btci Ä6rpern bie t>erfdj|ie^ 
benen gdrbungen be« aWergel« l&errftl^ren)j jiet« entölt er Heine 
SRengen t>on Aali^ unb 9{atrumfalien; unb enblid^ ifl ed^ fjbäift 
n>a^rf(^einti(^; bap er nur fetten frei t)on t>^od))^orfaueren SO* 
{en fein mag« 

aaSir ^aben »or Äurjem eine JReibe ^>on Unterfud&ungen 
berfd^iebener 3»ergelarten erbatten, bie Sbnen eine gute (ginjidjft 
in bie 3ufammenfeftung be« SRergeW t)erf^afft. 

100 gJ^eile nat^ftebenber SWergelarten enthalten 
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^nodtx, t)0tt tt)eld&em biefe Untet^d^ungen l^mü^rett,*) bu 
merft \>aUi an^MdÜi^^ bap in ben t)etfd^tebenen Sterg'eln 
ihtxaU ani) "ütatmm, ÜRangan unb $^od)>l^otfdure, obfc^on in 
nur fel^t .fleringet SWenflC; )^Ott i^m ^ufgcfunben toorben fei. 

Uebrigcn« bcftfttiwat bct SWetflcI meiji eine fieinattige ®c* 
fd^affenl^eit, attein an ber ?uft jerfdHt er [e^t 6alb }tt einer fe^r 
fru^tboren @rbe, in n)eld^er bie t)erf(^iebenartig{len ^ffonjen 
gut geb^iben. !Der le^te Umßanb f)at o^ne ßtoci^ SSeranla^ 
fung gegeben^ baf man il)n ald 2)iingung$mittel t)orgef(I^Iagen, 
unb anii ^in unb n>ieber mit gutem @rfotge angen>enbet ijat 

Sei fo mannigfad^ )ufammengefe^ter Sef(baffenl^eit l^dlt ed 
nujr aOerbingd fc^^er, ein allgemeine^ Urt^eil liber bie 9ßir& 
ungdn)eife bed SRergeld ald 2)änger$ )ti fdilen^ unb t9 ifl in 
biefer Sejiel&ung ni^t ju t)er»Dunbetn, wenn ji(i& in ber neueren 
3rit bie t>erf(i&iebenartigflen Slnftd^ten fiber biefen ®egenf}anb 
geltenb }U ma^en t>erfu(^ten ; allein fo "oid fd^eint aud allen 
hi» iefct befÄnnt geworbenen ©rfal&rungen J^ert^orjugel^eu; baf 
bad ^uffal^ren Don blofem äRergel auf einem t^bllig erfd^o))ften 
Selbe, ol^ne gleic^jeitige ^nwenbung anberer 2)ängung0mittel, 
tH)n gar feiner SSSirfung fei (man mtipte fid^ benn entfc^liepen, 
ben 3Äergel fufftod^ aufjufa^ren, wa« nirgenb^ gefd^el^en wirb), 
unb ba^ ba^er feine SlBlrfung bti gleidbjeitiger Slnwenbung an^ 
berer S)ungungdmittet, wenn ni^t gdnjlid^, fo bo(^ }um gr&$^ 
ten S^^eile nur auf einer meifeanif^en aSerbejferung ber 53oben^ 
befc^fen^eit bed gelbe« berul&e, Sil« wirflidbe« !l)üngung«mit* 
tel, in ber t)on unö gebraüdöten Sebeutung biefe« SBBorte«, 
fann er bei ber ©eringfttgigfeit feiner anberen oben genannten 
Beimengungen nur in ben SdUen wirfen, wo e« bem 93oben 
an Äalf gAnjlidb fe^lt, unb wenn ba^er burc^ ,,3Äergeln" wet^ 



*) ^etgt. StvLoätfi Untetfad^ung tini^tx SRetgelatteR/ itt Sieb^g'^ 9lti« 
nalett Ux Qifitmk. SBb. 57. ®. 373. f. 



Digitized by VjOOQ IC 



346 pie ntnindtfli^e Pi«|iiiig« 

ttt iti^^W beabfiAttgt }»kb, aU biefetn StäOmmQÜ abjuHfen, 
fo t(|ttt man iebenfoDd n&grr, nut Aolf 6ftbei)uf(^aifcn, toa^ 
bei bon seriitgcn ®en>ii^te nattdUf n>enigct AoPcit ocntt^ 
fachen muf^ old tDeitit matt bie fo grof en SRaffen SKergcl )u trand^ 
)>ottitcn ^ot« (!tn>ad Snbered i|l cd frettic^, um ed nod^cA^ 
)U tDiebn^olcti, tt)citn bte mei^attif^ie Sobenbcfd^affenl^eit bc^ 
gfibcd buTd^ ben SKergel ündnbert toerben foE; aber bann ifi 
er fein S)üngttng«m{ttcl, unb ber S^emifer ^at mit t^ niiii6 
}tt fdjaffen. 

^thtannttt Xl^otu 

»ereiW »efter oben (€. 211) tourbe be« giinfiigen (Sm 
puffed gebaut, melden ba6 „Srennen" auf S^bon^, 8ebm^ unb 
SRergelboben au6fibl, unb gejeigt, tote biefe« SBetfa^ten lebigltd^ 
niijt^ anbete« bewitfe, aW eine Sefd^Ieunigung ber aSewittet* 
ung ge»iffer Sobcnbe^anbtbeffe, tooburc^ ^fJanjennabrung^ 
floffe in bie fär bie ^f^anjen aufnel^mbare ^orm gebracht n>eä^n. 

Senn @ie fld^ bie Sntße^ung be6 3:boned; Sebme« unb 
berglei^en 3){nge, tt>ie fold^e in bem ober SBertoitterung l^anbelnbeh 
^(bfd^nitte bargelegt n>urbe^ in^ ®ebd^ht{$ jurudrufen tooUzn, 
fo n)irb 3^nen nod^ erinner(i(^ fein, baf biefe (Subfktnjen bo« 
5ßrobuft ber ©ertoitterung gen)iffer ©ilifote tt>aren, n>obef »or^ 
jugdweife im Saffer Ib^Itd^e foblenfauere AaÜ^, 9Iatrum^ 
aRagnejta^, StclV unb eifenfalje, fott>te im aSaffer Ibdiid&e Äie^ 
felfiure entfianben, toeI(^e in ben bei SBeitem meijlen gdtten bur^ 
aSßaifer tmdgewaf^en unb fortgefö^rt mtrben, n>dbrenb 3)a«, 
toa« n>{r mit bem !Ramen bed 3^I;oned ober Se^med bejeid^nen, 
unaufgelbji blieb. 3){efer fo entflanbene S;^on, 8ebm u. f; m. 
entbdit aber immer nod^ me^r ober minber grofe 9){engen 
berfelben ©ilifate; au« benen er felbp entflanben n)ar, im un* 
jerfe^ten ßn^anU, fo baf unter gönfligen JBerl^&ltniffen ber 
9krn>ttterung«)>ro2ef nod^ fortbauernb feine S^&tigfeit an biefem 
SRateriale ibtn, unb fomit nod^ fortmdbrenb im S93affer Ib«lid^ 
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unb ben ^panjen afö S^al^ruttg bienenbe €aJjc Aller Slrt bil^? 
fcen fannj bed Umfiante^ ganj ju flefd^weigen, ta^ ber 8e^m 
unb 3^öon t>ernK>fle feinet ©rgerifd^nft; für SBaffer bia auf einen 
fletDijfen ®rab unburdöbtinglidö ju fein, einen 2;^ei( bereite im 
SBrtffer tbiUijtx ©tib^mtjen med&anifd^ jurudjul&alten vermag, • 
njoJoon er in bem 3ujiönbe, in bem er gettjo^nlic^ in ber 3?atur 
»orfommt, imii Slu^mafc^en nid^t tjollig befreit werben fann. 
6oI(i^ ein fortgefe^ter 9Sertt>itterungö^)roje^ beö 3i^aneö, Sel&meö 
u. f. tt>. ftnbet nun in ber 3(cferfrume unferer gelber, fowie überaß 
bort ^att, tt)o biefe WlakriaÜtn unter Umflanbe gebraci^t h>er^ 
ben, ba^ ju i^nen bie 3(tmof<)f)dre mit i^ren 55epanbtf)eflen in 
auöreid^enbem @rabe unb iebenfaß^ enexgifcö^r, ol^ eö an ber 
natürlid^en Sagerfidtte biefer ©ubfianjen,- j. 95. in ben IJ^bn^ 
unb 8el6mgruben, ber gaH ip, ^Injutrdcn fann. 3)a]^er -l^at 
man benn guten ©runb ju Erwarten, ba^ berfelbe a;bon ober 
Sel^m, mlä^tx bei feiner Unterfu^ung unmittelbar nad^ bem 
^erauönel^men auö \>ett ®ruben nur menig im SBaffer ober in 
fol^tenfauerem SBajfer Ibölid^e (unb fomit von ©eiten ber ^flcaif 
jen aufnel^mbare) SJejianbtbeite enthält, mit mel&r folAe S3e^ 
fianbt^eile toerbe aufjuttJeifen l^aben, mnn erJdngere ßüt ber 
©inipirfung ber Sltmof^j^dre (ber aSertt)itterung) auögefeftt gewe^ 
fen ip. S)iefer auf bie ttJijfenfd^aftlic^e ®rfenntni^ ber (gntpe^ 
l)ung beö 3;^öne5unb Sel^me^ geftu^ten SBermutl^ung wirb aber 
imij bie d^emifd^e (Srfaljirung auf bo^ ®enngenbfie entfprod^en, 
wie @ie au^ nad^jiel^enber ^^abette*) erfel^en mögen. 



*) aSetgl. ^ihäf^atWe mtif^tilnn^i Seljm at« ^hn^mim, in ber 
tanbtoltt^Waftnd^en 3e{tfdS>r(ft, l^eraaögegeben »on bem lanbtoittl^f^aftnc^eii 
$ait))i9ere{ne fnt ba« itinigrddE» ©adjifett. 1846. $eft 1. (B. IQ. 
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1000 Zf)tiU 8e^m, ani cteer unb bcrfdbcn Onibe, 
cntbielteii na(||{le^enbe 9Keitgen im 993affer, foune 
m ))fTbännter €a(jfdure Ih^Uijtt Seflanbtl^eUe, 
(na(^ 9(b)ug bed (Sifend unb bcr ^^onerbe): 





8df(( an« bet 

(Shrnbe genont« 

menet £el^m. 


ö03a^vealtet 

in einer $if^ 

maner Dettoeiu 

betet Sei^m. 


100 3a^re Otter, 
|nm9aneeine< 

^anfe« qts 
brani^terSellm. 


5Dnr4 Ißaifet an^ie^Bote 
€nbflan|en 

ICtttil^ uxhhmk €al)f&nte 
an^jie^bore ®nbfl(m|en . 


2,20 
2,60 


0,13 
14,50 


2,50 
31,87 


^itnttna • • • • 


8,80 


14,63 


34,37 



3nbeffen fann bicfet ber Semittetung sujufc^reibenbe @iiu 
fluß auf !X)at{leauttg \>on in SSSaffer födUc^en <Saiitn bed Se^^' 
me^ unb Zf^ont^ burdb (Sr^i^ung in n>e{t fArjeter 3^U ber^ 
beigefA^rt t9erben, tt^ie ebenfaQd burc^ StS^iflliarbt btreft flejeigt 
t9orben if). 

@« flauen ndmUd^ 1000 X^ctte Sel^m folgcnbe 9Ren^ 
gen in äßaffer unb in toerbdnntet @a(}fÄuTe (6dli<* 
^rr @a()e (nad^ «bgug bed @ifen^ unb bor lEI^onerbe): 





8rif(^ an« 
ber 0iit(e. 


»«ISO««, 
eiae Staabe 
lang tr^ij^t. 


9« inm 
ange^ti^en 
ett^tneine 

®innbe 
(ans «*<)>*• 


e«snm 

^fUaen 

®e({l0lft^en 

im (ang 
, etWU- 


3>ur(^ iSaifet an<){e|6att 
®ii(^aB)eii . . . 


0,20 
8,60 


0,33 
6^60 


1,60 
35,00 


1,87 
37,13 


emnma .... 


«,80 


6,83 


36,60 


39,06 
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!Btefe Settad^tuttgen unb Unterfud^ungeit ßetfcn bie gän^ 
flige Sirfung, tt)ef(^e ba« SDüngen jnft fold^en SWatertalien, 
g. $. mit ßitQÜmä)l unb bergfetd^en gebrannten Sel^m^ unb 
2:^onfubflanjen, auf bie äJegetation f^abtn mu^, au^er allem 
3tt)eifel, unb ed ifi ni(^t bie minbejie Urfa^e t)orl&anben, biefc 
gfinjiige SQBirfung in anbeten SJingen, ettt>a in bem fogenann^ 
Un' Siriren atmof)>6drif<^en ${mmoniafed )>on Seiten be^ gebrannt 
i^n ^i^dtü, tt){e meferfa^ gefcfte^en i% erfennen }u hoffen. 
Db freilid^ bie !X)iingung mit für fDängung^jmede (pe^ieK ge^ 
brannten 3;^on^ unb ?el^marten tint bie Äojien lol^nenbe fei, 
ift eine ganj anbete Stage, bie in i^rer 9lllgemeinl^eit gar 
ni(^t beanttoortet toetben fann, ba man ftc^ fl^t^ mif ber 80^ 
falilät unb nad^ ben ßmäm, bie man mit ber !£)üngung ettei» 
d^en mill; n>itb }u richten l^aben; ed mu^ beten Seantmortung 
iebe^mal bem befonberd t^orliegenben $alle WQtpa^t toetben, 
unb aögemeine JRegeln laffen ft(^ babei gar nid^t ert^eilen. 
Uebrigen« ifl e6, um bie^ beiläufig ju bemerfen, ein 3rrt^um, 
annehmen )U trollen, bap man mit einer fo(d^en Sel^mbAngung 
bie !Diingung mit €taOmi{l, n>enn ed barauf anfommt, tn^be^ 
fonbere p^odpbotfauerc ©alje betbeijufc^affen, etfeften Önntn, 
ba bet £el^m t)iel ju n)enig folc^e ®al)e beftfrt. 

!&ic Seto&fferuttg ober Scriefeluitfl« 

2:to^ ber abfc^eulid^flen äJetnad^UHi^güng bed ^detbaue^ 
iefttger 3^tt, giebt ed faum ein frud^tbarere^ Sanb old Sfegupten. 
3)iefe grud^tbatfeit, bie f(^n feit Sal^ttaufenben beflebt, Vöirb 
erl^alten burd^ eine iDungung, n>eld&e an ©roßartigfeit i^re« 
©leiten fu^t, unb ber gegenüber 9Renf(^entt>er{ al^ «ftinberfpiel 
etfd^eint. !Die 9latur in i^tet iSOgemalt felbfl tdft ^ f)aah, 
bie gelber 9(eg))ptend }u bongen, inbem fie fid^ ber @en)ä{fer 
M 92iia bebient; ben !Dänger l^etbeijufubten. !£)ie a3ern)itter^ 
ung bed granitifd^en ^abeffinifc^en <£>o(^gebitgei0 liefert uner^ 
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mcfli^e« Vtattxial bet fru&tfiorflen «deretbe, n>e(d^ed n>i^renb 
brr i>ertdbif(^en Kegenjeit t>on bort fortgefc^njcmmt, bei bem ba^ 
burd^ btilnQten tcgelmäptgen ^u^eten bed Ütild in ben 9{te^ 
btrungeti Seg^ptend aUid^tlic^ abgefegt, unb auf ben ^ultur^ 
boben in Sorm 'oon €(^(amm ausgebreitet tpirb. 

SBir ^laben berei« in unferer fünften Unter^aftunfl na^^ 
geiDiefeU; toit butife bie aSertoittetung au^er anbeten ©aljen 
Jtod^ befonbet« im SBaffer Ih^liift Äiefelfdute unb fol&Ienfauerc 
Äßolien erjeugt toetben, unb tt)enn mix ballet ftnben, bag in 
im abgefegten Xtlfd^Iamme ^ultur^Ianjen gebei^en, bereit 
grbpte »obenbebörfniffe Äiefelfdure unb Wtali^n ftnb (bic 
^olniäf unb €(l^üfgett>d<6fe ber »erfc^iebenfien Sitten beS ®e^ 
treibet; beg ßndexxofix^^ , ber Saumtt)oBe, alfo f^mmtlid^ Äie* 
feIt)Panjen), fo fann <« woW fein geblft^luß genannt tDerben^ 
wenn man be^au^jtet; baf bie tbm ervod&nten Ä6r))et im S5o^ 
ben »itflid^ i)otf(anben fein mußten, obet baß boc^ bieS5ebing^ 
ungen, untet benen fol^e Äotpet entfielen, not^tt)enbig jugegen 
ti^oten. Settad^tet man nun ben SSotgang bet Kilfibetfd^tt^em^ 
mung genauer, unb faßt babei nur bie «^etbeifi^affung betjenigen 
. Sobenbefianbtfieiie, mii)t ben aufgejd^Uen fu(tit)itten ^iefel^ 
))flanjen ^eg9t)tend bargereid^t kDerben muffen, befonberd fc^arf 
in« Sluge, fo ergiebt jtd& ba« jtt)eifa(l^e 9Serl&dItniß. Zf)cil^ 
ninHii) tt)irb bie «ffiefelfiure in Ib^Hd^em ß\x^mU t)on bem 
SBajfer l^erjugefubtt, unb t>erblei6t in ber fpdteren SBertrod*^ 
nung beiS ausgetretenen äßafferd, mli^t^ befonntlit^ nur jum 
S^ile »ieber abläuft, bem ©oben ber gelber, tl^eilS n)irb Pe 
im Spben ber gelber erji nad^trdglid^ but^i SSerwitterung er^ 
jeugt, toa^ um fo fd&nelfer gefc^iebt, je feiner bet abgefegte 
Schlamm unb ie rei^lidEfet Äol^lenfdure *) »otl^anben ip,> toel^e 

♦) @« fann an gtogcn SWcngcn öon Äo5Icttfv\ure, mläft fi^ im S5o? 
t>tn bflbet, (h ^clge be« raffen SSettoefeH« nn't> gawle»« organifdjet Mhu 
ptx i^mn^ ü. f. t0.) Ui bet grofiett SÖ&rme vnb ^eud^iigfeit niäft fe^Un, 
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bie tjermitterungöfä^tflen Silifate beö ©(^(amme^ jerfeftt. ©urd^ 
bic natürliche ©ewdffetung Sfeg^ptend tt>trb ballet, abgcfcl&en 
»ort aBett öbrfgcn bamit ijerbunbenen aSort^etten, für bic Äul* 
lurpflanjen aufne^mbareö Sobcnmateriaf, unb jn)ar tn^ Sefott^ 
berc Äiefelfiiure i^erjugefd^afft; mit einem 9Borte, ber ©oben 
n)trb in einer ffieife gebungt, bap mit SHu^en Äiefelpjlanjen 
barauf htlti^irt ttjerben fonnen. 

SSBaö aber am Sitte ganj in großem SWafjiabe t>or jt(^ 
gefit; 3)aö finbet bei aCen anbeten ©dd^en unb Slüffen, natura 
Hd& nur in i)iel Reinerem ffier^dltnijfe, jiattj aud& ^ier bleibt, 
«Witt jle ausgetreten »aren, ©(^lamrn juriid, tt>efd^er, mm 
anber« bie übrigen ber Vegetation günfitgen 93ebingungen üor^ 
Ibanben fmb, Slel&nlic^eö betoitft. Schilfe, ®rdfer unb anberc 
ÄiefeIj)Pattjen gebeiJ^en in mit fold^em ©d^Iamme gemengten 
Soben t)orjugött>eife gut, unb fpred^en fomtt gleichfalls für bie 
fftiäitiQUit ber tUn entn)l(felten ^nfic^t ber SBirfung beS 
»ilf^lamme«**). 



itnb te ift avL9 bem fx&fftx &6er bie $tmitte«ut0 SDüigetl^eKten etßd^rfd^ 
getoorben, toeld^ m&d^tige^ Slgen« bie Jtol^Uttf&nre bei ber 93ertoittetung 
bet SItifate abgiebt. 

**) fBH beflt^ett eine Ustetfu^nng M 9lii\^Xammte »ot 8afftid«e. 
2)iefer Untetfutfiung }k golge l^at ber Slilfc^lamm ba« br&ttnlid^gelbe 
Sinfcl^ett eine« feinen eifcn^oltfgen Xf^onti, Hebt an ber Bunge nur fcljr 
loenig an, «nb ifl jart, tt^ai feifenartfg an^ttflti^Ien. fDhtooifl f^einbar 
trodEen, t>erlor er bi>^ bei 80» 9t getrocknet nocb 8,5 ^r^^ent onC^ekoid^t. 
(St ent^ieU in lOOiC^eilen: 
. 42,50 Äiefelf&ure 
24,25 2?^nerbe 
13,65 (Sifenojc^b 
3,85 foblenfaueren ital! 
1,05 fo^fenfanerc aWognefla 

2,80 ^nmn«f&ttre nnb fHcflbffMtlge organifcje SWaierie (mit 
bcn bojtt gel^örigen tton Saffaign« aber töefter nfc^t be^ 
fonber« unterfnd^ten 5lfdS>enbejianbtl^eilen) 

10,70 Iffittffer. 

100,00 
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3nbeffcit (ebatf a burc^ou« niift be^ bur(^ t)ot^er gefaKe^ 
ncit ßotfeit Stegen bebingten ^udtretend, um bem SBaffer ber 
9&(^e unb kläffe bieienigen Seflanbt^eUe, ivel^e ju bangen, 
b. ^. n>e((^e ben Jtu(tur)>flanien 9la^rung )U liefern )>erm&flen, 
ju ent)ie]&en, t)ie(me^T n>irb baffelbe bei ieber fänßlid^ )it9Bege 
gebrachten SekDdfferung be^ Sobend gteic^falTd flottftnbtn, tt>ie 
bur(6 bie )){e(fa<b t)erfu(l^te unb üU bemibtt gefunbene Sßiefen^ 
toifferung ober SBiefenberiefelung beflitigt n>irb. 3d^ fann 
tt>o^l o^ne Sßeitered t>oraudfe^en, bai 3^nen Slden ba6 babei 
eintufd^Iagenbe ied^nifd^e SSerfa^ren l^inreic^enb bttamt iß, um 
fo mel&r, aW gerabe in ber neuefien ^it biefer ©egenjianb leb* 
i&afted Sntereffe unter ben Ferren £)efonomen ju enegen 
im @tanbe gen)efen^ ifl; bal^er ii) ber «fttrje n)egen l^ier nur 
2)a«ienige ^ert)or^eben tt)erbe> toa« aW fpejieOer 9?a(fttt)ei« für 
bie büngenbe SBirfung ber 98tefenbett)äfferung betrad^tet mer* 
ben muf . 

!X)ie Sen>Ä{ferung bed Sobend toixi ie nad) ben lolalen 
aSerl^dltniffen unb anberen UmflAnben auf bo)>))elte SSSeife aud* 
geführt; inbem man entn)eber ganje Streifen unter ®affer feftt, 
unb bur^ frein>illige 93erbam)>fung bed äSofferd an ber inft 
hmixtt, ba^ aOed d^emifc^, fomie med^anifc^ aufgelbfle SRateriol 
im überfd^UJemmten ©oben jurfidbf eibt (tln Hergang, ber gar 
l^duftg M unferen 993iefen beobad^tet toerben fann, unb ben i^ 
in ben @benen ber Sombarbei in fel^r großem Tta^ab^ tiQÜi) 
auf ben Äei« * unb SRaidfelbern au^fü^ren \af)\ ober, inbem 
man ba6 in einer geneigten @bene gelegene ^Iturlanb mit tu 
mm forttt>4^renben fel&r fc^n^ailfen ©trome SBajfer fel&r gfeid^^ 
mdpig überriefeln lä^t, mM man iebod^ ®orge trägt, ba^ bad 
Sßaffer mo m^glid^ Mte, toa^ ed med^anifc^ aufgeföfl entl&4(t, 
abgefegt l^abe, el^e e^ öon bcm Äufturboben lieber ablduft. 
du biefem (Snb)it>e(fe Ifat man befanntltc^ bie fel^r }tt>e(fmd^ige 
(Sinri(^tung getroffen, baß baö SBaffer nid^t fo obne aßeitere« 
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iibtt ben 95oben l&inlaufen fann; "oidm^x totxi e^ fleinjutigett; 
tJon ßtlt ju 3^^t i« ^w^JCtt Gntfernungen aufgeful&tte Heine 
^immt JU übctf(^reiten, l&inter welchen ein a;^eil bed SQSaffet« 
{leiten bleibt tinb }ur 9tul^e fommt, tDobet ed nadb bekannten 
med^anifc^en ©efeften 3)aö, tt>aö eö med^anifd^ fuft)enbirt ent# 
i)&U, fallen Id|lt. 3n aBcn giOen ber Seii^dfferung unb Sei» 
riefelung feigen €ie «(fo, bag raötetielle 2)infle^ bte ben ^ffan^ 
jen atö Sobenbeftanbtl&eiie jur 9?al&Tung tienen fonnen, fierju^ 
flef^afft merben, unb eö »eTftel)t |ic^ t)on felbji, ba|i ^emifd^ 
teineö .äBaffer, wenn tergleic^'en tbirflic^ t)otfommen unb jur 
©ett)dfl[etung beö SSobenö angett>cnbet it^erben folfte, o^ne aüm 
9iuften [ein tputbej ber einjige gall aufgenommen, tt>o ju er^ 
tt)ei[en ftdnbe, baß givat bie ber ituttur})flanje nol^igen Salje 
im Soben öorbanben feien/ baß eö ieboc^ in golge ber a;rocfen^ 
hext U^ 93oben^ ben $flan)enn)urje(n nid^t moglid^ n>dre, t)on 
bicfen trorfenen €a(jen ©ebrauc^ ju machen, «^ier n>ijrbe 
95ett>dfferung felbfi mit ganj reinem SSSaffer »on bem entfi^ie^ 
benjien SRuften fein^ ba ed bie galje beö Sobend loöltc^ unb 
für bie ^flanje aufnef)mbar maiji. ^Qein tn einem fold^en 
gaffe fann man biefed SBaffer nur <A^ ein inbireft ernd^renbed 
3)üngungömittel, in Um mittx oben (^dtt 258) gebrauchten 
Sinne, betrad^ten. 

6om{t »Ären toix benn am (Snbe unferer Unterfuc^ungen 
ber l^auptfäd^Itc^fien mineralifdien !Di'tnguhg$mitte(, mlijt in 
ber lanbwirt^fc^aftlid^en ^rori« biöber angewenbet tDurben, an^ 
gelangt, unb in bem guten ®(auben, baß tc^ nic^td U^efent^ 
lidb auf biefe 2)ungung Sejüglid^eö »ergeffen. ^abt, n>örbe icti 
mir erlauben, unfere heutige SBerfammlung aufju&eben, tDenn 
ni(^t m einjiger ^unft mir noi) einige @orge ma4)U. ^bg^ 
li(^, baß ii) ganj unnbt^iger SBeife beforgt bin, unb baf ic^ 
mir fogar burdi bad nod&molige SSorbringen einer tu Sbten 
äugen Idngjl abgemad)ten ©ad^c ben aSormurf liberpÄfflger 

9> r« ^ Ol 1, H^ximtuxUmie. 2. Vufl. 23 
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9ttitt }uaie^e; ottein nt^ ed gilt, irrige Vnfic^tett ju Mintpfcn, 
toa liitb SBieber^ohtngen flcM an ibrem pafte, infofent man 
biefe(6en mit einem ßel^ben ^eere t>erglei(^ett fann, n>e(((ied 
bie SBaffen nie auA ben «^nben (egen barf, and ^urd^t wx 
ber ytidtti^x ber geinbe b. i. ber irrigen 9nft(^ten. 

9Hiit Itiift finb aber »orgefo^te SReinungen unb inige 
9nfi(^ten aber einen ®egen{}anb ber Sigrifuftur fo »erbreitet, 
alA gerabe aber bie Sßirfung ber minerolifil^en 3>ängüngdmittet, 
n>ad begreiflieber Sßeife nic^t anberd fein fonnte, mil man bie 
Urfac^n biefer Sßirfnng fo gut toit gar nic^t fannte. Salb 
batte ber Sine beobachtet, bap biefed ober jened 2)ängung6^ 
mittel i^m feine 2)ienße t>erfagte, n)ä^renb ed boc^ feinem 
Slac^bar ficb nüblic^ erti>ied; balb tt>ar bie Sofung eined Sbet^ 
M ber Ferren Defonomen: ,,man mergele fo t)ie( man fann", 
tDi^renb biefeibe bem anberen 3:^ei(e Idd^erlii^ erf(^ien; balb 
^brte man tin mineralifc^ed 3>Angung^mitte( ganj allgemein 
greifen, unb e^ ^duften fid^ @rfal^rungen aber Srfal^rungen, 
bie f&mmtli(6 bereifen foOten, bap ber @rtrag in^ Unglaubli^e 
baburc^ gefteigert toerbe, tt>&^renb ed nit^t lange bauerte, baf 
baffelbe 9Ritte( t)6(Iig terbammt tourbe; balb l^iefi t^, bie 
S^toefelfdure ober ber ®w^ t>erbeffert ben Sobenjeber ?lrt, 
balb toieber ttJoHte man bemerft ^aben, biefe 3)inge \)erf^le(^ 
terten i^n auf lebe SBeife. 3)ie Ferren 2:^eoretifer tt>aren 
babei am Sd^Iimmßen baran, benn fie burften nic^t mube 
loerben, (SrKArungen auf (Srfl&rungen ju erftnnen; ba(b ermie^ 
jld| na^ ibrer «njlt^t baffelbe S»itte( in bem einen gatte „ju 
reijenb"; balb in einem anberen gaCe ,,ju n)enig reijenb", 
u. f. n>. SBa« aber ,,»eia" fei, bad »eif bi& ju bie^ 
fem Sugenblicfe noc^ 9Iiemanb; e^ miftt benn 3emanb be^^ 
^au)>ten, „9le^'' fei ein tooblerfunbened, affemal bann ju brau^ 
i^enbe« SBSort, »o man fid^ fc^dme, fein »id^tttJiffen einju* 
geftellfen. 
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2)ie ©Hernie, meine »fetten, fennt feinen teijenben, jie fennt 
nur ndbrenben !Dönger; bu G^^emte tveifl naif, bafi bte toege^? 
tabUtfi^e^ fomie ble ammalifd^e 2)ängung nur burd^ ^axxtii}^ 
ung ber Stfc^enbeüanbt^eWe ber ^Pflanjen (genau in bet 
SBetfe, wie bie mmetattfd^e 35fingung) n)irfe, unb tfi ber 3Äe{n*= 
ung, baß jtt)ar in ben meijlen gdffen, tt>o man biefen otga^ 
mf(6en iDüngcr l^ben fann, et ber billig jie fein tt)irb, bap er 
Üebod^ in aUcn ben ^dKen, n^a man il^n nid^t l^aben fann, 
burd^ 2)iingefalie (im kpeitejien (Binnt be« SBorte6) kperbe ju 
erfefeen fein. 



23* 
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SReinc fetten! 

S)uT(^ bie Srflnbunfl bc^ Siebifl'fAcn 5Patentbfingcr« iji ber 
gcfammten ganbmirt^fc^aft eine jufunftige "ohüiQ neue ©t^alu 
ung t>otbere{tet »orben, unb e^ iji meine fefie Ueberjeugung, 
baf biefe ©eßalfung eine fegendreid^e fein n>erbe; ob\ijon noi} 
aSSenige bet prafttf(^en Sanbwirt^e eine Sldnung ia\>on f)aben. 
3tt>ar »erben ©ie inögcfammt bereit« mancherlei auf biefen 
@egen{)anb 93e}ägli(^c« t)ernommen l^aben, inbeffen bitte iij um 
bie (Sriaubnif, 3i&nen l&eute bie biefen ©egenjianb betreffenben 
«ftenfWde 8iebig'«, fo n)ie ber beiben gabrifanten biefer 2)unö^ 
ungömittel t>or(egen su burfen; bad ndd^fte aSal n>erbe i^ 
Gelegenheit nehmen, baju meine befonberen Bemerkungen ju 
machen. 

3m ^erbjie be« 3a^re« 1845 erfd^ien ju iixitxpool unter 
bem 3;ite(: Sbbreffean bie8anbn){rt^e@ro^britanniendu.f.n).^) 
eine Mnt JDrudfd^rift; in »eitler giebig bie ©runbfdfee unb 



*) An ftddreu to the agricnlturuto of Great Britain, expiaining 
ihe principles and use of his artificial manures, by Professor Ja- 
Sias Liebig« Liyerpool, 1845. 
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beit @e6rau4 tönfUic^er S)iingungdmitte( enttoicfelte; biefet 
Sie^g'fd^en ^u^einanberfe^ung toar eine futje !Bt{tt^ei(ung ber 
englifc^en ^abttfanten 9)tu6pratt u. (Somp. an bte Spt^e gefleOt; 
toclijt in miglt^fi getreuer Ueberfe^ung folgenbermapen lautet: 

„^utij bie genaue @rfenntntfi berjemgen Seßanbt^ile bed 
93obend, mlift jur (Srndftntng ber Äuftur^^^ßflanjen bienen unb 
ba^er mit ber 6rnte "oon bem gelbe entfernt ttjerben, burc^ bie 
f^>ejiell|le Urtterfuc^ung berjenigen ©igenfd^aften, mläft ben t?er^ 
fi^iebenen Jtrten be« Stättbiittger^ bie frut^ttarmac^enben Ärdfte 
ert^eilen, fowie burc^ bie forgfditige ßrforfd^ung ber Urfac^en, 
n>eßl^alb @uano unb anbere tönfHic^e !£)ungungamittf( in eini^^ 
gen gdffen fo du^erji günjiige JÄefultate erjeugten, mdl&renb |te 
jtd^ in anbern gdßen gdnjli(^ n>irfungdlod erliefen, >t)arb8ie^ 
big barauf geführt/ ffinpilid^e SSerbinbungen t>erf(^iebener Stoffe 
au^ftnbig ju motten, n>e((^e nid^t allein bie Stelle be^ befien 
StaUmijled mit SSortl^eil )u etfe^eu )>erm&gen , fonbern burd^ 
mlä)t suglei^ bie Slad^tl^eile bed ®uano )>ermieben merben^ 
unb i^el^e "oon einer fol(^en ©efd^affenbeit flnb, baß bie \>tx^ 
f^iebenen geu(^tigWt«^3ujidnbe ber 8uft wd^renb bed $flan^ 
jenn)a(^«t]^ume^, ober bie tjerfc^ebene Dertlid^feit k,, i^re SBirf^ 
famfeit nid^t i)erminbern fbnnen." 

,,aBenn e^ aW eine ^)flanjen*^>l^i^ftologifd^e SMfö^e ange^» 
feben n>erben muf ; baf nid^t aüt ^ßanjen bem Soben biefelben 
fejien ober flüchtigen 3Hineral^93e(lanbt^eile entjie^en (fo baß 
j. ©• bie ©toffe, meldte mit einer SBBeiaeneynte t)on bem gelbe 
entfernt »erben, ptx\i)uUn jinb t)on benen, »eldbe mit einer 
(Srnte JRuben ober Kartoffeln k. bem ©oben entfuhrt toerf 
ben), fo iji ganj Kar, baf man e« aW eine Stoffbermöftung 
anfe^eu muß, wenn man ben »oben obne Unterfc^ieb bilngen 
ttJoBte, b. b. ol^ne befonbere Slürfjtc^t auf bie jebeömalige «rt 
ber ju erjielenben grnte }u nel^men, unb bie ©rfinbung bed 
5ßrofejford ^iebig, welche burt^ ein 5ßatent gefc^iiftt iji, l^at 
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jttndd^fl Me Hbjii^t, f&t iet« oarf^^kbcne Selbftui^t ein ttt^ifit^ 
Unti unb )n>ar gctabe bod am äSeißcn eiitf))ve<^be 2>jtsise^ 
mUttl fönlUti^ bortußcOciL'' 

,,Dbg(eid^ bie Srui^tbarf dt uiffcm gdber l^iiii)>tfA(^({(i^ ))ott 
bot mi«era(if(^en ec|lanbl||eileit be6 Sobend aiffing/t, fo borf 
»rni bp4 nii)t annehmen, baf bie fonßige 9ef(^affenj^eit be6 
9dbcn0 unb ber onbntoeiHge 3uß<mb, in n>el(^ ftd^ berfelbe 
befinbrt, gan) ol^nc <SinfIup fei. (Sd n>{rb buri^oud nic^t 6e^ 
Rauptet, baf bei bem (Bebrau^ biefet neuen Sieb ig' filmen 
fänfUtc^en fDüngungdmittel bie me^anifi^en lanbtoirtbfc^aftltf^n 
C))>erationen, mlift befauntemafen )ur (Steigerung ber ^tnifU 
barfeit bea9obend9ie( mit beitragen, entbel^rt merben tonnen; im 
®egent^i(e,äberaa;n>o man biefe Operation anf bie befteitnbforg^ 
filtigfteaSBeife burc^fäH ^^ ^itb amti bie Sßtrfung ber tön^i(^en 
3>iingung«mittel am ©rbften fein, beren ^md ia einjig unb 
aUein ber iß, bem gelbe loieberjuerflatten, toad üfm entnommen 
n^arb, dfo biejcnige Sebingung ^erbei)ufiill^ren, unter n>e((&er 
oOein eine gänfUge (Smte mit ®i(^erbeit enoartet tt>erben famt. 
Unb obmo^I ber (Srfinber biefen filnß(i(^en SRifd^ungen fol^e 
6to{fe einverleibte, n>el(^e beren Xnmenbung auf jiebkoeber 9o^ 
benart juläffig mac^rn, fo mirb t» bo(^ mit Mä^ift auf ieben 
fpededen gad nic^t o^ne 9lu^n fein, tvenn man bie gabrifan^ 
ten wn ber-iebedmoligen Sobenbefd^afenl^eit, bd toeli^er man 
fi(^ biefer fänfHi(^en S)dngung6mittd bebienen toiD, in «Rennte 
ni$ fe|t, ba »on @eiten ber gabrifanten fletd barauf 9tü(ffi(^t 
genommen merben muf, ob ber }u büngenbe S3oben fanbig 
ober falfig, t^onig ober (e^mig, leitet ober ßeif fd/' 

/,3n Setreff bed itoflenoufmanbe^, mdd^er mit bem ®e^ 
brause biefer !DAngungdmittd t)erfnit)>ft if}, toirb ein Heiner 
Ueberfi^Iag fogleii^ {eigen, baf bie neue Sfrt }u bangen too^U 
feiler fd, a(d bie bi9f)€t gett>bl^n(i(^e !DAngung. 9le{imen n>ir 
). 9. bad neue !Düngmittd fär 9Sei)en, fo foflet jmar bie 
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Zonne beffcfben 10 ^unbeterimg*)} nUün um eineit «rfer**) 
ju HtiQen, ftnb \>ai>on nur 5 Sentitet noti^menbig, mt ba 
atu^ baa Heinfle 3:6e{(^en ber ganjen SRaffe biefed Dängetd 
))on Sebeutung tfl uitb auf bie )u crmartenbe SSeijenemte tou 
tf)Htt)a^t tüixUn muß, fo h^a^t ber 8anbtt)irtft nur fold^« Stoffe, 
n)el^e i^m mtrflid^ »on Stufen finb, n>A^renb er 6i0l^ feinen 
^{bern mit bem Unentbe^rlid^en unb Srmt^boren no(^ @nt^ 
bebrlii^ea unb Unbraud^bare^ aufäl^rte unb für Seibed nadf 
gleichem äRaßßabe }a^(en mn^UJ^ 

„^niUii ii^ nid^t }U überfeinen, bap biefe neuen !Dftng' 
ungdmittel ben ^ruc^tmed^fel, fon>te bie Srad^e unnotl^g unb 
äbetßAffig m^en; bei Xntoenbung biefer 3>ättgungd<» 
mittel n>irb man tint unb biefelbe ^ru^t 3a^r um 
3a^r auf tlntm unb bemfelben Selbe bauen fbnnen/' 

,,(Sa »ourbe fd^on bemerft, bag bie duf^>t(>nenfe^ung ber 
,;$atent ^ S)ängmitteC" )>on ber 9rt iß, baß baburi^ ben 
itnfid^eren Sßirfungen bed ©uano t)orgebeugt toirb. 9Ran mai^t 
bal^er benjenigen SanbrnirtJ^en, meiere ©taDmifl ober ®uano 
ann>enben, ben SSorfd^Iag, ^if gleid^jeitig bet „^tent ^ 2)äng^ 
mittel'' iur Ueberbängung ju bebienen, obn>o^(, n)ie leitet ju 
begreifen, hic^t in berfelben Ctuanlitdt, aM in bem ^aOfe, m 
irgenb ein anbered !£)ikgungamittel ni<^t mit angen>enbet marb. 
äebenfaHa n>irb ber 2anbtt>irtl^ am Seiten im @tanbe fein, fid^ 
na(^ unb nai) fo einjurid^ten, baß er toeif , toie t)ie( er )>on 



^) Crine !loniie toiegt befanntlfc^ 90 6:eittner, unb 1 $faitb ©ternttg 
gilt cirpa 7 IT^aler. IDied mac^t alfo 3 Ziflt. 15 dlgt. (circa) ben 
C^entner. 

*'^) (Sin englifiiier $((ier ifl ettoa« Seinet al6 ein f&(^{Ef(^er.Kifet/ ba 
i\r ^l^eile eined S^^^\^^^ ^^^^^ (^ ^dfet = 300 Ci.$R]it«en) Uinä^t 1 
engUMen $(det au^mad^en. @« toftrbe bemnad} eine volle SDeiaettbingtittg 
fit 1 f&(^f{f(|en 9(!et Sanb auf ciroa 94 l£^alet ju flel^en fommen. 
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bem neuen fDänguugdmittel in folr^en SdlTen jn nelimen f^abe, 
itw ni^ft gerabe )u ))eTf(^n)enben." 

,,9eim ®e(rmt(^e biefet ,;$aten^2>itngmttter' fommt Xalf, 
®\ip9 tt. f. to. fftt @Yaa(anb, m6ge bie^ angefdet ober SSBtefe 
fein, fomie für Älee, t)60i8 in SaSegfatt." 

„^it ^^^atenNSDfingmitW" ttnnen breit ou^flemorfen obft 
in guril^en eingefhreut tt>erben. ^ot man biefen 3>itnger auf 
bet Cber^d^e au^geflreut, fo mirb ieber fietne Siegenfc^auet 
tttoai baoon aufI6fen; bad Sßaffer bringt al^bann bamit ge^ 
fdttigt in ben Soben ein, unb bringt baa !£)]lngm{tte( mit ben 
miffaugenben aBurjelenben in Seru^rung. SRan fann ed unter 
aUen Umfiänben aH Siegel Ntrat^ten, baf man ben ;, patent« 
3>änger" fo fla<^ atö m6gli(i^ unb in., einer fleinen Entfernung 
»on bem @amen in ben ©oben ein)ubringen l&ot." 

;,!Die gabrifanten ^aben bie gabrifation bieftr S)öttgmitter 
unter bie Dberaufftc^t eine« fel^r achtbaren (t)om ^rofejfor 8ie^ 
big emvfol^Ienen) ß^emifer« gefiedt unb f&nnen ))erft(^ern, baf 
fein 3>ängmitte( t>erabreidbt merben n)irb; mlije$ nic^t bie "ooUt 
0uantit4t frut^tbarmad^enber ©toffe beft^t, in ber genauejieti 
Uebereinßimmung mit ben @runbf4|en bed @rftnber«." 

,,3)iingmittcl atter ?lrt »erben jur ^tit ber ^M\aat i>ox^ 
ritl^ig fein, unb ba.bie ä^it jur $(udfaat be« Sßeijend "oox ber 
Sbfir iP; fo erfu(^en tt>it .^&ili(^ji biejenigen 8lbne^mer, mli^t 
mit 9?r. 1. einen aSerfud^ ju mad^en geneigt ftnb, und fo balb 
atö mh^lii) t)on ber JDuantitdt; beren jie bebfirfen, in Äennt> 
niß JU fe^en." 

„®6jlic^lii) bitten mir no^, baf man, ba bie gofung ber 
Aufgabe, fönftUd^e 2)üngmittel j^erjupeBen, eine ber grof^ 
ten aSJo^Itbaten für baö ©emeinmobl i(i, m^ atte mittele un^ 
ferer 2)ungmittel erjielten SRefuItate mitt^tlU ober biefelben 
fo n>eit alö mbglid^ veröffentliche. SBir ioerben folgenbe 3)un^ 
gerforten \)Orrdtbig bauen: 
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Kr. 1. iDiinger ffir SBeijcn, JRoßflen, Oerfie, ^afcr, 

9?r. 2. ^ ffir Äartoffelri; JRuben, SRangetourjeln 
(ÄunWrfiben), rot^e 9iubett, ^oiimafen 
unb «Be ÄnottengcmÄd^fe, 

fflt. 3. f für ®ra«; 

9ir. 4. ^ für Älec, 8ujemc, grbfen, ©offnen, 

Sir. 5. . ffir 3:aM, 

«ttr. 6. ^ ffir gla(^d." 

,;S)cr 5ßrci« per 3;onne ffieiienbunger betragt 10 ^Pfutib 
Sterling bnare 3ö^twnfl in Siwpool." 

3dö WjVXt 3l)ncn je&t bie bctreffcnb^ Slbbreffe Siebig^d 
felbji mit. 

Heber )>te tfriinli|at3e l^er httnfltlid)en pSit^nng. 
aSom ^Tofeffor 3itftn^ Siebifi. 



,,aBenn tt>ir bie (SrfnJ^rimgen ber 8anbn)irt^e in Sejtel^ung 
auf bie grud^tbarfeit be^ Sobenö unb bie ©rbße be«' ©rtrage« 
mit einanber tjerglei^en, fo iji bie ailgemetn^eit unb ©leid^fbr^ 
migfeit be^ fo erlangten SRefultate« gewif fe^r fiberrafd^enb." 

„9Wan beobaii^tet ndmlid^, baß fiberaß hii ber Betreibung 
bed 8lcferbaue^ in ben t)erf(%iebenfien Sinbern, ht\ ber abmei^ 
d^enbpen Sobenbefd&affen^eit, bei ber grbßten SRannigfaltigfeit 
ber erbauten gelbfrud^te, fomie bei anW)enbung ber berfiieben^ 
jien ÄuUurmetl^oben, ber (Ertrag eine« gelbeö (mochte man bar^ 
auf erbaut b^ben, xo(x^ e« nur immer fei) na(^ einer gen>ijfen 
Steige t)on Sauren ft(^ mel^r ober loeniger t)erminberte, ttj^^renb 
blefeö gelb feine frfi^ere ßrtrag^fdbigfeit voieber erhielt, »enn 
man bemfelben bie ßrfremente ber 9Wenf^en unb Sbiere tt)teber 
juffi^rte, n>enn man alfo //bungte''; \<x man beobad^ete nod^ 
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ouferbem, bof bie (Sttrag^fd^igfeit ber gelber buri^ dnfvtbx 
bctfcKen @ub9an}en fogot t>ergr6$ett mxUn fönne, unb ba^ 
bie @xh$t ber 6mte mit bet ®r6f e ber 3>iingttng in einem 
genmten Sufammenl^ange fiel^." 

f/3n frä^etet Q^it nun l^at man faum ben Serfu^ ge^ 
ma^t, fi<^ »on bet Urfdi^e biefet fo metfn)iiTbigen (Stgenfc^a^ 
ber @rfremente ber Siliere unb 9)tenf(^en 9ie(^enf(l^aft ju geben; 
ttnb ba man toebet ben Urfprung ber @jrfremente, no(^ beten 
S^ielftung ju ber genoffenen 9?a^rung einet f^drferen Setra^t^ 
ung untem>arf, fo borf man fi(^ nic^t tounbem, toenn man 
^tht, baf man bie gänftige Sßirfung biefer Mhtptt gemiffer^ 
mafen einem Slefle t)on Sebendfraft }uf^rieb, toeld^et {ie befd^ 
^igte, ben Sebendproje^ bet ^flanjen ju bef6rbetn. Snbemman 
il^ten (Sin^uf auf bie Stuc^tbarmad^ung ber gelber einer uner^ 
forf(^(i<l^en verborgenen Urfac^e jufc^rieb, t>ergafi man, baf alle 
unb lebe Äraft einen materiellen Srdger, eine forpertiil^e Un*^ 
tetlage ^aben muf , unb bap j. S3. mit einem fogenannten ma^ 
t^matif^en ^ebel; toeld^er befanntlic^ toeber eine Staumerfudung 
Mii Sd^toere befi^t, feine SBirfung l^erDorgebrad^t unb feine 
Saji gehoben toerben fann/' 

„®eleitet »on ber grfal^rung, biefer ^aui)tgrunblage einer 
ieben (Srfa^rungdwiffenfd^aft, ifl ed aber aber aDen S^^if^I ^^ 
babeU; baf tint lebe äBirfung ibre Itrfacbe f^ahm mäffe, unb 
n>ir muffen t^orau^fe^en^ baf )• 9- bie ^ruc^tbarf eit eined SeU 
be^; ober bie emdbrenbe (Sigenfd^aft einer ^fian^t, ober bie 
SSSirfung be^ S)iinger$ auf^ Sntfd^iebenfle dbl^dngig fei t>on 
einer Urfad^e, bcren SSorbanbenfein mir bur<^ SWaß unb ®e^ 
tt>i(l^t nad^jutoeifen )>erm&gen. 9lnx an ber ^anb folc^er (Sr^ 
fal^rung ifi e« ber SSSiffenfc^aft ber jiingji t)erfIoffenett 3^tt ge«» 
Jungen ; bie Urfad^en ber grud^tbarfeit ber gelber \omi)l, aW 
bie ber gängigen äBirfungen be^ 2)unger^ enblid^ in ba« rid^^ 
tige 8id^t ju fleaen." 
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,;2)te ei^emie l^ot gejeigt, bap bie bie gtu^tbarfeit (ebtit^ 
flenbcn Siflenfd^afteii bet gelber l&ertjorgetufen iDetben butd^ 
t^ ^^tfc^e 3ufamotenfe1^utt0, unb ba0 bie Saugli(^feit bet^ 
felbett )ttm «^enoorbringen »on Sßetjeit ober irgenb einet anberen 
Selbfru<^t in gerobem iBetl^ä(tiitfl[e fte^e )U einigen unb )tt>at 
fr^t belHnmiten ^flanbt^eilen be^ 93obend, mlijt i>on Seiten 
bet $Pan)en aufgenommen toexUn. Sbenfo ifl etn>iefen tupt^ 
ben, baf itoei Selber t)on ungleic^et gtud^tbatfeit oud^ ungleiil^e 
SRengen biefet Sobenbeftanbt^eUe befl^en; ober baf ein frucffti^ 
batet Soben biefelben in einet anbeten Sfotm obet in einem an* 
beten Sufianbe ent^te, oI« ein »eniget ftud^tbatet »oben, (g« ifl 
Sliotfail^e, baf tin »oben, mliitx biefe Seßanbt^eile- in ^in^ 
teic^enbet äJtenge ent^dlt, teid^e @tnten ^ett)0tbtingt; unb ed 
je{gt jl4 aWbalb, baß bet ©oben unfdi&ig ifl, getoiffe Sitten 
t)on gelbftdii^tcn in ttagen, n)enn ed i^m au^ nut an einem 
einjtgen biefet »eflanbt^eite fe^It." 

,,$etnet ifl mit 93eflimmtl^eit etmittelt motben, ml^t StoDe 
biefe Sobenbeflanbtbeile bei bet (Snttoidelung bet $flan}en \pit* 
(en. S)ie ^emifc^e Xnal^fe seigte, baf eine gemiffe Jtlaffe bie«' 
fet Sobenbeflanbtl^eUe in bem (Samen, unb anbete in ben 9(dt^ 
tetn, äButjeln^, itnoOen, Stengeln, obfd^on in ))etf(^iebenet 
SRenge unb in t)etf(^iebenen Setbditniffen, enthalten finb. @ie 
ftnb abet in^gefammt minetalifd^e ©ubflanjen, unb ba fte atö 
fold^e but^ Seuet nid^t }et{l6rt n)etben f&nnen, fo bleiben fie 
natätlid^ aU Stfc^e }utä(f, n)enn man bie ganjen ^flanjen obet 
nut Steile betfelben einifd^ett. einige biefet SeflanbtMle 
fbnnen f(^on loon tetttem SBaffet aufgelbfl n>etben, anbete bag^ 
gen Ibfen fid^ nut in fo((^em äBaffet auf, kpeld^em ^oi^Ienfdute 
beigemengt ifl, n)ie j. 9. im SItegentoaffetj aOe abet toetben 
nut im aufgelbflen duß<tn^^ ^^nt ©oben i>on Seiten bet $flan^ 
jentt)utjeln entjogen. S« ifl bewiefen tt)otben, bap auf einem 
gelbe, in n)eld^em bie bei bet gindfd^etung bet Äitnet obet ^a^ 
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mm im&äbMUnUn 9t^ant>tf)tilt in nii^t sutetd^enbet SKenge 
sugegen ^nb, fein SBetjeit; feine ®erße, feine Stbfen, Utxfiavcpi 
feine jener $ßanjen gebeil^en fann, mlift man um i^ret @amen 
»iOen baut. !Die ^flan^tn, meldte auf einem fold^en Selbe 
tDa^fen, bringen )toar Stengel unb Sldtter f^ctoox, ia {te blii^ 
i^n fogarj allein fie tragen feine gt&^te. ®ana ba^ 9l&mli^t 
^t man aber aud^ in Setref ber ^Blätter, Sßurjeln, Anoden 
erfannt; au(^ i^ier ift bad gan} bcßimmte 9}erl^d(tnif }n)if(^ett 
ber (Snttt>i(felttng biefer 3)inge unb benjenigen mineralifd^en SBe^ 
^anlilfüUn, meldte {te bei i^rer @indf(^erung jurucf (äffen ^ er^ 
mittelt toorben. 2)enn mnn j.^. in bem 93oben, auf mliftm 
9läben ober «Kartoffeln erbaut tverben follen, bie Slfc^^nbefianb^ 
tbeile biefer SEBurjcfn unb Änotten feblen, fo bringen biefe 
^flanjen jtt>ar ©Idtter, ©tengel, ©lumen unb ©amen ]&en>or, 
aQein bie SBSurjeln unb Collen bleiben unau^gebilbet. 3eber 
©efianbtl^eil, mli^^n ber ©oben ber ^flanje barreid^t, fiebt fo* 
nad^ in einem befiimmten ^Ser^dltniffe jur SRenge ber erjeugten 
einjelnen ^cilt ber ^Pflanjen. ßmi getber, tt)e(dbe, unter fonfl 
gleii^en Umfidnben, in Setreff ber mineralifd^en Seflanbtl^eile 
ber Qcmtn ungleidft reid^ ftnb; bringen au(^ ungleiche €amen* 
mengen l^ertjorj unb jn>ar erjeugt ba« eine, melcbeö rael&r t)onbie* 
fen 93ef}anbtbei(en enti^ilt, eine gr&gere €amenmenge, ald bad 
anbere gelb; toeld^e« \>m biefen SBefianbt^eilen weniger enthält. 
(Sbenfo bdngt bie gdbigfeit eined Soben^, ^noIIengen)dd^fe ober 
fel&r blattreid^e 5ßflanien ^er^orjubringen, lebiglic^ »on feinem 
®e^alte berjenigen ä3e{ianbt^eile, n>e(d^e man hn ber $(fd^enun« 
terfuc^ung fold^er ^flanjen gefunben bat, ab.^. 

„%n^ biefem Mm gel^t aber mit Sntfc^iebenl^eit l&ert)or, 
baß bie mineralift^en ©ublianjen, »eld&e ber Soben ben ^ßflan* 
}en barbietet, unb mlijt man in ber Stfd^e ber $f[an)en toU^ 
berfinbet, »a^re Sllal^^rungdmittel ber ^flanjen fmb. S)iefe mi*^ 
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mxali\i)tn 33ejianbt&ei(e flni) m\mtlii)t ©eWngniffc bcö 5ßflan* 

;;@ö iji Hat, baf toix einem gelbe, auf meld^em t)erf(^iei* 
bene ^flfanjen erbaut tt)utben, bei ber (Stnte eine geipiffc SRenge 
folget 33obenbejianbt^etle entjiel^eri; unb §n)ar tu bem ©amen 
jene Seftanbtl&eile; tt>tl(S)t ber SBoben l^ergeben mußte, um bie QnU 
tt)i(felung be^ Samend moglid^ ju mad&en} in ben SßJurjeln, Äno^ 
len, ©tengeln unbSldtternbageflen Jiene, t^eld^e jür 6ntW)lcfeIung 
biefer 2)iiifle n6tl)ig waren. 9W6ge nun ein gelb aud^ noc^ fo reic^ 
an biefen Sejianbt^eilen fein, fo fahn bo(^ auf feine. SSSeife be^ 
jweifelt Werben, baß e6 burd^ me^reauf einanber fölgenbe ÄuU 
turen immer ärmer unb drmer werben, unb baf für eine jebe 
?ßjlanje enblid^ eine ßeit fommen mfiffe, wo ber Soben auf^o»^ 
ren wirb, iDa^jenige in l^inreid^enber 9Renge ju liefern, Wa6 bod^ 
JU einem tooUfommenen ©ebei^en biefer $|Ianje notl&wenbig ift. 
Selbji wenn t)on einem gelbe öiele ^a\)xt l&inburd^ ba^ 25^ ober 
30fa(%e ber Stuöfaat, j. S3. öon SQSeijen, geerntet warb, fo jeigt 
ioij bie ßrfal^rung, baß fid^ ber (Srtrag aßmdl&lid^ verringert, 
biö er enblid^ fo gering wirb, baf er nid^t mel^r bie 9Rfi^e ber 
ajebauung bed gelbeö lo^nt; bie ^flanje nd^ert ftd^ wieber 
i^rem wilben ßn^anitJ* 

/,3e mii ber iwgteid^en 9Renge ber mineralifd^en Seflanb^ 
tl&eite ber Äorner, ber ÄnoUen, SQBurjeln, ©amen unb ®ldtter, 
weld^e ein S3oben enteilt, ober je naäf bem 93eri6dltniffe, in 
weld)em biefe Ä6r^)er bei ber (grnte weggefahrt würben, fann 
bad Sanb aufgel^Srt l&aben, fruchtbar ju fein för Sffiurjeln unb 
Änotten, obfd^jon ed nod& fd^ig iji, gute aßeijenernten ju geben; 
unb auf ber anberen, ©eite fann wieber ein anbere^-Sanb nicfyt 
me^r im^©tanbe fein, SQBeijen l^erwrjubringen, wdl}renb Aar» 
toffeln unb Kuben nod^ tjortrefflid^ in i^m gebeiben." 

„5)ie mineralifii^en ©ubpanjen eined fruchtbaren ®oben^, 
weld&e jur 9?abriing ber 5ßflanjen bienen, werben von biefen left* 
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ttttn "otmiMft be9 aSoffertf, toorin fie geßft fttib, aitfgenom^ 
mcn; unb t» ftnb biefclben in einem fruchtbaren Selbe in einem 
folgen 3uft<ut^^ ent^tten, meldet il^e Vufno^me t)on @eiten 
bcr ^PanjentDuraebt t^erßottet. Qt» giebt gelber, toeli^e tei^ 
an folgen SeftaRM^eUen finb, ol^ne be$b<t(b in gleid^m SSerb^t^ 
niffe fmd^t6ar }U fein; aOein in biefem %aüt finb biefe Seftanbi^ 
tbeiie mit onberen itbr))em }U folt^en (^emifd^en SSerbinbungen 
jitfammengetreten; n>e^e bet aufl&fenben ^aft bed SBaffetd 
toibet^e^en. 9tux buti^ bie gleii^a^ttige Sßirfung bed Sßafferd 
unb ber olmofpb&tifd^en Suft (indbefonbere M ©auerfioffed unb 
bet itol^eufdute berfe(ben) n^erben biefe 93er6inbungen serfeftt, 
n>obur(^ bteienigen Seftoubt^eite; toeU^e im Sßaf^ I^^Iid^ finb 
(mlä)t iiboif mdhiUäj foatm, fo lange fie fid^ in ber äitmU 
fd^en aSerbinbung mit anbeten aRinetaU@ub{ian}en befanben), 
bie (Sigenf4^, t>on ben ^^njenn^utjeln anfgenommen ju met^ 
ben, tbiebet etd&olten." 

,,3>ie !Dauet bet ^(^t(atfeit eined Selbem l^dugt ah wn 
bet ®t&f e b€d ®ebalted an minetalif<^n Sta^itungdmittetn bet 
$ftansen, unb feine ^buftion^fdbigfeit {lebt fftt eine gegebene 
3eit in biteftem SSet^Itniffe ju benienigen feinet Seßanbt^e, 
t9e((^e bie Sigenfd^aft befiben, t>on bet ^ßonje aufgenommen 
)u u>etben. (Sine äRenge bet ivii^tig^en lanbtpitfl^fd^aftUi^ett 
D)>etationen , in^befotd^ete bet me(^anifd(fen^ öbt nut infofetn 
einen giinfKgen (Sinflu$ auf bie Stui^tbatfeit bet Reibet aM, 
M fie bie ^inbetniffe iHntoegtdumt, toeldge fi(^ bet Xufna^me 
bet minetalifd^enWal^ruttg^mtttel "oon @eiten bed ))egetabi(if(^ett 
jDtganidmud in ben SSeg legen. &o u^itb j. 9. butd^ bad 
$flägen bie £>betfU^e bet Reibet füt Suft unb Seui^tigfeit 
{Ug&ngig gemacht; unb bie im Ooben in einem gebunbenen 3^^ 
flanbe (I^^^i^^ ^^^^) enthaltenen Stal^ngömittel etlangen butd^ 
biefe D))etati0nen bie ju ibtet Uebetfäl^tung in bie ^^anjen 
0pt^n>enbigen (Sigenf(^aften. @d ifi ba^et leidet )u begtetfeU; 



Digitized by 



Google 



meli^en nä^Iid^en Sinßup in btefer Sejiel^und bie ©orge uttb 
bet gleif bed Sanbmanned bei ber Bearbeitung bed Soben« 
auf ben ©rttag ber gelber l&aben muß. atttein aBe biefe 9Lx^ 
beiten unb Slnfhengungen {bnneu ben ®ti^alt eined Selbem an 
mineralifii^en SePanbtI&eilen nid&t »ermebren; unb inbem |te 
in einer gegebenen ^üt eine gett>iffe SRenge "oox^tx unlodlid^er 
6ubjianjen in einen loölid^en S^^ani t>erfeften unb baburd^ 
reid^ere (Srnten erjielen, fo tt)irb burd^ jie bie ßtit, ju mlijtx 
ber Soben t)bttig erfd^b^jft iji, nur um fo fc^neUer ^erbet^ 
gef&^rt." 

„Die feit t^iclen 3abr^unberten gemachte Srfa^rung l&at be^ 
n)iefen; baf bie urf^ränglic^e Srud^tbarfeit bed Soben^ mit 
^Üfe bed Dünger^; b. b- ber ©rfrenwnte \)Ott üRenfd^en unb 
^l^ieren^ toieber bergefieUt n)erben fann, n>enn man i^n foic^en 
gelbern, kpeld^e aufgel^ort l^aben, Srtrdge an ©etreibe ober 
fonfiigen jur Äabrung für ÜÄenfd^en ober Z\)ittt bienenben 
^^flanjen }u geben, in genägenber äJtenge iufii^rtj tin \>hUiQ 
erf(bb))fter SBoben, toe^er laum bie ^udfaat miebergab, u>irb 
babur(^ ^ Jtt)anjig<' unb me^rfÄItigem (Srtrage, je nad^ ber an^^ 
gekDenbeten Stenge t)on Dänger, fd^ig gemad^t/' 

,3n Sejug nun auf bie 9B{rfungdti>eife bed Dänger^, fo 
ll^at man beobod^tet, baf niiit alle (^rfremente eine gleite 9Bir^ 
ung auf bie ^anjeu l^aben. Die @ifremente ber ®(^afe unb 
bed 9iinb!oiel^e$ i. 9. befbrbern auf ben meinen gelbern bad 
Sßa^^t^um !0on 993ur}e(gemi(^fen unb btattreid^en ^^njen in 
einem n>ei( ^^bmn ®rabC; aU bie @jrfremente ber SRenfd^en 
unb 936gel (®uano); tod^renb biefe. (enteren mieberum n^eit 
gönfUger auf bie ^ert>orbringttng t>on ^^rnerfrüc^ten toixttn, 
indbefonbere tt>enn man {ie ben erßgenannten 2;^iererfrementen 
beimengt unb fie mit benfelben g(eidlif}eitig auf bfe gelber bringt." 

„Sin gelb j. »., tt)el(^ed feine grut^tbarfeit für Äartof«^ 
fein unb SRfiben bertoren l^at, auf »eifern jeboc^ ©rbfen unb 
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8o(nen noi^ rec^t gut gcbei^en, n^trb für eine neue @rnte wn 
Stoxtofltln uiib fftibtn in einem toeit ^i^eren ®rabe kDteber 
frud^tbar, toenn man bemfelben $ferbe^ unb ^u^nriß jufil^Tt, 
aM n>enn man baffelbe mit SRenfdbenmift ober mit @uano bungen 

WUtf." 

,,2)te genaueften Sr))erimente unb Unterfud^ungen ^aben 
botgetfean, baß bie Sjrftemente bet SWenfc^en unb 3;^|iere bieie^ 
nigen €ubfianjen enthalten; but(^ beten ©egenwart bie grud^t^ 
barfeit be^ ®oben^ bebingt iü, unb man fann bie frud^tbor*» 
mac^enbe «ffraft be6 2)ängerd fogar bem^ @mii)U naij beßim^ 
men, ta feine SBirfung in gerabem SSer^dltniffe }u feinem ®e^ 
l^alte an mineraiifd^en 9{abrungdfioffen ber ^flanjen fttijU 2)ie 
Sßabrl^eit bed Stefultate^ biefer (^emifc^en Unterfud^ungen mu$ 
einem 3ebert, ber nac^ bem Urfprunge ber (Srfremente fragt, 
einleuc^tenb fein." 

„äße Srfremente ber SWenfi^en unb 3;^icre rubren t>on 
ben ^jlanjen unferer gelber ^er j in bem ^afer unb bem ^tn, 
toeld^e^ jum gutter ber $ferbe bient, in ben äBurjcIn, totliit 
eine Auf) loer^el^rt; ifl eine gemtffe SRenge mineralifc^er ^ub^ 
flanjen entl^dten. &in $ferb, inbem e^ 15 $funb «g^eu unb 
4i $funb ^afer tiglic^ »erje^rt, .t)erjef|rt 21 Unjen folc^er 
Seßanbt^eile, n>eld^e bad «^eu unb ber «gafer bem S3oben ber 
gelber entlehnten; unb obfc^on e« fonat^ idbtlic^ 480 5ßfunb 
folc^er Sobenbeßanbtl^eile ju fid^ nimmt; fo bleibt bodft nur ein 
fe^r geringer S^^eil bat)on in feinem ^hrptt. !Denn gefegt 
j. ®v ^J« ^f^b i^dtte binnen einem 3a^re um 100 $funb an 
®eit>id^t angenommen; fo fommen auf biefe ®en)id^t^}una^me 
nid^t me^r ald 7 $funb jener mineralif(^en (SubflanjeU; mel(&e 
ba^ gutter enthielt. S93ad iß nun, fo mu^ man fragen, mit 
ienen anberen 47S $funben getporben, mlijt man nirgenbd in 
bem Xbtptx bed 5ßferbed »ieberfinben fann? 2)ie^Unterfu(^* 
ung ber fläffigen unb f^ften ^rfremente, n>eld^e ba6 $ferb tdg^ 
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lid^ ah^kht, aetgt nun, ba^ bte Soben^eflanbt^eite, n)el(||e md^t 
m bem J£6r))er bed Zf)im^ intiidbUif>tn, in feinen ^rcremen^ 
Un enthalten finb; unb ti n)trb aufileid^ burc^ fold^e UnterfiK^^ 
ungen Utt>U\tti, b<ip iet einem audgen>a(l^fenen iS^iere, mU 
d^ed ))on Sag ju Züq an ®e»)i(^t n>ebet aunimmt nod) ab^ 
nimmt, ber ©e^alt ber (Sjccremente an mineralifc^en S3eftanb^ 
t^etlen feinem ®mii)tc naif Qenan fo t)iel betröfle, aW bod 
®en>i(^t bet mineralifd^en Sefianbt^eile bed genoffenen guttetd;" 

„SBie mit bem $fetbe, fo »erl^dlt ed ftd^ aber mit allen 
anbeten Xl&ieren. !Die (Srcremente eined ieben txtoaiff 
fenen S^l^iered entl^alten bi« 8obenbeflanbtl^ei(e in 
betfelben -Dtenge unb in benfelben xtlathen Ser^ 
^ä(tniffen, ale toU fie in bem Butter bed ^^iered 
enthalten tt)aren." 

,,3ene mineralifd^en Seßanbtlbeife be^ Sutter^, toüift in 
bem Äbtper ber 3;^iere lunWblieben; unb aur aSergroferung 
bed ®mifSiM berfelben beitrugen; ftnbet man in ben Jtnod^en 
unb in ben grcrementen ber 9Wenf(||en tt)ieber; mli)^ ^i) \)on 
bem 8Ieif(^e biefer 2;biere nährten." 

,,!l>ie @jccremente ber äRenfd^en enthalten bie Seflanb^ 
t^eile bed S3obend; bed 93robeö ober ber ©amen, ber ®emfife 
unb be« gTeifd^eö/' 

„Diefe gntbetfungen erfÜren auf bie einfa^^ unb »bllig 
genägenbe Seife bie frud^tbarmac^enbe Sßirfung, mläjt ber 
!Dünger auf unferen gelbern au«fibt." 

„Q^ iji ieftt Har, tt)e^^alb ber !Dönger erf<l^6j)fte gelber 
n>ieber fru(^tbar mad^t; ie^t fie^t man ein, m^ljali iura) SDönger 
bie 3;ragbarfeit ber gelber t)ermel&rt tt)erben fannj man begreift erfi 
fona^ ))oIlfommen, m^f^alb ber (Srtrag in einem bireften ä$er^ 
Ib^Itniffe äur 9)tenge bed aufgen>enbeten iDungerd fit^tJ' 

„!l>ie @rf(^6))fung bed Sobend bei auf einanber folgenben 
ernten (feine «bnal^me an ertragdfdi&igfeit) n)irb ]&ert)orgV 

$e{»^otbt, 9r9taiitt]ir<(emie %9ixi^ 24 
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gebraut but(^ bie aUmA^Itge Segfä^ruiig \)on minctaltf^eit 
Ctt^flansen, tveld^e fid^ in bem Sobeit in einem li«({(l|en 
dttflonbe; n^ie fotc^er (Ar bfe Sntn^t^Iung unferer Snlttit))ftot^ 
len notf^n^enbig <f), befonben. 2>ttr^ dufu^t t>on !})Anget 
mrben fie »iebererfe^t, unb jvt»at flerobe in bemfeJten 3»^ 
flonbe, in mläftm fie am )>(i{fenb{)en )ut SrnA^mng einer neuen 
VegetiiHon bienen thmtnJ' 

;/3il biefe S^fM^t ber bei bet (Stnte ^iniDegflenömmerien 
Sobenbefidnbt^eKe bur^ bie 3>ungttng eine ^inrei^enbe, n>irb 
(lifo bie Mi^m^Sfitnommene SRenge ^Mq n)tebetrerfe^t, fo fe^rt 
bie utf^tingli^e Snid^tborfeit M »oben« jurätf; ifl bie 3u< 
ful^t grifer, fo n>irb ber (Srtrag er^6^t; ifl fie geringer^ fo 
n^irb ber (Ertrag t>erminbertv" 

;,gemer aber ifl ie^t erfi Rar, »e^^alb bie t)erf<^iebenen 
!Süttgerforten eine fo ttngiei^e SBirhtng auf unfere gelber 

„Die (Srcremente ber 9Xenf^en unb ber ®uanO; n>el^e 
befonbere bie minera(if(^en Oe^anbt^eUe ber Samen unb be6 
9(eif(6ed enthalten, üben, iDenn fte auf ein gfelb ge(ra<^t 
tDerben, n>e(d^e9 i^rer bebarf^ felbfl n^enn äffe milteralif^en Se^ 
^anbt^eiie ber 8(dtter unb (Stengel in l^inreii^enber SKenge. 
vorbanben ftnb, einen u>eit grbferen Sinßu^ auf ben Jt6rner^ 
ertrag biefe« gelbe«, al« bie (Srcrementr ber a:^iere; welche 
mit aSurjelgeioAc^fen unb 9utter(rdutern ernährt n)orbeu ftnb. 
2)iefe ercremente enthalten bie mineralifc^en 83eflanbt^eile ber 
9l&ttex, Stengei unb SBurjein in ^orn>aItenber aRenge, unb ^a^ 
ben einen grbperen Sßert^ bei ber $robuction wn äBurjel^ 
unb »(attpfbinien, a(« bie ber 9Ienf(^en ober ber9)6ge(, n)e(^ 
nur eine geringe Duantitdt berjenigen minefaUfi^en ®ub^an} 
entölten, bie jur «ntmirfefung ber lefrtgenannlen ißpanjen er. 
forberlidf flnb/' 

,,«ergrei(l^en n>ir j. ». bie 3ufammenfe^ung be« ©uano 
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mit ber te» SMimi^t9 0>k feflen unb fUiffid^n Smemente 
i^i glfi^em ®rc(be ber )i:ro(fenl^tO/ fo ftntet man, Nif Ni 
d(ei(^em ®i»i^(e bet lebete fftnf ^ Md fie(enm<i( fo )>ie( t)on 
1)en minetalifi^en ee{)anbt^ei(en t»et 9tü6en unb Jtattofeln ent^ 
l^ft, aM bet erßere. Sßeitn mir ba^er in einem Sobcn, n^tlAet 
))on allen mineraltfd^en, einer ^flanje )ur S^dl^tung bten^n))fn 
eeflanMMlen ent(l(pt ifl, eine 9täbenernte mitttl« ®uano er^ 
amingen xocUtn, fo 6eb£rfen tt>tr minbeften^ fänfinal mef^r 
®ttiino aM Jtu^mifl/' 

,,3)(ijfefte finbet fialt, n^enn n>ir mt reiche Äornernte 
burd^ Düngung mit ben Srcrementett ber 3:^iere erjielen mU 
Un, in n>ef ^em gaUe ein Z^tH ®mno unb fänf 2;i^ei(e ^If^ier^ 
mremente biift(6e fffitrhing Soften tbetben, n>ie 13 f>ii 15 
JEl^eÜe t>on Sl^ierercrementen allein," 

„Um biefe 3a]&lent)etl>4ltrtijfe ti(^t{g ju t)erf»el)ert, reid^t e« 
l^in; baran ju erinnern, baf 400 $funb Jtnod^en ef>en fo biet 
$^o«)>6orfAure entölten , aW n»ie 1000 qifunb aSeijen; biefe 
400 $fnnb Anod^en fknen ba^er 8 «cre^ Sanb mit ber fflr 
eine »eiaenernte l&inreid^enben Wenge »on 5p^o«»)]^orfÄure 
t^erfe^en/' - 

,;9te^men n>tr bie i^nod&eneinfüt^r in (Großbritannien in 
ben le^en 3afyren ju 1000000 a:onnen an*), fo ijl ben eng^ 
llfi^en gelbern eine jicr örjeugung t)on 25,000,000 JKonn^t 
Sßeiaen l^inreid^enbe Stenge t)on $^od)>l^orf&«r^ jugefälyrt mt* 
ben; aOein nur ein geringer S^eit ber fß^o^v^orfdure ber Jtno^ 
(^n befinbet ftd) in bem duftanbe, in meinem er bon bin 
^{lanjen aufgenommen unb jur Oilbung be6 @amend \>tx\»tn* 
bet n>erben fann. S)ie ^ßanjen md{fen, um ben anberen n>eit 
grbf eren ^il biefer $^o0))^orfAure ju i^rer 9lu6bi(bung benuj^ 
sen stt fbnneu; neben ber «itnot^enerbe no^ eine gen^iffe Stenge 

*) ®<e «iet mag tüp^t S)<«if^fanb ba)it gefiff^t f^ahmV. 
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olfalif^er Siifen ^orfinben, n>e((^e t^fneit itid^t t>on Seiten ber 
Jtnoi^en borgerei^t merben fann, tt>eil biefe mber $ottaf4e 
no^ 6oba entgolten. Um bef ^a(( bie ^xuUftbadtit ber Selber 
in bem rid^tigen Ser^dltitiffe tu fleigetn, ^dtte man einer jeben 
SRtUion 2:onnen ^noöftn 800,000 ;z;onnen ^ottafd^e in geeig^ 
neter gorm ^injufÄgen mfiffen," 

,,(Sfrenfo bet^dlt ed ft(^ mit bem ®uano. Son biefem 
2)ündungdmitte( {tnb 60 5td 100 fßfunb l^tnreii^enb^ um einen 
SCcfer Stäben mit ber l^inrett^enben ^Renge bon ^^pl^orfdure 
)u berfe^en; aUtin ba« \)ier^ bid a^tfac^e ®ewid^t ifl erfor^ 
berlid^, um biefen Stäben bie n6t^igen d(fa(if(^en S3<ifen bar^ 
)ttrei(^en, unb babei ifl ed immer nod^ fragli(^, ob ibtJ^avüpt 
bie €a()e mit a(falif(||en Safen, n)e(4ie ber ®uano entölt, ba^ 
)u au^reid^en mbd^ten/' 

,;$Qd man n>eber bie 9lotbki>enbigfeit ber mtneralif(^en 
Subflanjen für bad SBnc^dt^m unb @ebei^en ber ^flanjen, 
noA bie ^tnantn Sesiel^ungen fannte/ n>e((l^e bie SBirffamfeit 
bed iDängerd ju feinem ©ehalte an folc^en Subßansen ^atte, 
fc^rieb man ben «&au)>tn>ert^ bed tDiingerd feinem ®ibaltt an 
organif(^en €ub{)an)en au; unb lange d^it bint)ur(^ n)ar man 
ber Ueberjeugung, ba$ ber Ertrag eined gelbem an benjenigen 
fliiffloffl&altigen Subflanjen, mlitt {undd^fl jur 9{a^rung für 
aRenfd^en unb 3:^iere bienen, in einem bireften 9}erb&Itnife }u 
bem @ti(ffloffgel^aIte bed 2)ängerd fle^e. 3a man glaubte fo^ 
gar, baf fein ^anbe(dn>ert^ ober fein n>irnidlier äBertl^ d» 
!X)änger ft(^ burc^ ben ))roientif4en ®tbaU feined 6tidtflof^e6 
befHmmen (afe. allein f^dtere unb me^r äberteugenbe Seob^ 
ad^tungen l^aben mi(| beranla^t, biefer äReinung }u n>iberf)>red^en/' 

,,9Senn ndmlid^ ber ®ti<ff}off unb bie burd^ 9}ern)efung 
unb d^fe^ung ber begetabilifd^en Se{)anbtl^ei(e bed !Dängerd 
entflanbene Jtoblenfdure bie Urfad^e feiner fru<&tbarma(^enben 
^aft n)dren; fo mäfte bief natärlic^ au<^ ber 9aU fein, n>enn 
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man ixt mineralifd^en @ubflauaea au^fc^Itef t. 9tm f)aUn aU^at bu 
tefte aSerfud^e flele^tt, baß ber €ti(f jioff bcr (Srmmentc t)on ®eu 
ten ber ^^flanjeit aufgenommen werben fann^ unb jttat in ber 
Sorm ))on Slmmontaf) aMn biefed ^mmoniaf, fo gut tt)ie bie 
«ftol^Ienf&tre, fo unerldpUdb ed aud^ für bie (SnUoiiünnQ atter 
^ßanjen ifl; fann bad äBad^dtl^um ber ^rlanjen, fon)te ben @r^ 
trag ber gelber an Ä6rnern, SBurjeln unb Änotten nur bann 
befd^Ieumgen unb er^&^en^ mnn bie mtnera(if(^en ©ubflanjen 
M angen>enbeten 2)ängerd in einem fär bie Slufna^me geeig^ 
neten S^flanbe glei(^)eittg mit ^oorl^anben ftnb. @inb bie le^^ 
teren audgef(^Iof[en, fo bat baa ^tmmoniaf unb bie Jtol^Ienfdure 
au(^ nid^t bie geringfle SBirfung auf bie SBegetation," 

,,a[uf ber anberen ^tUt bagegen l&at bie Srfa^rung ge^eigt^ 
baf auf mltn gelbern ber Ertrag an fo^enfloff^ unb flicfjioff^ 
reid^r ©ubjianj ju einer au^erotbentlid^en ^bfjt gebracht ^»er^ 
ben fann, o^ne bafi man fo^Iertjioff^ unb fticfjlopaltige 3)ftng^ 
ung^mittel {uföl^rte; unb an t){e(en Drten erl^ielt man auf 
gelbem ; n>eld^e man mit einer gen)if[en 9)tenge 9Rerge( ober 
gebranntem Aalfe, ober mit Anod^enerbe unb ®i))fi "ott^af), alfo 
mit Subßanjen, mlift ben ^flanjen mUx Jtol^tenfloff nod^ 
@tid(fioff abgeben tonnten, reiche @rnten ton Jtbrnerfr&d^ten, 
ÄttoHen^ unb ffiurjelgetodd^fen/ ganj im ffiiberfprud^e mit ber 
Sel^auptung, n>e(d^e ben @ffeft bed 2)ängerd feinem ®el^a(te 
an ftidfloff^ unb fo^IenfloPaltigen Seflanbt^eUen jufc^reibt/' 

„Um biefe ber gen>6bnli(^en Slnftd^t fo gang entgegenfle^ 
l^enben Vorgänge ju erfldren,^ be^au))tete man, ba|i ber 9)lergel, 
ber Stall, ber ®\)p6, bie Sflfalien unb bte Jtnoc^nerbe aU Steijmittel 
)u betrad^ten to&xtn, k^eld^e in ben $pan}en ganj d^Klid^ toixtttn, 
a(d toit bie ®en)ör)e Ui ben 9{a^rungdmitte(n ber S^tenfc^en, t>on 
benen man glaubte, baf jte im ®tanbe n>dren, bie ^aft ber 
äSerbauung ju er^bl^en unb bie einjelnen 3nbit){buen }u befd^ 
]&igen, grbfere aXengen t>on »al^rung ju jid& a« nel^men." 
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fefuffit, bai mmt utttet SteiiiitttMtt fo(d^e (guftflaitien tu 
^f|)en l^a(c, t^cl^e in fritttv SBJcife )ur SmA^nrng U* 
fOtamiimM cbet tuv SUbung bet prgaittfc&en Seßanbt^eilc 
Meiifn, fonbntt einiifl unb aUettt tine SBttmefirung bet SXafft 
bf# <ft6r)>fT^ bann UtoMtn tbnntn, mm gUtd^ieUig ein ge« 
«oiffce SRaf t)on 9tn^tungdmitte(n waM<|t ii^irb. 3nbem 
man ben Selbem bte oben txtc&hnttn Sub^anjen }ufiill^rie, w» 
gr^f erte fi^i ba« @t)»iiit ber ^ßanien in aSfen ilfren «intelnen 
3:beilen, obgleich man fte feine0n)egg mit Jto^Ienfiure unb 9m^ 
moniaf t)etfa^/ ienen fUd^run^iftofftn, mVbt fte bot^ )u. intern 
fo au^etotbentlic^en SSSadbdt^ume bet bt4fterigen Zf)tpxit mii 
gani not^ktenbig brau<l^ten/' 

/iS|iemif4e Untetfu(^ungen ^aben ergeben, bafi biefe [oge^* 
nannten üteijmittel entmeber n)itf(i(^ böngenbe 93eflanbt|et(e U$ 
3>tingerg finb^ mie j. 9. bet @i^))«, bie ^nor^enetbe unb bie 
«itffamen Seflanbtbeiie bf« SKergeid, ober ba# iie bie $etmitti> 
ler abgeben I miuxii bie minerolifc^en 9e^anbt|ei(e beg 9o« 
Un» in einen duflanb ))erfett koerben, ml^tt biefelben tut 
9lufnabme ^on Seiten bet ^flanjen gef(^i^ maiit, m bot 
namentitdii bei bet 9(nwenbung be# gebrannten Aalfe« bet %^ 
ifl. €ie ftben bobft auf ben 2e6en9t>toief bet ^flauten fdned^ 
H>eg# einen biofien 9teti toie bie ^ekoätie, fonbern fle koetben 
)ur (|nt)9iifelung bet 9(4ttet, @amen, ^urjeln u. f. 19. bet^ 
^enb^t unb nebmen koefentlit^en ^ei( m bet 3ufammenfebung 
biefet Sthtptx, lote mit ©i^et^eit but4 bie (^emif(^ Untetfu^f^ 
ung nad^gemiefen »erben fonn." 

„!Die gfinfiigen dtfolge, toeti^e bie 9(nmeiibung biefet &uh* 
%mm auf bie Belbet ausübte, ^at auf bie fc^fogenbfle 98eife ben 
tltf))tung be« ^pfilen^offe« unb be« <Sti(tfloffe» in ben ^flonjen in 
ba« beOfle «idjt gejieW. SKit bem 3»etgel, mit bet Äno^enetbe, 
mit bem ®9»»fe, mit bem faljjetetfaueren Sftatmm fflbtte man 
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Un dtlUxn atOi ntd^t biejietnfle äRetige Jto^Iiiiftoff ju; un^ 
Unnoäj erjtelte man tn ben meif^en gddcn benfrl6en^ ja H*< 
n>ft(en fogar einen t)M i^o^eren (Srtrag, atö bei bcr ^(ntoenb^ 
ung einii9 fol^Ienftpff^ unb flicffioff^aUigen 3)ängerd. !Da nun 
abn ber l3oben mit ber .^init)e{|n(ilwie ber @rnte an fol^Ien^ 
fioff^ unb fli(f{lof^a(tigen @ui^{}anien (einedmegd drmer getoor« 
ben ifl, f^ ifl t)6({ig Uax, ba^ ba« auf biefem Soben o^ne ^tu 
n>enbung t)on fo^Ienfloff ^ ober ftirffloff^aUigem !i)unger Erbaute 
ben Sto^UnM m\> ben €ti(f|ioff fetner SBMtter;. SBurjeln unb 
@tenge( "o^n ber 9ttmofvf)are entnommen baben muf , n)orau« 
folgt, ba$ bte Srtrag^fd^igfeit ber gelber ni(^ in bem 9ier^ 
^dltniffe ber Suful^r t)on foblenßoff^ unb ftidfloff^attigen @ubf' 
fianien er^bl^t toerben f6nne, fonbern ba|9 bif Stu^tbarfett etn^ 
iiQ unb allein t^on ber 3^fu^r fold^er SejianbtI&eife abhänge, 
mel(^ nur \>on (Seiten beö Soben^ in bie ^^^flcinjen gelangen.'^ 

„$)er ^^ben biwt feine«tt>eg^ nur baju, um ben ^ffanjen 
unb i^ren SSurjeln }ur @tä^e )u btenen; er nioottt burc^lben 
Umftanb, baf er gen^iffe Seflanbtilfeite an bie^ßanten abgiebt, 
an bem ^flanjenleben Zf^til @inb biefe ^flanbt^ette in l^in< 
reid^enber äSenge unb in angem^ffetten ^rot^ortionen i>^^HUn, 
fo ifl bur^ eine fol^e Sobenbefc^affenbeit bie üS^bingung gegeben, 
^obur^ bie ^flanje fä^ig n>irb, Jtol^Ienf4ure unb ^mmoniof 
oue ber 8uft, iener unerfc^bjjjlid^en SJmatb^famwer biefer Äbr# 
»er, an)U)iel^en unb tut^ilbungJol^Ienflof^ unb flicffloff Wältiget 
»egetabilifi^r ©ubjlanjen ju »ettoenben.'' 

;,!^er S^nbmann tm^ üd^ ballet barauf befc^rAnfen, bem 
gjelbe bie fär iU (Sntn)i({elung ber ^flanjen, kDe(<^e er ju 
bauen beabfl<^tigt, nbtl^ige dufammenfe^ung ju geben, unb fein 
^au))taugenmer{ mirb barauf )u richten fein, bap er a((e jiene 
etemente, w\x benen verlangt toirb, büf fie im Soben ))orban/ 
ben fein mäffen, I^er)ufi4a{ft unb tmebererfeftt, nit^t aber nur 
eine« berfelben, mt fo Hufig gefi^ie^t. ^it ben Se^anb^ 
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feilen b<t atmofp^drifd^en Suft, b. ^. mit JtobfenfAure tmb 
Xmmbitiaf, (innen {t<^ bie $^njen m bet SRe^Y)a||{ ber %iüt 
gan) o6ne be« 9lenf(faen ßuthvin t^erfiyrgen; er ^(it nur barauf 
)U fe^en, baf er feinem Selb^e biejenige p^^fifalifd^e Sigenfc^aft 
gebe, n>e(<^e bie 9ufn(i(>me ber 9e{lanbtl)ei(e bed Sobend ))on 
(Seiten ber ^flanjen möglid^ ma^t unb er^6l^t} alle Urfad^en 
bagegen, ipelc^e bie SBirfung berfelben ))erminbern {6nnten, M 
er )u befeitigen." 

„!l>ie ))ort^i(^afte Sirfung^ n>e(die bai5 Jtnod^enme^I; ber 
(Bifpi, bad falyeterfauere 9latrum auf ben gelbem l^ert>or(ra(^e, 
^at ))iele Sanbkoirt^e )U bem ®(au(en veranlagt, baf man bei 
ber Sfntt^enbung biefer (Subflanjen ))on ber 9nkoenbung be6 
Dängerd ober ber anberen Seßanbtbeile bed Sobend ganj abfle^ 
Iben f&nne, ob^i)on ed nur tin geringe^ Slad^benfen erforbert, 
ben großen 3rrt^um einer fo((^en ünftt^t einjufe^en. äßir be^ 
merfen, baf bie SBirfung biefer @ubflanjen niijt auf aKen %tU 
bern eine gleid^e ifl; in ber einen ®egenb loirb bie ^bl^e bed 
(Srtraged burd^ itolf, Jtno(^enme]^I unb ®9^« er^bl^t^ n>dbrenb 
in einer anberen ®egenb ober auf anberen gelbem un biefen 
@ubfian)en nid^t ber geringfie @inf[u^ auf bie Segetation ))er^ 
fp&rt n>irb. di entfpringen au6 fold^en 9eobadl|tungen bie ein^ 
anber fo toiberfpred^enben ünftd^teu; n>e(d^e bie Sanbmirt^e in 
S^treff bed bilngenben Sßert^ biefer 6ub{)anaen ^aben, unb 
bal^er fommt e6 benn aud^; ba$ ber ünt Defonom bad Jtalfen feiner 
gelber a(a nnttli$lii) betrachtet, toenn er biefelben fm^tbar er^a(i> 
ten n)ia,n)d(frenb ein anberer bem jtalfen alTe unb jebe SSirfung auf 
eine JBerme^irung bed ertraget feiner gelber gerabeju abfprid^t.'/ 

,,2)ie Urfad^e biefer ajerf(^iebent)eit ift fe^r einfat^. !Die 
Unterfuc^ung eined Sobend, auf meiern Aall obne allen 
®ffolg n>ar, jeigte, baf berfelbe fc^on \)orf)er reic^Iic^ mit Statt 
»erfeben warj unb ed warb ferner ermittelt, baß ftd^ ber Äalf 
nur in fold^em Soben toirffam }eigt, mlif^x Stalt entmeber gar 
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niijt, ober in ni(i^t jureid^cnbcr 5Wenge, ober unter folii&en aSer^ 
^Ältnijfen cntl^ielt, tt>el(^e nld^t fleetflnet toaxtn, fein Slafnel^men 
t)Ott ©eftcn ber ^panjen ju bett^trfen. 2)cr Äalf bient fioupU 
\i6iüi) jur Sluffi^Iiepung ber 3;i&onerberilif ate (be« 2;^oned), unb 
fann ba^er jur Sr^ö^unfl ber gruc^tbarfeit eineiJ Soben«; mU 
ä)tx feinen Z^on enthält, j. 8. eineö fanbigen ©oben«, ntd^W 
beitragen. @d ifl einem 3>eben "ohüiQ einleuc^tenb, ba|i auf 
ben falf^ unb 89j>«rei(^en gelbern granlreid^« . unb Snglanb« 
ein I)a(be« ^rojent ®i)p^ ober Aalf feinen (Sinfluf auf bie 
aSegetatfon ^aben fann. 2)ad bon bem Aalfe @efagte gilt aber mit 
bemfelben SRed^te aud^ t)on ber ^oc^enafc^c unb t)on ieber anberen 
mineralifc^en ©übflanj, meld&e ben^Pflanjenjur Sial&runfl bient." 
,,SaSenn bitfe ©ubfianjen eine gunfiige SBirfung dufem, 
(o erfefren fie irgenb einen fel^Jenben, aber für bie 5Pflanjeners» 
nd^rung ganj unentbebrlid^en Sefianbtl^eil be« 93obend ober 
be« 2)ünger«} unb jte f^nnen bieß nur infofern, al« bie anbe^ 
ren Ä6r)yer> tt)eI4e in gleicher SSäeife not^ig jtnb, bereit« in 
genögenber SRenge »orl^anben jinb. aSon einem gelbe, auf 
n>el(|em ®i)p^ gunflig toixtk, auf meld^em man iebo^ ol^ne 
aittirenbung »on ®^pö ^lee erbaute, erntete man unter folc^tn 
Hmfldnben 2200 $funb «lee^eu, mit mlijm 53 qjfunb Aali 
^on bem ©oben be« gelbe« ^intt>eggenommen n)urben} nad^*^ 
bem man aber bajfelbe gelb gegi^pjl l&atte, fo erntete man 
8000 ^4Jfunb Äleel^eu, toorin 191 qjfiinb Äali entl^alten ttmren. 
^dtte nm ba« Aali in bem ©oben gefehlt, fo n)urbe ber 
®^p«.o^ne SBirfung geblieben fein, ber (Srtrag tt>dre inxi^ 
Dfingung mit @\fp^ nid^t crb^^t tt)orben. Der ®ij^)« mirb 
bal^er auf fol(^en gelbern, n)eld^e mit allen anberen minerolifd^it 
9{a^rung«mitteln ber $f[an)en, jebod^ mit ^u«nabme be« ®\)p^ 
fe«, mfjl oerfeben flnb, mit bem aUergr^ften erfolge ange^ 
ioenbet n>erben. 3fl jlebod^ @^p« im ©oben »orl^anben, fo er^ 
l^dlt man biefelben g&n{)igen Sßirfungen bei ber ^ntoenbung 
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)»oit 9lf4>€ unb Stdt, mt ). 9. in SIttnbern. Kuf gelbrnt, 
bentn e« an )»bo«)>l(^orfauerem St(AU UW, (cf^tbert Jtnod^en^ 
üf^f ben Srtrog an «ftorn^ Jt(ee unb ^m, unb (et tJ^Dnigem 
Soben bringt JtaK eine entf<^iebene Setbefferung l^tttox. 
SIDe biefe J(6t)>er tt>it(en nut auf fo^en gelbem, benen t* 
boran feftlt, benen )ebo(6 bie anbeten Sobenbeflanbt^eile ni^t 
abgelten. l>it einen bebingen bie Sßirfung ber anbeten, unb 
fo ümgefel^vt. 3ene 2anbn>iTt|fe, mlijt glaubten; baß {le bei 
9(nmenbung ))on St<dt, ®9))^, ^nod^enerbe k. anunalifc^en 
S)änger entbeiiren fönnten, bemerften fe^r balb, baß fidg i^e 
Reibet t)erf(l^(e(l^terten. €ie beobad^teten, baß bei bet Stnmenb^ 
ung einee fo s>erein)e(ten &br)fcxi (A4 3)ängmittel burd^ bret 
ober t)ier auf einanber folgenbe 3al^re ber (Srttog immer gerin» 
get unb geringer n)arb; unb bap )u(e^t bad gelb faum bie 
iHu6faat n)ieber ber))orbra<^te/' 

„%M biefem StDen gebt tlox f^ttoox, un mläjttVlxt bie 
ffiirfung ber mineralifd^en 9eßanbt^ei(e bed Sobend fei. fflSenn 
in ber äBirftid^feit in ben erften Sagten bie 6rtrag«fa^ig{ett 
tin^i Sobend bur(^ Wntoenbung ))on Anod^enafc^e ober einei 
anberen einzelnen !Dungerbeflanbt^ei(e6 erbb^t marb, unb tt>etttt 
biefe @rl^b^ung ab^dngig loar bon ber ^b^e beg Sobeugebolted 
an beti anberen mineralif^en Seflanbtbeilen , fo toirb mt ge# 
loiffe äSenge biefer lebteri^n aUjläbrli^ ^on ben^ ganten auf« 
genommen unb bei ber (Smte binioeggefd^afft, unb e6 muf gu^ 
(e^t eine Seit fommen, n)o in golge fo b&u^er ^ntiie^ung 
(SrfAbpfung eintritt. 2)er 93oben mußte not|in)enbig unfrud^t^ 
bar loerben, mii, obf(^on man fortn>%enb "oon aUen feinen 
Skeftanbt^ilen .gen>iffe SRengen l^intt>egna^m, man immer nut 
ben einen ober ben anberen, niemold aber alle in bem gel^brigeit 
«eid&Äfeiiffe ioieber erfe^te/' 

„!Der SSBieberetfab bed bei ber (Srnte Sntnom« 
menen, unb )n)ar in ben richtigen SBerbiltniffen, ift 
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aUx bie finjig H^al^rc u^tffeRfd^aftlid^e Q^runMag« 
bf« acferbaued/' 

,,9Srnn matt bie affigen itnb feflrit ^rcremente bet SNeiu 
f(^ unb 3^^im einer genauen ^emifd^en Unterfud^ung untere 
toixft, unb bte 9ejlanbtl(»eile berfel^n t^rem (Betvid^te nad^ mit 
einanbet ))ergletd^t, fo bemetft man einige gan} conflante 9e^ • 
)tel6ungen^ tt)etd^e fte )u einanbet ftaben, beten ^enntnif \>on 
tiniget iffiidjtigfett ifl/' 

,,€ammelt man bie ^rcremente eine« Zi^itxa mit einiget 
Sorgfalt, unb ii6erl4ft biefelben auf einige 3:age ft(ft fel6|l, fo 
filieint e«, att ob i^t ©tirffioffge^alt ft* melbr ober toeniget 
oollfidnbig in ^mmoniaf umgemanbelt l^abe. 3n ben flüffigen 
(Srcrementen, im llrine, ftnbet man bie im SBaffet Iod(i4)en 
®al)e bed $utterd in ber ^orm t>0R fo^^Ienfaueren ^Ifalien, 
ober f^ioefelfauere, |)lbo6t)^orfauere unb anbere 6alje mit alfa* 
lifd^en 55afen} in ben fejien ßrfrementen fmb bagegen Äiefet^ 
erbe, mnn ba^ ^ttet fo(dbe entl^ielt; fotoie folbtenfauere unb 
»)^o«l)l^orfauere (gtbfa(je bie ^auptbeflaubt^eile." 

,;!Die äKenge ber fo^lenfaueten SUfalien fle^t aber in einer 
beßimmten Sejiei^ung ju bem 6t4rfeme^(e; SudEer unb ^ectin 
ober ©ummige^alte beö gutter«} unb ber Uritr eine« Ztji^t^, 
n>eld^e« mit ^artofeln ober 9iiiben gefuttert n>arb, ifl reidb an 
lo^Ienfaueren ^ifalien (bie .Sartoffeln befielen J^auptfid^Iidfii aud 
@tdrfeme^(, unb bie «giauptbeflanbt^eile ber Siuben finb ducfer 
unb ^ectitt). 2)er Urin tim» Jßferbe«, njeld^eö mit ^u unb 
unb «^afer gefuttert n)irb, ifl, menn man i^n mit ben t^origen 
t>erg(ei(^t, ))er^iUtni$mä$ig arm an MalmJ' 

„(Si ifl ferner ern>iefen, ba$ bad ^mmoniaf ober ber @ti(f^ 
M ber (Srcremente in einer befonberen Se)ie6ttng ju ben 
>^o«>jlllorfatteren ©aljen flelSie; ber Sttdtfloffgel^alt me^rt fi(^ 
ober minbert jii^ mit ber IKenge ber »)^o«j)f)orfaueren ®alje, 
unb iWtx in einer Sßeife, ba$ beibe ein, mnn aud^ nid^t fe^t 
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ß^nmt^, SRaf fik e{nAnt)et ai^^Un tbnntn. !S)tefed äRa^ 
tarn um beftt^illen nid^t ))6a{g genau fein, n>et( du(^ bad 
®uttimt unb ba« etdrfemel^I eine (eßimmte, obtoo^I Heine 
SRenge t>on p^psp^orfouerem Jtalfe entMft, U)ie bufdli SBerfucbe 
in meinem Sabctototium ermittelt iporben i%" 

„1ba6 SCmmoniof ber (Sjrcremente, foioie bie pfi^^p^ox^ 
faueren Salje berfeI6en flammen ballet s>on ben flicfßoffftaltigen 
.Sefianbt^eUen ber 9lal^rung, unb ed beßel^t l^iet in ben fflaf}x^ 
ung«mitte(n tin ebenfaOd feilt (efiimmted Ser^&(tnif imii^tn 
beiben A6t)>eTn. &in be^mmted (Bmiäft t>on itfebet ober 
^aitin in bem ®etreibe ober iii ben ßrbfen entf)>ri(l^t fletd ei^ 
nem beflimmten ^emid^te )>^o«))^orfauerer@a()e; unb mm bad 
Jtorn ober eine anbere ))egetabi(if(^e @u6{lan) reid^ an ßicfflof^ 
liattigen ^flanjen ^ Sefianbt^eilen iß, fo ifi ite in berfelben 
Sßeife au(^ reid^ an ))^o9)>6orfaueren 6a(jen, n>&^renb umge^ 
feiert mit bem Sorl^anbenfein einer geringeren SRenge {ener 
anäi ba« Sorl^nbenfein einer geringeren SRenge biefer )>er> 
iunben ijl." 

„!Da nun ber (Sti#offge^aIt M 2)unger« atö 3Haf fär 
feinen ®e^alt an )>l^od))^orfaueren @a()en gelten fann, unb ba 
ber 2)Anger neben biefen ®a()en aud^ noc^ bie anbeten 9e^ 
^nbt^eile bed Sobend ent^dU, mlift iae Stoxn ober eine an^ 
bere ^flaute )u feiner (Sntn)i<relung braud^t unb bon bem 9o^ 
ben tntnimmt, fo ifi je^t (eic^t einjufe^en, n>orin bie Urfad^e 
bed drrt^umed (ag, n)el(^er }ufo(ge man ben ©tidfßoff bed 
!X)ünger0 aU bie ^auptnx\ai)z feiner SBirffamfeit anfa^. !Der 
®runb liegt einfach barin, ba^ bad Smmoniaf be« 2)ängerd 
ßetd von ben minera(if<^en 9eflanbt^eUen, loel^e feine Bd^ig^ 
feit, bie ^ßanaen }u erndbren, bebingen, begleitet i% unb toeil 
biefe ©ejianbt^eile burd& ibr Slufgenommenwerben »on Seiten 
ber ^flanjen bie 9t(bung ßicffloffbaltiger ^ßanjenbeßanbtbeUe 
iuldffig machen. D^ne ^»^o^p^orfauere Sa()e unb o^ne bie 
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anbereit mineralifd^en Seflanbtl^eÜe ifl Sfmmoniaf t)on ntc^t bet 
getingflen SBMung auf bad ^pianjenteben.^' 

,,995entt fonad^ bie Stu(6t(atfeü bed Sobend an bad 9}or^ 
^anbenfein gemiffer mineratifd^er Subflanjen gebunben iß, ivenn 
bie SBtebeT^erßeauns ber Sru(|t6arfe{t auf erf(^6))ften ^elbetn 
mittetö ber @rcremente ber 9Renf(^en unb 3:^tere ))on bem Ser^ 
I^ftniffe, in mlifm {ie biefe mineraKfd^en (Subflanjen ent^aU 
Un, bebingt ifl, unb n>enn enbli(^ bie bad $ßan)enn)a(l^dt^um 
befd^teunigenbe SBirfung ber !Diinger "oon i^rem SBer^AUniffe 
ium Smmoniafe ab^dngt, fo ffit erfid^Ht^, ba|i mir ))on ber 9(n^ 
menbung be^ 2)änger^. nur bann abfel^en^ fönnen, mnn toix 
alle n)irffamen Seßanbtl^eUe genau in berfe(ben $ro))ordon 
unb in berfelben fAr i^ire Sufnal^me geeigneten Sonn, toU fte in 
betn fruc^tbarßen Soben ober in bem bebten 2)änger enthalten 
ftnb, jufÄ^ren.'' 

„9la<i) unferer je^igen «ftenntnif ber SQirfung ber ^fent^ 
lid^ n)irffamen 8efianbt^ei(e be« fDängerd bin li) ju ber lieber^ 
jeugung gelangt, baf ed ben $ßanaen t)6aig glei^gUtig ijt, 
aud mldjm Duelle biefe @ub{)anaen entlehnt ftnb. 2)er Ib^Iid^ 
gemaclfte $(patit (p^ody^orfauerer Jtatf) aud Spanien^ ba« 
Stcii aM bem $e(bf))at^e, bad Sbnmoniaf ber ®adbereitungd^ 
anflatt muf biefelbe gdnflige SBirfung auf bad ^ßan^enleben 
^aben, tt>ie bie Anoc^enerbe, bad Jtali unb bad Sfmmoniaf bed 
Dfinger«.". 

„SäJir lebten in einer 2^it, in tt^eld^er biefe ©(^lu^folgerung 
einer aufmerffamen unb genauen Prüfung )u untern>erfen ifl, 
unb n)enn bad älefultat ben Srtoartungen, n)e((||e man tu 
mad)tn ttbKig bere<^tigt ifl, tnt^pxiä)t, mnn in ber Xf^at bie ani^ 
ma(ifd(ien (Srcremente in aKen i^ren einjelnen 93eflanbt^ei(en "oon 
attbertt>drtd ^er erfeftt tt)erben fbnnen, fo muf ein neue« d^talter 
für bie Slgrilultur beginnen/' 

„3(^ labe bal^er bie erleu^teten Sanbn>irt^e @ng(anbd tlnf 



Digitized by VjOOQ IC 



Hit mit mir )tt biefent (lnb)tt>eife )tt t)eteinigen unb mh i^re 
Unterftöl^ung }u gen^Al^ren. Sßeli^e« au(^ immet^in ber (Srfofg 
biffrt (b)>frtiiifitte fein m&ge, b<e Knßtffung berfer^en ifi fär 
Ue glAAi^e dufuitft ber Kgrifultut burt^au^ ttof^menbig. Sie 
tpfibett uttfete «ftentttniffe mit einer gtofen ÜR^nge n>i(^Hget 
X^tfd(^enlfterei(^ern; tvir iverben un« ))ergen)iffem, wo mir bei 
ber (id^er äblii^en Mxt unb SBSeife )U bangen n>irffame etöfe 
gerabettt berf^n>enbe(en, unb n){r n>erben enbU^ eine genaue 
Jtenntnif ber(enigen 2){nge erlangen; n)e((^e jur !X>tingung noti^ 
mnbig, foi^ie iener, t^eld^e iiberßöffig flnb/' 

,;(fine »eilSie %on 3al^ren ^inburc^ tt>ar i4) nebfl \>ie^ 
len fe^r bef&liigten iungen d^^emifern mit ber 6emtf<^en $rfif^ 
itng berjenigen mineralifd^en 9ef}anbt^et(e, mli)t m^tntli^ 
an ber Silbung unferer J(u(tur))flan)en Untfieit nel^men, f^ipk 
mit ber Unterfud&ung ber SWenfc^cn ^ unb S^^ierermmente unb 
einer großen SRenge ald frud^bar anerfannter 9obenarten be^ 
fd^afWgt. ©eit Mngerer 3eit fd&on tt>urben biefe «rbeiiift 
ber ®e(e^rtenn>e(t )>orge(egt, allein bi9 jle^t mad^ie man t^on 
benfelben nur eine fe^ beWrdnfte «nnjenbung in ber SCgri^ 
tultur." 

„^tt Sonbmirtl^ ifi feiner Stellung aufolge ni<^t im &anU, 
^ij bie sur Sßieberl^erflenung ober jur SBermel^rung ber Bru^t^ 
barfeit feiner gelber notbigen tt>irffamen »e^anbtl^dle in bem 
richtigen 93erb&(tniffe unb in ber geeigneten gorm ju )>erfi6af' 
fen unb nac^ SSelieben barüber ju »erfügen. 5)ie SBiffenfc^aft 
unb bie Snbufirie möffen il^m bal^er bie SRittel an bie <^anb 
geben, baf er bief in Snfmft fbnne." 

/,3^ Wn fo glürfHc^ gen)efen, bie ®^n>ierigteit, mlift 
ii^ ber «nmenbung tint9 blofen ®emenged ber einjefnen ©e^ 
panbtl&eile be« 2)üngerd ^inbernb in ben SBeg ^eBten, gu befet* 
tigen. SSSenn tt)ir ndmlid^ bie »crf^iebenen ©efianbtl^eUe bed ©fing* 
er« genau in berfelben SWenge unb in bemfelben SBer^Ältniffe, in 
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m^m fie erfal^tungi^mdfig jut @r}ie(ung einet teilen driUe 
»»tt SQeiaen, (lr(fen, 9iä6en, ^artofeln u. f. n^. n&tl^ig fint», 
^erteif^Äffen^ utib ju fllef<^et 3eit Wefe Ä6tlpet in ü^lJ^^w 8^- 
n'5^nli(^ett dufidntie (äffen, fo (ringen fie bod^ feine^kK^gff Ke 
ttvoäxMt Sßirfung l^et!»or, n)a6 nur ia\)tx Ummt, baf bte t»et^ 
fdliiebenen ^t^anitWlt M ^üirgerd in JBetveff t^rev gai^ig«^ 
feit, im S^ben }u bleiben ober Uli^t baraud lieber fortgeführt 
)U werben, fe^r ^^erfd^ieben ftd^ t>er]^alten« !i)ad ^(mmottiaf Der» 
bam))ft, bie im Saffer leicht (bdli^en »eßcinbtbeife fA^rt ber 
Stegen i^inn^eg, unb bie SBirfunj) n)irb {id^ ba^er me|r m4i ber 
®rJfe ber tjorl^anbenen SÄenge Jener wenig auffälligen ^in^ 
gerbejtmibt^eÜe ritzten." 

,,3d) fanb SRittel; einem jeben Ibiüäftn Se|)anbt^ei(e bre 
!&öngerd burd^ feine aSerbinbung mit onberen 99ef)<tnbtbftffn 
leben beliebigen @rab ^on ihtÜifUit )U ertr)ei(ett/ ol^ne feine 
günßige aSSirtung auf bad $f[an)enn>a^dtl^um ju t)eränbftn. 
3^ verfeme j. ». bie «Ifalien in einen fold^en B«fi<tttb, baf 
^e ebenfo fd^kDer (bdlid^ finb a(d ber ®^)f^, t>on koeld^emtoir 
wiffien, baf er, al« !Dänger Dern^enbet, ))iele 3a^re ^inbuti^ 
tt>Wt; unb swar fo lange/ öte nift nodft ber tteinjle a;^eil b(N 
!)on im ©oben tjori^anben i^/' 

,,!Die SRifd^ung ber 3)ängmittel (ann fonac^ ber mittleren 
9tegenmenge, ipel^e in einer beftimmten (Begenb im i^^riid^en 
:£)urd^f(|nitte fAOt, ange^af t n)erben; unb ber im ®ommer t)er^ 
ipenbete !X)Jtnger ^ot einen gr&f eren ®rab )?on 2b«{id^feit; a(6 
ber wÄl^renb be« SBintere wrbrto^te. S)(e (Srfal^rung wirb 
jiebenfaa^ }u nod^ mitmn SRefuItaten fähren, unb in dufUnft 
wirb ber 8anbtt)irtft ben grtrag feiner gelber mt ©id^er^eit 
Dörfer bered^nen fbnnen, wenn nid^t ungönfHge ^em)>eratur))er^ 
^dltniffe, iWangel an Stegen u. f. w. »er^inbem, baf biefe 
!Dänger au einer gel^brigen flßirffamfeit gelangen/' 

;,!Dabei mup iä) au^erbem bemerfen, baf biefe fänf^ft^en 
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2)finflunfldmttte( in feinerlei ÜBetfe bie med^anifc^e 99efd^afen^ 
()ftt b<T Sribet inbern, unb bap fie 3. S. ni(^t im @tanbe 
finb, ftn<n ((^meren Sobert f&r 8uft unb Seud^rigfett jugdng^ 
liefet )U mad^en. gfir fold^e gelber »irb ber lodere (£Mmi^ 
fietö feinen großen Sßertl[| bel^^atten; aOetn e^ fann berfelbe mit 
ben f&nß(i4ien !X>ungmttteIn sugleic^ angen>enbet tt)erben/' 

,ßit ^ttxtn Wapxatt unb (Som)). f)abcn e^ unternom^ 
men, meine äJorfd^ri^en )ur Anfertigung fold^er Unpifyn 
!Dönger in einem grofen SRafflabe au^jufä^ren^ unb fie ftnb 
barauf gefaxt, eine nid^t un^ebeutenbe !D{enge "oon SBeijen^, 
iMee^ unb anberem 2)önger auf bie SejieHung ber 8anbtt>irt^ 
t^erabfolgen )u (äffen. @iner meiner früheren ®d&u(er; Ui^t $ro^ 
feffor ber tet^inifc^en (Ei)mU )u ®ie§en, ubermad^t bie f^abri^ 
fatiott biefer \)erf^tebenett 5)üngmittel, unb ed ifl befMb bie 
nhtUQC (Garantie, bap bie Si^f^nimenfe^ung biefer !Dunger bie 
ge]^6rige fein tt)erbe, in ^ooQem 9Rape t)or^anben/^ 

„de »irb not|ftt)enbig fein, bap, bamit für ben bevorfiel&en^ 
ben i&erbji bie n6t&ige ÜRenge t>on !Dfinger fertig ifl, bie S3e^ 
fieKungen barouf fo jeitig dd mogli^ gemad^t mxUn, foiDie 
ed benn iAttftavOft fel^r gut fein burfte, mm man bie <^enen 
9lud)>ratt unb @om)). barüber in Aenntnip fe^en mUt, ob auf 
einem Sanbgute loerfd^iebene Sobenarten bebaut kperben foHen. 
!Denn e» n>irb j. 9. mit fRiid^t auf bie ^iefe(erbe einen Un^ 
terfd^ieb mai^en, ob ber 99oben t^onig ober faltig ifl, inbem 
man bem für ben jule^t genannten S3oben befiimmten 2)iinger, 
mm auf bemfelben .Rom erbaut n^erben foQ, eine gr&pere 
SRenge eined leidet lo^Iid^en fiefelfaueren 6a()e^ juiufe^en bat" 

,,9iae 2)ängmttter, toetd^e )um ©ebraud^e fär ben ndc^flen 
Sßinter beflimmt finb, entl^alten eine für ben beabftd^ttgten S3au 
)^on Äorn unb anberen gelbfrud^ten entfprec^enbe 9Äenge \Jon 
Sfmmoniaf; unb gen>iffe (Srj>erimente, mit benen ii) foeben be* 
f(^dftigt bin, toerben jeigen, ob man in Sufunft bie jeftigen 
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Äofien bfefer ffinjMid^en JDönfler werbe t>emnfletit fJnnen, wa« 
iebenfaW banii ^attpiiben wirb, fobalb fid&etaieW, baf man 
t)om Ämmoniafe nur bie ^dlfte ober gor nidöW anjuwenben 
brandet. 3c^ gtaube, bap bied, ndmlic^ ber äßegfall bed 9m^ 
moniafe^ in ben ffinfHii^en Dunflungdmitteln, bei Stelen ^flan^ 
jen ber gaß fein wirb , . wie j. ©• beim Älee unb aKen blatte 
retd^en ©ewÄd&fen, ebenfo bei Srbfen unb Sol&nen) allein meine 
äSerfud^e ftnb ncä) ntd^t fo Weit beenbigt, at^ ba^ baruber U9 
ie^t mit @id^er^eit ftd^ etwad beftimmen Idft.'' 
®U^tn, 1845. 

Br. 3fiftti« SieHtf. 

enblid^ erfd^ien juleftt im 9»4rj biefe^ 3a^reö nac^jie^enbe 
Knweifung jum ©ebrauc^e bef Siebig'fd^en patent ^iDdngerd, 
t?on ©eiten bed beutf(^en ^abrifanten. 

9( it it> e t f u it Q 

jum ®ebraud&e be^ 8iebifl'fd^cn 5Rinera{^2)finfler«. 



I* Snigemeine fBeftimmutigeti. 

,,1) Sei ber «nwenburnfl be^ Siebig'fd^en SKineral* 
bunger^ gel&t man entWeber t>ön bem ©ruhbfa^e au^ — bem 
gelbe badjenige an ben, jur (Sntwidfeluna ber ^Pflanjen mtii^ 
wenbigen »ejianbt^eilen ju erfeten;- toa^ burd^ bie \)or^erge* 
gangene (grnte bemfelben genommen wbrben iji — ober iar>on 
bem 8anbe biejenigen mineralift^en SRa^rungömittel einjut>er»* 
leibeU; weld^e för eine t)olle Srnte. ber ju erjielenben grucftt* 
gattung erforberlid^ ftnb. !Die Sefolgung be« lefrteren fßrinai* 
pt$ mbt^te bei bem beginne eine« Umlaufet beö (Srfolged am 
©id&erpen fein, im galle aber SSerfut^e auf einem gelbe ange# 
fteHt werben follen, bejfen ®ei^alt an Dflnger burd^ anf cinan^ 
ber folgenbe @rnten nod^ ni^t erf46^)fr iji, fo emj)fel>len Wir, 
bem gelbe jur aSifber^erjieÖung feiner griid^tbarfeit benienigen 
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S>ingn |tt s^a, t^äftt ben 9tamen ber ^flanje trägt, bk 
in t^otü^ergfl^eiibcn 3a^te gebaut wotbcn ift • <^at man s« S. 
mif bcm ittbt itartoffeln gebaut uitb man toiH Setjen 
barottf folgen laffen, fo mik^e nii^t bet 93et)en^!X)änger, fon« 
bern ber S)&ngeT fär itartoffeln gegeben kDerben/' 

,ß) (irfc^eint bie nac^ ben na4ifo(genben fpeiieOen Seßim^ 
mungen angegegebene Duantitdt 2)&nger tut gleu^m&^gen 
Ser^Uung auf ein ©Tttnbfhict wn befitmmter @rb$e bem 
Solumen nad^ )tt Kein, um btefe SBett^eilung bei^uem wxnf^s 
men )U fbnnen, fo ifl e6 tat^fam, bad SBoIumen bed 2>iingerd 
babttti^ )u uxm^jxmf baf man benfelben entn>ebeT mit Staune 
lobten^ ober Siorfafc^e, ober 9raunfobIen^ ober ^orfflein, ober 
mit SBoIberbe ober mit SRergel u. bg(. ge^brig g(ei(^mA$ig ^er^ 
mengt unb fo }ur iHnioenbung bringt, ^nxi) bie SRengung 
mit ^umn6 boltenben d^f^^/ <^^ Slraunfobiett^ unb X^xf^ 
Kein, fomie ÜBalberbe, loirb bk fc^neQe SSirffamfeit Ui 2)än^ 
ger« er^b^t, inbem burd^ bie derfe^ung bieftr Seimen^ 
gungen jugleic^ Jto^Ienfitire fi((f bilbet, n>e((^e ba6 ^anpU 
auflbfiingdmittei M iDiager» ifiJ' 

„S) ^m b&ngt bie gelber mit SRifl gekvbll^nUd^ nur aVe 
brti ober tier 3a^te, mit bem SRineral#!&unger hingegen 
mAffen fie iebed 3abr gebangt toerben/' 

„^a man nun in bem SHfle n>eit me^r Sla^rungej^ff }u^ 
fA^rt^ cA» bie im erflen 3al^re ber IDiingung gebaute ^ßanje 
nbt^ig ^at, ba^ gelb fogar fo tiel bai^on em))f&ngt; baf fic^ 
no4r V^^ ^^ ^^^i na^folgenbe (Ernten, obne »weitere 3ufu^r 
an ^Angn, barmtf erjielen lafen, fo ifl eine befonbere €org^ 
fa(t bei ber (Sint^erleibung be6 2)ungere in bad Sanb ni^t er^ 
forberIi(^, benn bie )>oQfommenfie SRifd^ung unb Sert|iei(ung 
beffefben mirb bur«^ auf einanber folgenbe« $ftögen unb Sggen 
l^inrei^nb bemirft; bei ber 2)iingung mit bem 9Kinera(^S)ibiger 
em|pf4ngt aber ber Soben niiit m^r 9{a^rung<fioff, dt n>ad 
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t^m in ber le^Un ^otJ^ergegangenen (Srnte entjogen ts^oxUn i^, 
ot)er getabc bfejj^nige ÜRetifle, ml^e bie g« t^H^nbe gru^t* 
gattung ju i^rer t>onfommenen @ntn>idelung bebarf, unb ed tji 
bed^alb unumgdnglic^ notl^ig, bap bte !Diingimg mit bem 9ßi^ 
iwM*3)iinget fo gef^e^e, b<tp er tjon btn SBurjeln un» feiitm 
SaBurjelfafern ber ^flanjen mdiit werbt« fanm Seine SBirf^ 
famfeit beruht eben barauf; baf er t)(Mi ber ^|üfbHt)e oaifgetti^m^; 
meti n>irb. @^ läßt ftd^. nun unmöglich erwarten, bap ein iebed 
S^eild^en be6 jugefifti&tten !Diingerd in bie ^aiii€ übergebe, 
ed k9irb eine gemijfe SRenge bat)On im gelbe bleiben mi ba^^ 
felbe für bad ndd^fte 3a^r bereid^ern. ^u^ biefem @runbe n)irb 
bie 93ortl^ei£baftigfeit ber ^Düngung mit bem S)^ner<kI''S)iinger 
(Utf gelbern, u^eld^e fe^r arm an 91afirungd{lofen ftnb; ftd^erfl 
nad^ me^id^riger llnmenbung jei^n Ibnr^n. (Btet^ muf ftd^ 
bie 3)ungung^n>etfe mit .äRineral^3)änger nadf ber ^efd^ffen^ 
htit ber Sßurjel richten. ä3ei $f[.anien, mlijt lange SBurjeln 
treiben, fann ber SRineraU !£>ilnger tief unterge)>fliigt tottitn, 
bei anbeten, beren SEBurjeln f^iiitx liegen, mu^ mii ber 2)iin^ 
ger ^l^er liegen. $ei ^flanjen, bie nur n^enige ßoU tief n)ur^ 
ieln, fann ber !X)änger gonj einfad^ eingeeggt n>erben, immer 
mu# man barauf Men, bap er in bie %dl&e ber $flanje 
fommt." 

„^(d ätegel muf man bemnac^ feß^alten, bap ber äRine^ 
ral«' Dänger Ui tieftDurjelnben @en>d(l^fen nic^t tiefer ald bie 
(Saugn)ur}eln, unb bei ben b^er mrjelnben ^flianten nid^t 
bbb^, wie bie ©infaat liegen barf." 

„4t) SSiK man neben bem äRtneraWi^nger gen>HnIi(^cn 
Dünger glei^jeitig t)ern>enben, fo fielet biefem nic^td entgegen 
unb f)at biefe SSerwenbung ben äJortbeil, bap baburd^ fc^werer 
©oben lorferer erhalten wirb. üRot^ig erfc^eint jiebo(^ bie gleid^^ 
jeitige SBerwenbung t>on gewöhnlichem DJinger nid^t, unb b^t. 
bie äJerwenbung M SWineral^ Dünger^ gerobe ben Söort^il, 

25* 
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ung galten mup unb fein 6tT0^ t)eTfaufen fattn/' 



piii§rr fir WtmAtn. A*^) 

2)er »ebenbiinger (4 ^fb. per 6tocf ober 500 
$pfb. = 4| gacf Ä 107 «ßfb. für 1000 ©torfe wenigM 
fftt eine {tDeiid^tigc @rnte auereid^enb) tt>trb ringd um 
ben €tO(f ; i btd 1 $u^ bat)on entfernt, in eine ®rube 
wn 8 fti« 6 3oa Siefe einge^reut unb mit ber ©rbe n)ic^ 
ber bebeift. Um feine SSirffamfeit au bef(^{eunigen; n^irb 
em))fo^Ien, benfe(6en mit einer t>egetabilif^en @rbe iu 
mi\iitny bae gleid^e ©ekpit^t ^on SEBalbetbe, Zoxf^mi, 
2o^e tt. f, n>. reicht l||in, 

©eim <gcften t)on SBurjIingen wirb bad ioif »or^ 
^er mit einer 9Rif(^ung von @in(aufgrunb unb iV ^^ 
!X)itngerd ^tf&Ut, ba^ Sod^ mit gemb^nlic^er (Srbe au^ge^ 
fäOt; unb im nd^ßen Sobre gebongt/ bad !Dungen fann 
ubrigeni^ oud^ gleid^ im erfien 3a^re gefc^eben. 
yiiiin fir ^AlmfdU^tr.' B* (SaSeijen, j^orn, ^iifer, 
Oerfle u. f. to.) 

3ur ©ängung t)on 1.6afl[eler SWorgen = i franj. 
Hecterc ftnb 2{- ©acf i 107 qjfb. = 286 ^fi». ffir eine 
einid^rige @rnte erforberli^. S)er S)änger n)irb na(^ bem 
©den burd^ Ueberfireuen unb Untereggen bem S3oben ein^ 
»erleibt. 



♦) a)ie i>eii tjerfdjlebeiieii ^un^txaxün Befgefefrte ^näf^oibtnbntiäi'^ 
ntt»d Mrb and^ l>en ^Mtn, in tpeld^en ber länger gum a3erfaiiH f^mmt 
für Unterf(9^eib]tiig gegeien. 
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Pin^tt fix Wm^tl4miJl^t atter «rt €♦ (9W6eit; ®ititet* 
unb €ommer^®amen, Slapd brasica rapa tariiipg L.) 

Die Dfingung bcr aßurjeffleftjdd^fe it)ftb glet* ber 
Döngung ber ^almfxnijU n>o mSglidj in gleid^et ^ö^e 
mit ber Sinfaat bemerffiettigt, unb man bebarf für ben 
Söffeler aWorgen = J Heclare 3* Sarf ä 107 5ßfb. = 
3744 ^fb. für eine eini(^^rige (Sxnie. 

Pftnger ffc IJälfeitfriUjte. E. (geguminofen, al« @rbfen/95ö^^ 
nen, ginfen, SBitfen u. f. tt).) 

Döngung n)ie bei ben ^a(mfrud)ten; tDobei tebo(^ 
befonberd barauf ju feften/ b<i^ ber 3)önger mit bem 80^ 
ben fo forgfdltig alö mSglid^ t)ermengt mirb. gür ben 
Saffeler SWorgen = J Heclare. wirb 2^ ©arf Dünger 
ä 107 qjfb. = gleich 267^ 5ßfb. fnr em einjat^rige (Smtc 
au^reid^en. 

pSiigrr fftr <^ii0lleti0t»«i^fe. H. (Äartoffeln. u. bgl.) 

Die DÄngung fann l&ier tt){e be{ ben ^armfröd^^ 
ten bur^ Ueberfireuen unb Untereggen tt>o m6gl{(^ in glei^ 
d^er i^&^e mit ber ©nfaat in ben SBoben gebrad^t werben^ 
bad^ it)irb ed befonberö nfiftlid^ fein, menn man ben DÄn^ 
ger, m c$ tl^unlid^; nur in ble unmittelbare SRil&e be« 
JU fe^enben ÄnoHen^ bringt, gär einen (Saffeler SRor^ 
gen = i Heclare |lnb 4j'©a(f ä 107 eßfb. = 4814 
^fb. Dünger für eine einjä^irige Srnte erforber(id|. 

9ibt0er fSr llUir. F* 

Die Düngung n)irb einfadE) burdE) Ueberfhfeuen unb 
bei frifd^er @aat burd& Untereggen bett)irft. gür einen 
Saffeler SWorgen ^ J Hcctare bienen 3 Qad ä 107 
?ßfb. = 321 5ßfb. Dunger fftr eine einjd^rige ernte. 

Pfinnet für tf ri». G* 

3ur Döngung für einen (Saffeler SWorgen = ^ 
Heclare genfigen SJ (Sad ä 107 $ßfb. = 357 qjfb. DÄn* 
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gel fftv eine einilltidt «ritte, dt mflt^ fMi Mm Mn 
feltfl, k«f Mt ^^Angung M benieiiigeii SBiefeit, loel^e 
gen>Affert t^erbeiii erfl nad» bem SßAffem vorgenommen 

yiHir ffe «Ml I». 

dur !X)dngttng be« ZahaH finb^ fär einen @<iffeler 
ÜRorgen = i Heotwe 2^ ead i 107 = 341 $fb. SJänger 
für eine einid^rige (Smte erforberltd^ , man fu^l beitfe(6ett ii»o 
m6gU(^ in ben jundi^fl bie $^mi)e timgeienben Soben 
in g(ei(^er ^&^e mit ben Sßurieln ber $pmt)e ju bringen. 
3ft bie« ni^t t^unlid^, fo äber^eut mm ben ganzen SCder 
unb vermengt ben !Dänget mit bem Qoben burd^ gel^6ri^ 
ge« (Sggen. 

Pbifet fie J^iffen. Jf» 

9Ran braucht bon biefem 2)iinger för ben Sdffeler 
9Rorgen =» ^ HeeUre fär eine eittji^ige Otntt 3 $a< 
« 107 $fb. r;» 3S1 Sfb. unb fud^t benfelben n>o m6g(t(^ 
in bie Xd^ btr einzelnen ^ffan^en über bertn 93ttrae(n 
in einen tlmhei« )>on 1 Suf Qhttfernung um biefefbe in 
eine tBertiefung in ben 9oben einjufireuen utib mit @rbe 
«lieber )U bebeifen. 

eaffel, im aRdra 1846. 
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9taiiUm lä) Sftnert am festen 5WaIc burd^ SBotfeguitg bet 
bftteffenben Slftcnflfitfe eine einjid^t ttt ba« auf ben giebig'fd&ett 
*Patettt>3)flngct »ejugltd^e, fomeit ji(^ barüber giebig ffI6ji ober 
Siner bet Reiben ^abrlfanten biefer fDönflung^rnfttel bid jcftt au6^ 
liefen, t)crf(^<ifft ju l&aben glaube ; fo werbe i^ unfete l^eudge 
UntetlftaUung benuOen, t^cite um einige l^ferl^t gel&6rfge fßunfte 
tt)»a9 (pejfetter IJier^orjul&eben; tl^dfe um gen>iffe ben «Ferren 
8anb»trt6en nur fc^mer ju enttt)lnbenbe SJorurt^etle nod^ n>e{ter 
JU belilmt)fen; t^eU6 enbl^, um tinm fc^einbaren S8(bcrft)ruti& 
jmtfc^en 2)em, mo^id^ 3^nen bte^er mittl^eifte^unb 5)em, ma« 
©ie m6 ber 8ieb{g'f(^en «breffe mit »fiifftt^t auf bie »ebeuf^ 
üng be« Ämmoniafgel^afte« be« ?Patent*!£)öngtr^ erfel^en ^aben/ 
ju Ibfen, 

Sundd^fl ifi Sl&ntn aber l&offentÜ(^ Har gett)otben, 
baf ber l&6^ere Sfuffd^wung ber 8anbn>irtl&^ 
fd^aft, infofern berfelbe t>0n einer reid||H* 
d^eren Düngung abl^ingt, ofine 3«f41Sftung 
mineralif(^er S)Ängung«mittel abfolut utif 
m*glid^ ifl. 
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2>em Soben eine« Sanbguted n>iYb fe(6{i iei einet fo ^U* 
tommenen 9eki>irt^f<l^afhtng, n>ie föld^e nur immerhin atd 3beal 
geballt werben fann, fortbauemb me^r entzogen; ali man t^m bur^ 
bte vegetabilif^^animolifd^e SDängung mieberjugeben im €tanbe 
i% unb aOe bet $rari«< entfernten Serau))tungen einer mitteM 
ber ))egetabilif(l^«animalif(^en 2)Angung fteri^orgebrac^ten foge^ 
nannten ,,9obenbeTei(||erung" berut^en auf 2;duf(6ungen. !B?an 
ifl jtt>ar im Staube gewefen, t)on einem 8anbgute bur(^ forg* 
faltigere Bearbeitung bed 9oben«, fott)ie burd^ t>oO{ldnbigered iHuf^ 
fammeln be« t)egetabi(if(^en unb animalifc^'en S)itnger6, unb fo^ 
mit bur^ reid^lic^ere !X)ängung bed Beben«, im Berglei(^e mit 
früher, einen grbferen Ertrag }u entnehmen; aKein mit biefem 
grbf eren Srtrage, tt)el<^er ja t^eilttjeife t)erfauft, alfo gegen ®elb 
au6getauf(^t tt)irb, gei^t bie aOmdblige Verarmung be« Sobeti« 
an ^flanjennal^rungdmitteln ^anb in <^anb, unb bie ßdt, tüo 
foI(^e $fIan}enna^rung6mittel.t>on aupen l^er eingeführt n^erben 
mäffen, n>enn anber« ber Ertrag be6 Sanbgute« fernerhin nod^ 
lo^nenb fein foK, n)irb fieser fommen, unb muf notbn)en1)ig 
fommen; ja biefe ßtii ifl fafi AberaK, tt)emg{len6 in Deutf^^ 
lanb, iifon ba, unb man foD mir ba6 beutf<^e Sanbgut nennen, 
n)el(^e« im Staube ift, ebne aOe unb iebe duful^^r fänflliil^er 
ober unorganif(^er 3)ängung«mittel, IebigU<l^ burc^ (Düngung 
mit bem auf biefem Sanbgute gen>onnenen ))egetabitif(l^^animali'' 
fd^en 2>änger, ben gr6M>n6gli(||en Ertrag an ^elbfrui^ten 
atter «rt )U liefern. üRit ieber Äanne SWili^, mit jebem ©tficfe 
Sieb, mit jebem ©d^effel ®etreibe, mit jebem ®ebunbe ^eu ober 
©trob tDerben fp unb fo t)iel Slfcbenbefianbtl^eile au« bem ©e/ 
reiche eine« Sanbgute« entfernt, unb gegen ®elb, Äleibungunb 
anbere 8uru«attifel, mit einem SBorte gegen 2)inge,«>el(^e leine 
SIf(^enbe{}anbt^ei(e finb, eing^taufd^t, unb bie enblic^e 91erarm< 
ung be« Soben«, fei er urfpräng(id^ aui^ no(b fo rei^ ift bie 
unau«bleibli(i&e golge. (S« ifi ein 3ntbum, a« fliöuben, baß 
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man t^utd^ 93ermel^tuno bed S^el^flanbe^ auf etitem ®ute unb 
burd} bie \)UxU\ gemonitene gt6fere 3>imgermenge im @tanbe 
fet, ben Sobcn bcr Jrfbcr ju bereid^etn; ibenn fo lange man 
biefcn t>ctflt6^ettett SBicI^jianb nur butd^ auf bemfelben 8anb^ 
gute ertaute« guttcr etWIt, wirb begreiftid^er SBeife fitr eine 
Sereid^erung bed lobend an ^fc^enbefianbt^ei{en nid^i« gen>on^ 
neU; ba il^m im adergunfiigfien ^aOe in ^orm t>on tJ^terifd^en 
(Srfrementen nur 1I)aöjenige n^iebergegeben tt)irb, w>a6 man il&m 
\>t>x\)ex in ©efialt s>on allerlei gelbfru(^ten nal&m. SRur in Um 
einjigen ^äüe mürbe burd) eine SSerme^rung be6 SBiel^fianb^ 
eine tt)irKid^e Sobenbereid^erung erjielt werben f6nnen; Wenn 
man ftd^ entfd^Iiepen woKte; ba6 jur @r^a(tung biefe« SSieJ^:" 
fianbe« nbti&ige gutter »on auswärt« ^er ju faufen, unb in 
biefer Sejie^ung f^at fid^ bie ^rariö bereit« Idngft baffir ent^ 
fd^ieben, baß e« n)o^I [o jiemlid^ ol^ne ^n^natjm für bie Äaffe 
be«> 8anbn>irt^e« t)ürli^ei(l^after [ei, ben 9Siel^jianb un\)erme^rt 
ju laffen, unb lieber bie fÄr bie.2)ungung ber gelber n&tfeigcn 
S3obenbe|ianbtl)eile, fo mit fte ni^t burdE) ben auf bem ®ute 
felbfl erl&altenen 2)unger ju erfeften jtnb, in ber gorm toon 
fremben »egetabilifc^^animalift^en 2)unger (wenn e« mbglid^ ifi) 
ober in ber ©efialt unorganifd^er 2)ungung«mittel ju taufen. 

aWit einem SBorte, e« fe^U bem beutfc^en ganbwirt^e an 
Ibinreid^enber SRenge t^egetabilifd^ ^ animaltfd^en .!Dänger«, um 
feine. gelber auf i^ren i^od^fim&glid&en Srtrag an gefbfrÄd^ten 
aller 8lrt jü nö^enj and) Ijat ber beutfd^e 8anbtt)irt& biefen 
Uebelfianb bereit« Idngfi erfaunt, unb bal^er bie t)ielfad&ett nid&t 
immer glfidflt(^ abgelaufcntn Serfudbe, burd^ unorgdnifdöe 2)ung^ 
ung«mittel biefe« Sebürfniß ju befriebigen. 

aBenn nun im JBorjiel^enben ol&ne allen SQ3iberfprujd6 be^ 

• liefen »orben ifl, baß e« im Slßgemeinen an t>egetabilif(^^ani* 

matifd&em 2)finger fe^tt, fo liegt auf ber ^onb, baf alle ®ur^ 

rogate, Weld^e biefen SÄanget gtnugenb erfeften foHen, ber 
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fammettfe|ttnfl U» Kf<^ettgel^a(te6 bet organt^en CotQHatili^äi* 
attiMattfi^) Sänguttflemittel mögli^fi dl^nlli^ fein mäffeit, 
uttb baf btr JtalT, ober bad ^oi^ettme^I, ober bet ®9)»6 
tt. f. ki>., jebe« ffit fi(^ aadn aM fein fo((^e6 (Srfa^mittel ftetrac^tet 
i9<Yben borf , ^eil mit btefen genannten Stoffen nur einige^ 
ni4>t ahtt fdmnttiic^e ^ffanjennabrung^mittel jugef&fitt u^etben. 
3t»ar ^0t bie Srfa^tung gelehrt, baf man ). 8. buri^ 2)iinguitg 
mit Anot^enme^I allein auf gemtffen Seibern fe^r rei(^li(^e (Sm^ 
ten an betreibe l^or)ubringen "onmoi^tt, aOein ffir fol^e 
9Ue n>ärbe fi(6 iebedmal mit SefUmmt^it i^a^en nad^treifeit 
laffeu; ba0 bie übrigen ben ®etreibe^flan)en ubtl^goi Slfc^ett^ 
beflanbtl^ile im Soben biefer gelber in genägenber SRenge berettd 
)>ori)anben n^aren, unb e6 liegt auf ber ^ani, ia$ eine ^tit font^ 
men mdffe, n)o tro^ ber S)ängung mit jtnod^enme^l auf biefett 
gelbem fein ©etreibe me^r gebaut tverben fann, au6 bem fe^t 
eittfa(||en (Srunbe, mei( fortbouernb $^od))^orfdure; X(t% Stali^ 
Jtiefelfdure u. f. n^. mit ben (Srnten l^inU)eggenommen n>urbe, 
tt^l^renb man mit bem JCno^enmelble ^orkpattenb nur ^4)i^^)^for^ 
fdure unb Stall U)teber ^erbetfd^affte. 

9u(^ in biefer 8e}ie^ung f^at bie $rari^ bereite enrfd^iei^ 
ben, inbem man unter ben Surrogaten bed animalifd^en !Dänger6 
bie am Vttifitn gänfiige SS^rfung an bem (ginano erfannte; unb 
bie immer me^r unb mel^r 9<^ ^dgembe Knmnbung biefer 
!DAngungdm{tteM, nid^t nur in Snglanb; fonbern aud^ bei nxü», )eigt 
beutltd^, ba| ber eben gebadete SKangel an organ{f(|em !Dfinger 
fein blo« eingebilbeter, fonbern tln n>irflid^er fei. 

Mtin au(^ ber @uano barf nid^t al« ein t>oIIfian* 
big geniig enbe« «rfaftmittel für ben t>egetabHif(^:^animaIi^ 
f<^en 3)finger; n>ie er ber bi^berigen ganbmirt^fd^ap in ber gorm 
))on allerlei t^egetabiüfd^en unb anlmaU^ä^ ^bf^en unb drfre^ 
menten )U @ebote ßanb; beirad^tet n^erben, n)ie a\a ben Seite 
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S26 mit^titfHÜtn Slfd^ettunterfud^ungen M ®mm, mm man 
iamit bte S(f(^enunterfud^ungett ttnfeYcr ^uIturt)Pan)en )^erg(ei(^t, 
leicht )u erfennen ift. @^ fe^tt bem ©uano bte jtiefelfiute, 
n>0iu mdi hmmt, ba^ aud^ bie ^UaUen in nii^t genägenber 
SRenge batiit ))orl^anben ftnb; ber Sd8e ganj ju gef(l^n>eigen, 
n>o ber @uano fo ^nt i»k gar feine Sllfalien enthält. (93gL 
Seite 326 bie mit Sßr. 1 unb 9tx. 6 bejeid^neten ®uanofortem) 
S)a^t fällte id^ mi(^ auif notl^gebYungen, a(^ i^ bad auf bett 
®uano 9e)Ag(i(^e in ber ad^tjelinten SBorlefung mitt^eilte, ju 
erfidren, baf ber ®uano nur bid auf einen gen>iffen ®rab bie 
SBirfung be^ Äot^e« unb ^arne^ ber 3;Mere in fld^ »ereinige; 
unb ba^er benn auc^ bie ^euf erungen ber $atent^!£)Anger^$abri^ 
fanten, fott)ie Siebig'd felbjl/ baf bie confequente tlnkvenbung bed 
@uano a(^ @rfa^mitte( t>on t^ierifc^em !£)unger eine mit Slad^tl^ei^ 
len t>erbunbene fein mäffe, inbem, d^nlid^ n>ie bei bem ^noc^en^ 
meißle, nur tangfamer, enblic^ m^ ßtit fommen t^ixi, n)o bie 
ÜDüngung mit reinem ®uano o6ne @rfolg fein nm^, mil mit 
bem ®uana für fid) aMn f}etd nur $bo^)>^orfdure, ©dbu^e^ 
felfdure, g^for, Äalf unb SWagnejia in genfigenber SRenge, 
bie Sllfalien iebod^ In ungenägenber äReng? unb AiefeU 
fdure gar nid^t jugefn^rt tt)urben, it)dörenb boc^ mit ber 
(Srnte alle genannten (Stoffe bem Soben ber gelber fortbauernb 
'entjogen werben. S)iefe foeben audgef)>ro(l^enen Sdeftirc^tun' 
gen finb nid^t ^tma Uofe SSermut^ungen, »ielme^r bin i(^ im 
Staube, 3^nen bur(^ Hn ber $rarid entnommene« ^ifptel bad 
SBegrfinbete berfelben nad&jun)eifen. 

3n einer englifd&en S^itung*) Iie|i man golgenbe«: 
,,3tt bem großen 3efuitenOojier ju ®t. 3)iego, in Dber* 
Kalifornien, fannten bie 3efuiten bie 93ern>enbung bed ©uano 
aü !Dängung«mittel« bereit« feit bem $(nfange be« )>or{gen 



*) Maidftone and south eastem Gaiette, April 16I6. 
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3al[irffunbntr«, unb ^m Sa $aOe, koe^er jungfl ^on Seiten 
bet SoIontal'fBern^altuns )ur ttttterfuc^ung btefet Slngelegen^ett 
bort^tn sef<^t<ft n>arb, IjatU ©elegen^eit, mit bem Sefuitenfu^e^« 
rior «tet blcfeti Oegettflatib gu fpred^en. (Sx etj*Wt/ bö0 
einige 3<t^te (4 bi^. 5) nad^ bcr^ ««»enbuttg be^ @uano ber 
utfprängli^i frud^tbore Soben, mlijtx bem 93oben in ben am 
Sefien MtMxtm Zfftiltn »orfolfd fe^t d^nlic^ i% fi(^ ^I6<;ltd^ 
erf(i^i))ft unb un)>erm6genb jeigte, fe(b{l eine f))dr{i(f|e (Srnte 
^en)or)U(r{ngen; fo baf, n)%enb unter bem @influffe be^ 
®uano bie @rnte eined Sderd nic^t n>en{ger aÜ 120 @(^effeC 
2Kai6 betrug (alfo hitt&iitliii me^r, a(d ber iOfpüU @rtrag 
bed t>or)äg(i(^{ien Soben« )oon Soutftana unb ^rfanfad), iefti 
nai) ber furjen 3)auer einer fo erfc^6^)fenben ©ebanblung bic 
j>flanjenernÄ^renbe 6igenfd&aft ber (Srbe t>crni(l&tet, unb ber 
»oben bnijftmii) (bö« SBort „buc^fidblid)" o^ne ttebertreib^ 
ung gebraud&t) bfln mar. 3n Kalifornien beftten bie ®runb^ 
eigentl&fimer fo audgcbe^nte ginbereien, baf ber SBerlup an 

©ulturlanb ffir fte t)on toenig SBebeutung ifi allein 

infofern iij aM j)raftif(^er Srfa^rung tt)ei$, bap ber Ouano 
a(d !DAngungdmtttel ju einer fel^r oudgebel^nten S^ermenbung 
ju gelangen im Segriffe ^eHit, unb baf einige 8anbtt>irtl^e i^n^ 
unäberhgt auf allerlei ©oben unb in großen SRengen antoen* 
ben, inbem jte auf einen um fo reic^lid^cren Ertrag l^offen, fo 
ftiett id) e^ för meine ©(^ulbigfeit, biefe 3;^atfa(i&e ber Deffent^ 
lid&feit nid^t »orjuent^alten." 

Sie erfennen au« allem, baf e« an einem feiner DuaJi^ 
iiit mij genügenben @rfa^mittel bed t>egetabilif^^anima(if^en 
!Dfingcr6 6i« jeftt noc^ fehlte, unb baf e« eine Siufgate. jundd&fl 
fÄr bie (S^f^mit loar, ein fofd^e« SKittel ju ftnben. 

Diefe \>i>n Seiten ber 8anbn)irt]&f(^aft an bie e^emie ge^ 
ftettte aufgäbe ift aber in einer \)hijj^ tjoßftdnbigen SBeife 
inxi) Siebig geI6ji ivorben, unb icfy beabfldE)tige in Äadfefie^en* 
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bem M S3efoHbere ju jeiflen, tt>ie 8iebifl butd^ (Srftnbunfl feinet 
^ßatentä^Döngerd bic bei bcr Qziai)tm Slufgabc urfj>rungnd& ge* 
|ieKtcn gorbcrunflert [ogar nod6 libertroffcn l^abe. 

aSenn Sic, meine »^emn, auf ben Urfprung be^ %xuijU 
tt)ec^feld jurötfge^ctt woöen, fo ftnbeti @ie aföbalb, ba# jnxir 
bie ßinffi^rung biefer lanbn)irt()f<l^afHidöen Dperation, fon)ie ber 
Sra(^e juiidt^ft bem 3)ün8ermanflel im Slttflemeincn juflefd^rieben 
tt)erben muf , aKein eö ift bod^ auf ber anbereu Seite ni^t ju 
uberfeljen, bap ju biefer (Sinfu^rung auc^ noi) bie. befonbere 
d^emifd^e 3ufammenfe^ung bed t>egetabi(if(^^antmalif(l^ett SDönger^, 
pbf(^on bem :|)raftif(l^en 8anbn)irt^e ganj ünbemu^t, Stnla^ ge^ 
geben Ijat. !Denn tjergleid^en wir bie i)imi^(i)e 3wfÄK»wenfeftung 
berSlfc^e guten ©taHmijie^ (Strol&^^arn unb fefie ©rfremente) 
mit ber 3ufammenfeftung ber Slfd|c unferer Äulturpflanjen, fo er^ 
fennen n)ir jwar in beiben genau bie ndmlid^en SeflanbtI&eile; 
flUm bie relativen SKengen, in n)el(i^en biefe einjelnen Sejianb^ 
t^eÜe in ber Slfc^e be^ ©taUmijied unb in 2)er irgenb einer MnU 
turj)flanje jtd^ t?orfinben, jinb t>6llig t)on einanber »erfc^iebem 
SSSÄ^renb bie 3lfd^e beö Stallmifle^ ebenfo gut n>ie bie Slfd^e ber 
S5}eijenj)flanjen, ober tt>ie 2)ie ber ,Rartoffelj)fIanaen biefelben 8e* 
ftanbt^eile enteilt, afö ba ftnb: Äali, »atrum, ÄaH; SÄagnefta, (Si* 
fen*' unb aWanganor^b, S^Ior^ ©c^njefelfdure; $biod>)^orfdure, MU^ 
felfaure, fo ergiebt bod^ bie genauere Unterfuc^ung, baß 3ebe ber 
genannten brei ^fd^en anberd {ufammengefe^l ift, unb jmar finbet 
man, bap bie ©taltmifiafdie j. 35. weniger Äiefelfdure unb 
))(;od)>l^orfauere @a()e entbdlt, a(d em gleich grope 9){enge 
SBeijenafc^e, . n)d(irenb fie, i>erglic^en mit einer gleidb großen 
3Äenge ber 5lfd^e von ÄartoffeIj)flanjen, ju öiel ber oben ge* 
nannten ©ubjianjen; aber ju wenig Stßalien bejt^t. (S^ liegt 
ba^er auf ber $anb, baß man einem ©oben, in Setreff weli^ed 
wir unö einmal öorpetten woßen, baß er niAtd für bie ©rnd^rung 
einer Äartoffel^flanje iEauglid^ei^ enthalte, wenn man bennod^ 
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auf i^m eine itartoffelemte er)ie(en wiü, mit me^r ^toOmtfi 
n)etbe bdngen muffen, ald ber b(pfen ®ere^nung na<^ (n>enn man 
bei einer folc^en Serec^nung bloe bie Cluantitdten ber 9if(^e 
be« iDönget«, fott>ie ber ju ewartenben @rn<e jum ©tunbe 
legt) not^n>enbtg ifi; benn butc^ !t)öngung mit 1000 a;^^ei(en 
llf(^eRbef)at(bt^ei(en; ttelc^e man in ber Sorm t>on 6taKmifl 
aufd Selb hx&iiH, n>äre man unter ben foeben \)oraudgefe^n 
Sebingungen ni(^t im (Stanbe, tint Jtartoffe(ernte, ml^t bei 
i^rer Verbrennung ebenfattd 1000 Zfjtik Slfc^e hinterließ; ^r^ 
i^orjurufen. 9)<^an^ n>itrbe ganj beflimmt tine t>iel geringere 
6mte erl>alten, unb bte weitere Unterfud^ung be« S3obend tt>iitbe 
lebren, baf t)cn jenen 1000 3^^eilen in ber gorm Mn Statte 
mijit ald !Sänger ^erjugebrac^ten ^fc^enbeßanbt^eilen eine niijt 
«nbebeutenbc ÜRenge, unb iwax jund(^ji aud fiefelfaueren unb 
p^o^p^orfaueren @a(}en befle^enb, im Soben juräifgeblieben 
tt)dre, n)ot>on bie <%artoffe())flan}en aui3 äRange( an l^inrefi^en^ 
ben SlKalien feinen ®ebrdu(^ machen tonnten. Um aber eine 
reifere Äartöffelernte ju bewirf en, blieb ber btdMgen $rari^ 
niäiti äbrig, a(^ jlärfer ju bungen, b. b. um 1000 ^^ei(e9(f(^e 
(in ber $otm 9on «Kartoffel^ftanjen) bem Soben eiltet iolijtn 
Selbem, n>e((i^er ja, wie wir ))oraud{e0ten, urfprönglic^ gar 
nic^td jur ^flansenna^rung S^auglidEfed l}aben foKe, Ui ber 
Srnte tu entnehmen , war man not^gebrungen, weit mel^r al9 
1000 Steile 3lf(^e (in ber gorm t)on etaHmiji) aW Diinger 
aujttffibten, woburd^ natürlid^ bewirft warb, baf eine um \o 
gr6fere SRenge fiefelfauere unb p^o^pl^orfauere Salje im So^ 
ben ange^uft Würben, lim nun biefed Kapital (biefe fiefelfaue^ 
ren unb )>]^od))^orfaueren €a(ae) nid^t ungenu^t ju (äffen, \o 
mußte man iti^t nad^ ben .Kartoffeln mc folc^e ^u(tur)>fian)e 
bauen, beren $(nforberungen an ben Soben ftc^ t>oriug^weife 
auf biefe \>on (Seiten ber Äartofeln »erfc^mÄ^ten aft^enbe^ 
flanbti&eite erflredtten, alfo $. 35. SEBeijen ober eineanbere ©etrei* 
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bfi^Aiinje; utib @ie erfeatten fonad^ fe^ UvMii), ba0 e# ft^me 
eine fe^t rei(^It(^e Düngung mit ^taDotif) im )n>eiten 3^xt 
unm6fl(i(^ gen^efen ko&re, eine abermalige rei^(i(^e itortoffW^ 
ertrte ^ert^aYjubvingen, trotbem baß bem @en>id^te na(^ treckt 
it>a&l Don ^Seiten ber im erflen 3al^re bemirften S)tingimg 
me^t Slf^enbeßanbt^eite im ^ben }urädgeb(ieben fein f^nnte»; 
oll bie ^fd^enbeßonbil^ile einer reid^en «Kartoffelernte bem @e^ 
t0ii)te mdf betragen. 

Mi tinm fßiotU, ber Snt^tn>e(^fel i^ bei ber n&t(igcn 
aSermenbung bed StaKmißed ein t)an @eiten ber @t>arfamfeit uner^ 
li^üij geforberted Sebingniß, unb ed i{l leicht )U begreifen, bof matt 
l^terin eine ganj entf4|iebene 9ef(^rdnfung ber SreiMt ber (anb^ 
mirt^f4ia^(i<l^en $rari^ )U erfennen fjaU. 2)er beutfcbe Sanbi^irtl^, 
tt>enn er Htoa mit äiätffic^t auf beßimmte Sonjunfturen be6 ^M* 
betö;ber Snbufhrie ober fonfiiger Ser^äßniffe »on ber Sufi onge^ 
n>anbe(t tt)erben fodte, aBei^en, ober «Rartoffeln, ober ^(ee^ober 
irgenb eine beliebige anbere gelbfrud^t in ununterbrod^ner dmt^^ 
folge auf einem unb bemfelben Selbe )u bauen, kvirb bei blo^ 
fer 93ertt>enbttng ))on QtaUmi^ t)on einem fold^en. ®el&fle okf 
%Am mäffen, unb tonn ft<^, eben ibeil er bie 9t»^t 
tped^feln muf , nid^t frei benagen. 

a^ toixt nun Siebig ein itii^M gen^efen, feinen t&np 
li^en !£)änger fo jufammeniufeben, baß berfelbe genau bie 2»^ 
fammenfe^ung be^ be^en €taG[mif)ed gel^abt ^itte; allein bann 
tvire ber Sanbn)irt^f(^aft nur infofern geholfen n>orben, (M 
man i^r ein äRittel gegeben l^dtte, ben äRangel an €tattmifl 
uber^au^t )u beäen, unb alled Uebrige to&xt beim Xlten ge^ 
blieben. 3nbem er iebo^i för lebe «ftultur^flanje tin beflimmte« 
2>ängungdmittel jufammenfeftte/ ^at er, meiner Xnf{(^t nad^, 
mit me^r geleitet, ald urfpränglid^ )oerlangt trurbe, er ^at 
eine Sreibeit be^S lanbmirtbfd^aftli(ben SBerfabren^ 
mb^Ud) gemad^t, t>on mlijtm ft(§ !Der jenige ber «Ferren 
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Sonbtvirtl^e, bei feine Srfabruitgen nur an ber IDüngung mit 
(StoDmtfl fornmeße, fc^koerlt^i m^ SBorfieaung machen fann. 
9Bad einem <£ol(^en, feiner Srfa^rung nac^, unm5g(i(^ f<^eint, 
}. 9. ffieijen auf Sßeijen, ober JHee auf ^(ee in ununter^ 
bro(^ener 8o{ge ju bauen, if) nur fo lan^e unmogli^; al9 
man ben gen>&^n(i(^en (StaOmifl ann^enbet. 

2)iefe Unmöglic^rett )oerf(^n)inbet augenb(t(f(i(^ bei ber 9ln^ 
n)enbung ber Siebig'fc^en $atent«2)iinger, ba ed (eidft begreife 
li(^ iß, baf, n^enn man im Staube ifl, einem f^elbe genau !£)ad 
n>ieber)ugeben, n)ad i^m bur^ eine 993ei)en' ober Kartoffelernte 
entnommen loarb, man au^ im Staube fei, im ndd^flen 3a^re 
auf bemfelben ^elbe biefelbe Se(bfru(^t n){;beriubauen. Unb 
foKten Don Seiten ber 8anbn)irt^f(^aft im Slffgemeinen, ober t>on. 
Qtittn biefe6 ober jened SanbtoirtM ind Sefonbere @riinbe 
t>or^anben fein, toeld^e ein ?I6ge^en t>on ber bi^l&er üblid^en 
gpic^tfolge unrat^fam erfc^einen laffen, fo iji ber Siebig'fc^e 
$atent^!&änger fein abfoluted ^inberni^; man braucht ia nur 
bie )>erf(^iebenen 2iebig*fd^en !Dängungdmittel mit einanber ju 
t>ermif(^en, um ein fänf}Ii(^ed 2)ungung6mittel ju erhalten, 
mlift^, in feiner äBtrfung bem StaUmifle ä^nlid^, ebenfalls 
tt)ie biefer ben gruc^ttoec^fel erbeifd^t. — 

gaffe id^ ie$t ba« bi«ber erörterte furj jufammen, fo be^ 
^au))te id^, baf bur^ bie (Srftnbung bed Siebig'f^en patent« 
Dfingere jioei große SBort^eile für bie ganbmirt^fc^a^ erreicht 
Moorben ftnb, einmal bie Q9ef(^af ung eined fttnftli(^en !Dängungd^ 
mittel, n)el(^ed, n>ei( ed M^ beft^t, tt>a^ bie Ku{tur)>flan)e 
'üon leiten be« 8oben6 »erlangt, mit bem ©tattbünger »er^ 
glichen, unb bal^er al« Surrogat beffelben betrautet werben 
muß, unb iai anbere "SHai bie SBefc^affung eined !Dängungdmitte(^, 
mlifti bie bi^^erige mit ber Slnn^enbung be3 Sta((mif}ed )oer^ 
bunbene Unfreibeit bed praftifd^en ^anbelnö (bie 9?otl[|tt>enbigfeil 
be« gru^twed^fel«) au«fc^lieft} unb e^ n>irb lebiglid^ ber praf* 
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tifd^fti erfal^tuttß ber ßutnnjlt iitetlaffcn bleiben, ju entfd^eibett, 
iDdd^et bet beiben genannten aSortljeite ber gtofetc fei. 

^Gfein e^ gtebt nod^ einige anbete niii^t gu )>eta(i^tenbe 
9Sott^eifc, tt)el(^e mit bet Sltttt)enbung be^ patent* ÜJÄngetö »er^ 
buttben jinb, unb iä) moijtt S^&nen in biefer SBejieftung namtnU 
lii^ bie Uiijtt a:tanöj)ottitbatfeit be^ 5ßatent^2)ünger«, im 9Jer^ 
gleid^e mit bem <Stanmifte, fo^ie feine SBol&(fei(]&eit in ba6 ge^ 
fehigc Sid^t jieaen. 

SQSaö ben erfien ^mtt betrifft, fo fann barübet auä) bei 
bet ob^tfldd&lic^fien Settad^tung bet Sa^e nid^t bet minbefle 
3n)eifel obmalten, baß eö atö ein SBortlöeit jn betrad^ten fei, 
tomn bet 8anbtt)irtl& mit ein ifaax ©(j^iebfarren ebenfo tjieC 
bungenbe ©ubjionjen in bet ^otm beö 5ßatent^ Dünget^ fott^ 
auf(]^affen wmag, al$ et in bet gotm beö 6taUbunget6 mit 
mit 15—20 fiarfen gubern ju ttanöi)ortiren im ©tanbe ifl; 
tt>o]&t aber mod^te e^ fd^einen, al^ l^tte bet Stattmifi in ©etteft 
feinet gtofen S33ol&ffeiI^eit jebenfattö ben aSatjug. 6ie l^aben 
n^mlid^ aud bet Ui unfetet legten SSerfammlung mitQeft)üÜm 
S3efanntmad^img be^ beutf(^en Düngerfabrifanten erfe^en, baf 
jum SBeifpiele jut 2)ungung ^on einem ßajfelet SKotgen 236 
5Pfunb aaSeijenbönget fut eine einjid^rige ßrnte notfiipenbig ftnb, 
Slun fofiet aber tin folcöeö Duantum l^ier bei unö in Saufen 
(inclusive ber grac^t unb ©pefen) circa 10 S^^aler,*) unb 



*) JDie %abxit Ux Herten ^Pfeiffer, ©d^toatjettbetg unb ©ornj). jii 
6:affel Uefctt bie ofien awgcgcBene JDuiigctmengc an Dxi «nb stelle gii 
7i X^altx, »Hb toen« ber grei^err t)on fiiebfg, toie er Bereit« in Sln«fi^t 
ßeflellt ]&at, feine Sujiimmung gur (Srrici&tung einer i^nlid^en gabrif in 
^a(^fen geöebe« ^aben toirb, fo fann e« rndj^t feilten, bag toegen ber m^g* 
li^en no(it bittigeten SSefd^affung ber @oba unb ^ottafd^e am l^iefigen 
Pafee im SSergleit^e mit ©äffet ber «frei« be« ßiebig'fci&en ^Dünger« jebeiij 
faß« iio(i& geringer ol« 7i 2:^aler on^faUen tnäffe. de iDÜrben in einem 
foldje« Satte iene »eiter unten berechneten 22 Jl^aler auf benignen« 16^ 
^l^alet für einen f&d^fifc^en ^än erm&figt tt>erben flauen. 
9)e|l^o(bt, ^CgriMtur^emie. 2. ^ufl. 26 
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tfomn 6ie unter SugnttiMegutig biefcd fBtaf^aU» einen fid^ftfd^en 
IMet au^reid^enb bAngen kooDten, fo I^Atten @{e f Av bie 2)dngung 
)tt einer ein|A^rigen aßeisenernte beinahe S2'3;^alet auf)tttt)en# 
ben, ba {i(^ ein l^efftc^er 9toTgen )u einem fi4lftf(^en Xcfer 
«et^ilt, koie 100 )u 221, in \9üi)m Ser^ältniffe natörl^ mit 
ein grifere^ tDAngerquantttm für einen fi(^ftf(^en Wtfet int 93er^ 
gleite mit einem ^effid^en SRorgen ju bef(^affen iväre. — 22 
IS^er f&t eine Sßeiaenbüngung fd^eint 3^nen aber iebenfaD^ 
)tt t>iel, imb iit ^6re bereit« )H>n aOen @eiten fragen, toie man 
bO(^ bei fol^em greife bel^au)>ten f&nne, bod neue !Dängung«^ 
mittel fei biOiger, cM bie bi^l^ gen>6bn(i(^e 2)dngung mit 
etaOmifl. 

t^ier ifl ieboi^, e^e man über n>ob(feU ober tbeuer \pxii)t, 
wxttft )u ermitteln, erßend toit bod^ benn eigentl{(^ bie bi^be^ 
rige !Ddngung )u {leben fomrne, unb imlUM tok grof bie 
93irfung biefer bid^erigen !I>ängung n)ar. 

9Sa0 ben erßen $unft anlangt, fo iß )>or aOen !Dingen 
borouf aufmerffom tu machen, ba0 ber SEBert^ bed animalif^en 
2)inger0 fftr bie t>erf(^iebenen ®egenben ein burc^aud t>erfd^ie^ 
bener fei, inbem, um fogleic^ bie (Srtreme neben einanber )u 
ßeOen, rei^t toobi ber %aU eintreten fann, baf in gen>i{fen 
@egei^n, ). 9. in bet 9?% mittelgroßer 6tdbte, eine nicbt 
unbetrA(^tI{<be ^njabi ^ul^ren !Dönger umfonfl ober bod^ f&x 
n>enige ®rof(ben ju erlangen finb, koil^renb loieber in einer 
onberen ®egenb animallfc^er 2)finger um feinen 5ßre{6 ju b^ben 
ift. gär ben erßenSaD mürbe natärlt(^ba« neue S)ängungdmit^ 
tel t)iel tu tbeuer, ffir ben iti>eiten gaO jebod^ auf erorbentli^ n>obU 
feil fein. 2Btan jlebt barau« beutlic^, toie relativ) bie Segriffe 
t>ott 3;^euer unb ffioblfeil finb, unb bap e« bur<bau6 notbwen^ 
big if», baf ein ieber «anbttJirtb ji(^ erji eine Ware «injic^t In 
bie Äoflen, mläjt Ifitn feine biebertgc 2)fingung«n)eife t>erur^ 
fa<^t; roetbe »erfc^affen mfiffeu; ebe er über ben ^reie be« 
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neuen !Dängung0mitteld utt^eUen tonn. @d iß eine nii)t fe(tene 
@tf(^e{nung, ba^ man ^on ttgenb einem Defonomen (e^au))ten 
I66tt: ,,mein 2)iinger fofiet mi(^ fo tfUl tt>k gar n{(^tö'', meil 
fein SSiel^ßanb fo grofi ift, bafi er au^ biefer DueKe iene ^in^ 
germenge; meiere er )ur !Diingung feine« ©etreibelanbe« n6t^{g 
f)at, be)iel^t. 2)a« maQ in aKen jenen ^&tUn feine Sltd^tigfeit 
l^a(en; )»o bie mittel biefe« grofen SBie^ßanbed |)robu)irten 
®egenßAnbe in einer äBeife t>ern>ert6et n>erben fönnen, baß ber 
fo erjielte ®en)inn ben 9[ufn>anb an Sutter unb @tro^ bei 
äBeitem öberfleigt. SlQein in fe^r i>UUn SaOen beruht biefe 
Sel^auptung benn bod^ nur auf einer Xivi\i)mQ, unb berfelbe 
JDefonom; ber ba Uf^aapM, fein 2)Anger fofle il^m mäftö, mirb 
ftnben, bafi ifjm fein !£)unger fel^r ^od^ unb jebenfaUd ^&^er 
2U flehen fommt; ali ba« neue Siebig'fc^e SDiingmittet; koenn er 
n&aAiiS) in dted^nung bringen r^iü, baß er feine Sdnbereien ^ie( 
f)0\)cx toörbe nufeen fönnen, wenn. er mei&r ©etreibe )u bauen 
t)erm6(^te, unb mnn er nid^t gejtDungen todre, einen Zfjtil 
feiner gelber )um Saue t>on guttergenodc^fen aQer 9lrt }u ^er^ 
tpenben; Don bem Umflanbe einmal ganj abgefeben, baß er fein 
@trob Derfaufen fonnte, unb baß er nic^t )um leibigen grud^t^ 
mi)\ü ge)t9ungen n>&re. S)enn fbnnte er 3a^r ava 3a^r ein 
bie ben fthijjjim (Srtrag gebenben 9^Ibfräd^te auf einem unb 
bemfelben gelbe erbauen (n)ad er jie^t au« SRangel an !£)ilng# 
ung unb in golge ber Sefc^afen^eit be« animalifc^en 2)änger« 
niäit tonn), fo loiirbe 'oitMäft gerabe fär bie iBerJ^dltniffe fei«* 
ne« Sanbgute« ein 93ort^ei( ermad^fen, an toe(d|en er b{«l^er 
no(^ nimdi gebac^t bat, an loeldben er aber jebenfall« beuten 
unb meld^fen er mit in Sted^nung lUfjm muß, Wenn er bie 
JCoßen feiner bi«l^erigen ober irgenb einer anberen neuen 2)äng^ 
ung il^rer tt^rHid^en «^b^e naä} ri<^tig beurt^eilen )»iU. @iebt 
e« ia bo(^ f(^on jie^t rein em))iri[(^ l^anbelnbe Sanbn^irt^e, 
n>eld^e; ganj entgegen ben bi«ljier @e(tung befi^enben agrono^ 

26* 
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mifc^ett ®TunbfAftfn unb Sorfi^rifien; i^teti 93ie^atib 6ebeutfnb 
tebujirten, unb ben auf fol^ie Sßeife entfie^enben 9Range( an ant^ 
maUfi^em S)änga mit SBort^eU fät ben (Srtrag i^ted ©runbbeftj^e^ 
VUt4 fänfUt(6c !Dungung^mitteI aOer Srt )U erfe^n mußten. 

Um nun nad^ biefen aOgemeinen Semerfungen ju einem 
fpetieOen ^aOe Abertugel^en, fb erlaube id^ mir, ale S3eifptel 
ber Sofien einer 9Bei)enbängung nad^ ber bid^er ublid^n 9Re^ 
t^obe, bie Umgebung )>on !Bre9ben )U tp^blen. (Sd bat mir 
ein inteOigenter SanbiDirtl^ ber ^ieftgen ®egenb auf meine Sitte 
eine ungef%e Serec^nung be^ n>irni(^en !Dängem>ert]^ed fär 
bie genannte ®egenb au^geffinbigt, unb aud biefer gel^t 1}a^üx, 
baf man eine gu^re 2)änger )u 20 ßentner auf circa 2 Zl^lx. 
10 9lgr. anfc^iagen fbnne. Stun feien aber 20 $uber foid^en 
iDünger« eine flarfe 2)Angung fAr einen fd(^fif^en Sder, unb 
ba man annebmen bArfe, bap nac^ ber äßegnal^me ber SBei)en^ 
ernte im erjlen Sabte notb 9 bi6 10 guber 2)Änger fSr bie 
na^folgenben @mten im Soben bleiben, fo berechnet {td^ fonac^ 
bie Jtoßen^b^e einer äBeijenbAngung auf 23 3;^Ir. 10 Stgr., 
mm man annimmt, baf 10 ^uber im Soben bleiben, ober auf 
25 Zi)lx. 20 9{gr., menn man nur 9 ^uber im S3oben bleiben 
lAf t. Circa 22 3;^aler fofiet aber bad neue SEßetjenbAngungdmit^ 
tel fAr einen fAc^ftfd^en Sfder, unb man erfte^t barau6, baf e^ in 
Setreff bed ^of)en))unfted fAr 2)redben ^orlAuftg beinabe gleich 
fein wirb, ob man in ber alten Seife ober auf bie neue Urt für 
aSJeijen bAngt. 2)iefe «ed^nung mufi fid^ jeboi^ für t>erfd^iebene 
anbere Oegenben aud^ t>erf(^ieben fieffen, unb namentiid^ bArfte ji(^, 
t)ienei^tmitau«na^me8ei»)jig«, fein 3)ifirift in ©ad^fen, ber ftc^ 
jum SBeijenbaue Aberbau»)t eignet, audfinbig maijm lajfen, tt)o 
nid^t jleW bie animalifd^e 2)Angung burd^ ba« neue S)Angung«^ 
mittel mit mel^r ober minber großem »ortbeile fAr ben «anb^^ 
»irt^ ju erfeften todre. 

«Kein nidfet Wo« bie Äoflen ber bi«berigen 5)Angung pnb 
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)U ermüteln, t>ie(mel^t muf aui), n>ie berettö n>eiler oben an^ 
flcbeulct iparb, bie Orofe ber SBWung biefcr tfd^erigen ani^ 
malifd^en 3)fingctarten untetfuc^t tt)etbcn, inbem mati; tt)ottte 
man ben tmeiten $unft ^etnac^ldffigen, ju ntd^t gatij xii^ÜQm 
Slnjt^ten Aber Mt eiflentlid^e Äojlen^o^c be^ neuen 2)unflunfl6^ 
mittele gelangen märbe. D5tt>ol&( ed atö ein aagemetn gtitigev 
agtonomifd^er (Slrunbfa^ angefel^en tpetben fann, bap, Wcx reid^^ 
Itd^ bungt; aud^ xni)üi) erntet, fo merben ftd^ bod^ gegen bte^ 
fen @a& x^kU ^ei\pkU au6 bei (anbn)trt^f{l^afiltd^en ^xaxU 
anfi%en (offen, n>o eine fogenannte fel^t teid[}e !Dängung el^er 
fd^abete, ate nufete. Diefe gdtte, mli)c il&rer eigentlid^en Ut*' 
\aijc naij U^\)zx gar nid^t ^erftanben n)urben (benn aOe ^r^ 
Ödrung^n>eifen biefer ©rfc^einung jinb gerabeju aM ber 8uft 
gegriffen, — id^ erinnere nur an iene nid^töfagenben ^(udbrätfe: 
„JU er^iftenb/' ober „ju reifeenb" u. f. xo.), IjaUn erfi burd& 
bie jüngfien Seftrebungen ber (S^emie auf bem ®tbiüt ber 
Slgrifultur i^re xoai)Xe äSörbigung gefunben, unb ed l^at fic^ 
babei ergeben, baß ber 9{a(^tl)ei(, ber au^ ber ^nmenbung fo(^ 
i)m 3)xinger^ i&ert)orgtng, nic^t fotPoW in feiner Duantitdt al« 
t>ielme6r unb jundd^fl in feiner 0uaUtdt bcgrfinbet xoax. SBir 
fannen baber ^on biefen gdffen ^ier ganj abfeben, unb brau^ 
i)cn unö in ber gefibaltung be« oben aufgeflettten ®runbfafee6, 
baf, »er t>iel unb (a>ae tt^obl ju merfen!) i)affenb biingt, aud^ 
t)iel erntet, nid^t fibreh ju (äffen, ^m f^at unö aber baruber, 
tt)a6 man unter „»)affenb" in 93ejug auf 2)üngüng ju t>erfie^ 
ben l^abe, bie neuere (£bemie bie befriebigenjien auffcftlüffe ge^ 
geben} unb tt>enn aM ber am (eftten 3Ra(e mitgetbei(ten ?(b^ 
breffe 8iebig'^, fotpie aud Dem, tt>a« idti in bem abf(^nitte 
„über bie ©ftngung im aOgemeinen'' (löte aSor(efung) beibrad^te, 
einem 3eben Har getoorben fein tt>irb, ba^ man unter änm pa&^ 
fenben 2)ünger einen fo(d&en au toerflel^en bobe, n)e{d&er .^tted, tpa^ 
eine befiimmte Äu(tttri)flanie brandet, in ben für ibr ©ebfirfnif 
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Hiftiitn DuoittttAten utib DudUAttn entjSfitt, fo tovA t9 ^of^ 
fentU^ ieftt eben fo Hat am 3:age (iesen, baf fdmtiit(i<^e bto^ 
l^etige IDAhgetortcit, motten ed nun onimalifc^e ober t&nfüiiit 
felti; auf ben «amen eine« „pafftnUn"' a)fingert; bem firengeit 
SpxaäiQthtaaitt gemdf, feinen ttnfyruc^ daben, ba man^ ia>enit 
bie butd^ bie i^emif(^e ttnal^fe gefitnbenen tvitffomen Seßonb^ 
t^eite ber terf^iebenen bid^erigen !Dängerarten mit ben 9[f(^ett^ 
befknbtbeilen ber Derfc^iebenen Jtuttut))flanien t^ergUi^en tt)er^ 
ben; ^M finbet, baf (Sinex ober SfRe^te iener Sthrptt, beten bie 
$flan)e bebatf, entoeber ganj fehlen ober bod^ in nldit ^inreic^eit^ 
ber SRenge t>or^anben {inb. 9lid^t fo ifl e0 mit ben )>on Siebfg 
em))fol^Ienen fän|Ui(^en !X)Angm{ttte(n. 3n ibnen ßfibet f{(^ 9K^ 
M; nnie bie )oerf(^iebenen Jtu(tut))f{an}en im Soben antrefett 
muffen, n>enn onberd fte gebei^en foDen, in ben et fovbevli^ 
i^en Setl^dltniffen loot, unb m<m fann be^^alb nut biefe 
S>Angung6mitteI mit bem fftamtn ,;))affenbe 3)ängung«mittel'^ be^ 
idijtim. ^an etfennt babet bem SSotoudgefd^idten infolge, baf 
eine fhenge Setgleiibung bet lunftigen Sitffamfeit bet Siebig'f(ben 
2)ungungdm{ttel (man bat natäriidb bü jeftt nut loon betSv^unft 
SU fpte^en, ba biefe 2)ängung«m{tte( ibtet 92eubeit koegen m^ feine 
9iefultate liefern fonnten) mit bet bi^ ie^t beoba^teten Sßiriung 
bet bi^b^gen anima(if(ben 2)iingung6m{tte( nic^t n>ob( mbgUd^ 
ifi, unb bap in biefet Sesiebung et^ Stfal^tungen abget^attet 
n>etben mäffen; allein e0 ijl tto^em bod^ fd^on iefrt mbglitb; 
bie Sßitf fomfeit bet neuen S)ängungdmitte( a priori )u beted^nem 
aßenn ndmli^i ale befannt t>otaudgefe^t n>etben batf (unb e0 
i# bied n)iffenfd^aft{i(^ unb butc^ bie C^rfabtung beriefen), baf 
iebnoebe 2)ängung um befbalb notbmenbig ifl, iamit bem So^ 
ben !Da6ienige «hiebet gegeben metbc, n^a« i^m bei bet Stnte, 
tt>it Wotten beif»)iefött)eife fagen, bei einet guten aBeijenetnte, 
entnommen i% fo liegt e« auf bet ^anb, baf man butd^ fß&Q^ 
ung be« gefammten geetnteten aSBeijenfltobe« unb bet Äitnet, 
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unb iuxi) jmedmdpige @{nAf^erung eine^ efrenfadd beflimmteu 
i.f)üM ber geernteten $jlan)en; fotoie burd) ®en)t(i^tö6e{l{iiu 
mung ber fo erl^altenen 9[f(^en mit €t(^etl^dt erfahren tarnt, 
n>ie loiel eiited ^affeitben iBünger^ bem Soben n^iebev {Ugefä^rt 
toerben muf , bamit ev iDieber in bett 3ußaitb t>eTfe|t u^erbe, 
bafi matt fd^ott im ttddbfiftt 3al&u biefeI6e ^ßanje aS^ermoId 
bauett fantt. SbUibtn toix nun bei bem Sbü^pUit bed SBeigen« 
ße^en, fo fann man mlfl ol^ne großen gebier annebmen, bafi 
but(^f4inittli4i bn und auf einem fä^ftf(^en «(fev 2000 $^nb 
^hnet unb 6000 $funb (£txof) geemtet t0ttUn, unb ba nun 
bie angegebene 9Renge 9Bei)enf5rnet ungff^l^t 40 $funb, ba0 
©trol& aber 300 5ßfunb »ft^e Ui feiner (gin4f(^erung geben 
»firbe, aSeibee jiifammen alfo 340 $funb/ fo i^itten ttnr auf 
biefe SSSeife bie ©emid^tömenge ber bem Soben etttjogenen feflen 
Seßanbtl^eiie ber gefammten äBeiienernte unb juglei(^ bie ®e^ 
n>i(^tömenge bed jujuful^renben ))affenben !Dungungdmitte(0 fennen 
gelernt. SSSa« alfo erfal^rungdmdßig bie jeftt 10 gul^ren 2)fitt^ 
ger ({lebe n^eiter oben) geU)irft b^^ben, n>e((be bei und mit drca 
23 3MXs 10 92gr. }u ))eranf(l^{agen fmb, !Bad n)ärbe, tl^eoretiji^ 
betrad^tet^mit 340$^nb bed Siebig'fc^en äQeijenbängungdjnittel« 
(U betvirfen fein, unb biefe 340 $funb n^utben, bi^ ie^t allere 
bingd nur am Drte i^rer Bereitung, blod auf 10 2:i^(r. 18 
»gr. ju jJel&en fommen 

9lun ifi )n>ar nid^t aufkr ^ijt )u faffen, baf man ieben^ 
faOd tool^ai^un tt)itb, ettpad mebr atö 340 ^fitnb O^ne foeben 
bere(^nete äRenge) }u nehmen, alfo tttoa 400 ^funbj oUein in 
feinem ^aüt m^ten grbf ere SD^engen {ur 2)ungung eined f^d^^^ 
fifc^en $l(ferd }U t)ern)enben fein, ))oraudgefefrt, ba^ man eben 
feinen (»beeren «rtrag aW 6000 $funb Stro^unb 2000 ^Pfunb 
^bmer )U erjielen beabfid^iigt; fon>ie baf man t>on 6eiten bed 
urf))röngli(^en Sobengebalted gar niiftö ju ern^atten ffati unb 
e« ergiebt ji<^ fona^ au« biefen Betrachtungen febr augeitfdt* 
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liS bie aSMt^rft b<t n)e{tet oben audflefpro^enen Se^attt)tttii9 
M fltof en aa8ol[fIfeil^cit biefet neuen 2)unflung«mittel. 
' @nbli(^ unb )u(eftt gebente td^ aU etne6 93ortl&eUe$, mU 
ifm ber Siebtg'fc^e 2)flnflet »ot aöen onbem fönjllic^en 2)ünfl* 
ung0mitte(n unb t^eUn>eife fogor ))oy bem t^egetabilifi^^animalt^ 
feiern !&änget )oorau^ fjot, nod^ be6 Umflanbed, bap nämli^ 
bie unter gewbbnlid^en Umfldnben leidet (b^lid^en 9(f^enbe{lanb^ 
tbeile, alf$ bie affalif^en Salje, in Siebig'« 2)üngung6mitte(n 
in einet f<^n>er Ibeli^en gotm enthalten jlnb, »oburd^ bie kii)tt 
Xudtimfd^ttng unb gortfäbtung biefer ©ubßanjen "oon leiten 
be6 9legenmaffet0 m6g(i(^f} )>eTmieben n)irb. 

@e U^t {i<^ buT(§ bie bänbigßen 9en>eife unb Ste^nun^ 
gen brttlegen, baß bie 8fntt>enbung t^ierifd^en 2)fittget« (fo un^ 
)urei(^enb biefeibe f(^on an ftd^ i{)) bo(^ noc^ n)eit unjuteid^en^ 
bet fein, unb bap bet pxatti^ift 8anbn)irt^ bie6 Idngß fc^on 
bur^ bie @rfal^rung ju feinem gt&ßten 9lad^tl^eile erfannt 
l&aben t^örbe, »enn nid^t öon Seiten bed Soben« bi^ber immer 
no6) eine gen>i{fe Duantit&t ^Italien geliefert n)orben tfo&xt, 
burd^ beren «^injutretcn }u ben Sefianbtbeilen be« i^egetabilifc^^ 
animalifd^en ©fingcr« allein e« moglid^ tt^arb, baf biefer Dun^ 
ger bieienigen Sßirfungen neigte," bie er in ber 2;bat bi« itiit 
nci) befaß. 3d^ babe 3bnen bereit« fräber (unb namentlich 
Seite 322) jur Oenuge gejeigt, baß fortbauemb getpiffe ÜRen*^ 
gen t)on $(Ifalien, n)enn aud^ nid^t aud bem großen ^anSf^aÜt 
ber Watur, fo bod^ au« bem Keinen ,$au«^alte eine«' ?anbe«, 
einer 5ßrot>inj ober eine« Sanbgute«, ibrer leidsten 8b«lid^feit 
balber fd^on bti bem (Sinfammeln be« tbiewfd^en Dfinger« üer^ 
loren gc||en, unb e« fann nid^t fehlen, baß biefer 9Jerluji felbji 
nadb bem Slufbringen be« 3>unger« auf ba« Selb in mebr ober 
minber bobem ®rabe fortbauert, ba ba« nad^ jebem JRegengujfe 
ablaufenbe S33affer oon bem 93oben be« Selbe« eine nid^t unbetrdi^t» 
lid^e Duantitdt gerabt biefer leitet I6«lid^en alfatif^en Salae fort* 



Digitized by VjOOQ IC 



fifktd'd yaUtit-pHtioer. 409 

fü^tt 2)(cfe aSetlujie ftnncn nun jn^at burc^ bie fortfd^reitenbc 
aJermitterung ber bct SSewittctung fdl&fgcn ©ilifatc bee Sobend 
immer löicbet geberft tpetbcn, unb e^ \i)cint attetbfng^; atö fei 
biefe Dedung in ben bei ffieftem mei|ien ^iUm U^ ieftt no^ 
eine au^reic^enbe gemefen; allein ed muf butd^ biefen Umftanb 
eine enblic^e SSeratmung unb @rf(i^6^)funfl felbji fel^t teld^en Soben^ 
um fo fidlerer l^erbeigeffi^rt tt)etben, je mel&r man S)ftngung6^ 
mittel üernjenbet, mläitn e^ gleid^f "oon 'ooxn J&etein entn>ebet 
gdnjlid^, ober bod^ in fel&r bebeutenbem ®tabe an ^Italien 
fe^lt, n)ie bie§ j. SB. mit bem ©uano bet gaH iji. 2)iefem Ue* 
belflanbe ifi {ebod^ bur^ bie 8ie6ig'f(§en 3)üngung^mittel tjotge^ 
beugt tDorben, inbem biefelben etjienö bie ben üetfc^iebenen Äul* 
tur))f[an2en n6tl^ige äRenge ^Italien mitbringen, unb jtDeiten^, in^ 
bem jte biefe Sllfalien, tt)ie bereite mel&rfad^ angebeutet tpurbe, 
in einet f(^tt)er Ibölic^en gorm entl&alten, »obur^ beten Sluflbe^ 
ung nut attmd^lig bettJirft n>irb, fo bafi bad gteitt)etben biefet 
^lUalten getabeju mit bem Sreimetben betfelben (Subßanjen btttd^ 
eine fe^t fd^neUe aSettt)itterung am Sefien \)etglid^en metben 
fann. 

2)ie SWittel, minxii fo leidet Iböli^en «6rpetn, wie j. ©. 
ben fo^lenfaueten unb f(^n)efelfaueten MolU unb 9(attumfal}en eine 
\i^mx Ib^liijc Sefd^afenl^eit beijubtingen i^, flnb ebenfo ein^ 
fad^ ald {tnntei(^, (j. 93. bad 3ufammenf(^mel)en t)on fol[)lenfaue^ 
temÄalfe mit foblenfauetemÄali^meldbeö ol&ne Setluji t>on Äol^len* 
fdute ju bemitfen ifi, unb it>abutdb ba« fol^lenfauete Äali fel&t 
fd&tpet Ihelii) tt)itb); unb e6 ifi giebig'^ unbejltitten gtof e«. äJet^ 
bienß auf biefe c^emifd^e Sl^atfad^e bie fabtifmd^ige !£)ar^ 
fleUung ffinfUid^et !Dungungdmittel juetfl begtänbet ju l^aben. 

2)te Siebig'fc^en !Düngungdmittel finb but(^au6 nid^t blofe ®e^ 
menge fd^t^et unb leicht Ib^lid^et $flanjennal^tung^mittel; unb t^ 
n>itb dienen, meine «^enen, je^t I)offentli(^ Hot gemottben fein, 
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baf ben Siet^ig^f^m IDdngungtfmitteln ba« bo))t>ette ^ittaip 
imietvol^ttt: 

1) ^omi^ung bet t>ott Qtittn M lobend n6^tgen 
^fUantmcifinsnQ^mitttl in bctt beii t^orfc^Uben^n AuU 
tttT)>Pan}en geeignetßett äKengen (mit 9lä(fiid^t auf bie 
vdat{t>^n 9f4>enmengen ber ^ßanjcn). 

2) 2)artd(^ung bet t>oit &tHtn Ui 9obett4 it6tl^{8en 
$fIaniatnal^YHng0ni{tt(( in ber geeignetfielt 9om (mit 
mdiä)t auf bie e60{i(^feit bet 9eflanbt?^eUe be« !£)iin# 
ger«)- 

3<l^ n>Atbe mit bem SSorßel^enben unfere l^eutige Untere 
I^altung ((^liefien, n>enn mit nic^t batan gelegen fein mü^tt, 
3fft Slugenmetf fAt n^enige S^ugenblide noif auf einen $unft 
2U lenfen, in Setteff mld)t^ e« ben 9lf(6ein iK^t, <A9 fidnbe 
i(^ mit SieHg in koefentli^em Sßibetffareite. 

3n bet Siebig'fd^en «bbteffe finben €ie ndmlid^ jU)ei 
eteOen (@eite 375 unb QüU 384), n>e{<^e i<^ 3Nn ^i^tmi 
no^maM wxUqc; 

„2Btit ben 9eßanbt^ei(en bet atmofpl^dtift^en Suft, b. ^. 
mit Ao^ienf&ute unb Slmmoniaf, fonnen ft(^ bie $f{an}en in bet 
aRe^tjal^I bet gAKe ganj o(ine be9 SRenfd^en S\iä)m ))etfot^ 
gen" u. f. tt>. 

,,9lO[e !DdngungdmitteI, mliit )um ®ebtau(^e für ben nAc^ 
flen Sßintet befiimmt finb, ^nt^Iten eine fut ben beabfid^dgten 
Sau ))on Jtotn unb anbeten 9elbftä(^ten entfpte(^enbe SRen^ 
gen t>on ^mmoniaf, unb gen)i{fe (St))etimente, mit benen üj 
foebeu (efd^dftigt bin, n>etben aeigen, ob man in Sufunft bie 
ie^igen Sofien biefet fftnfHic^en 2)änget n^etbe ^eningetn r6n^ 
neU; )»ai iebenfaU« bann {lattftnben toixi, fobalb ßc^ etgiebt, 
baf man loon 9(mmonia{ nut bie t^AIfte obet gat niiftÄ anju^ ^ 
loenben btauc^t. Sd^ glaube, ba# bied, ndmli(^ bet SSiegfaD 
bed WximoniaM in ben fänßüd^en 2)öngungdmitte(n, iel loielen 
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$flan}en bet ^aU fein mirb; n>te j. S. 6ei bem Jtlee unb anbeten 
blattretd^en ®m&i)^tn, ebenfo bei Srbfen unb Seltnen) aOein 
meine SSerfu^e finb noi^ nic^t fo tt>cit beehbigt, d^ bap bar# 
aue bid ie^t mit eid^er^eit fi^ tttü(a bejiimmen lil$t." 

äBoKen @ie nun mit biefen ^leuferungen Siebig*^ !Dadj[e^ 
nige ))ergfe{^en, n)af i^ o^er^^ am ^Kerbefiimmteßen aber in 
bem $lbf(^nitte ,,£bet atmoj))l&drif(^e !Z>iingung^^ audgef)>YO^ 
(^en babe: 

,,eine fänfilidbe 3ufubt )oon «ftol^Ienfdute unb 9mmo^ 

niaf burc^ Düngung fei überflöfjig/' (Seite 277.) 
fo erfe^en ©ie atterbingd, baf .8iebig anbetet Slnjic^t i% aM ii), 
aUtin iif muf biefe 93etf(^iebenbeit bet ^fld^ten al^ butd^aud 
unmefentlid^ bettad^ten, fo lange nid^t butd^ S3etfu(^e naä}^ 
gemiefen k))otben iß, mli^t 9(n{td^t bie tidbtige fei. 

3nbem id^ 31^nen ftäbet meine ^(nftdbt nitt biefen @egen^ 
ßanb mlttf)üüe, fonnte id^ mic^ nat&tlic^ nut infomett auf bie 
bi^betigen !|)tafiif4en (Stfabtungen fluten, ald mit biefelben 
befannt toaxtn, unb n>enn ba^et Siebig butd^ Seacbtung bi0^ 
^etiget pxcdtiiijtt @tfal^tungen ju anbetet ^nfid^t gelängt ju 
fein fd^eint, fo liegt bet ®tunb lebiglid^ in meinet 9liiithmU 
nif fo.Ic^et j)taftif(i^en gtfa^tungen, unb id^^etbe mii) beeilen, 
meine ^nftc^t aü tint ittige }utiltf)unel^men, mm butd^ bie 
gebadeten; ii^ ie^t abtx noi). nii^t befannt gemad^ten 93etfud^e 
8iebig'6 na4igen>iefen wetben foHte, baf eine ffinjyic^e 3wfubt 
t)on ^Immoniaf fut bie 3tt>^<*c bet Äultut notbig fei. SSi« ba^ 
bin iebotb, b. b. bi^ mix biefe SBetfud^e giebig'« meinen 3ttt^um ge^» 
aeigt baben t^etben, balte id^ mii^ an bie dlefultate bet mitbe^ 
fannten !|)taftif(^en Stfabtungen, unb in biefet 9e}{el&ung glaube 
id^^ 3^nen in bem oft f(^on iitixtm Sfbfd^nitte ,;Abet atmofpl^itif^^e 
!Z>ängung^' nad^gen)iefen }u l^aben, bap Düngung mit Ummo« 
niaffaljen äbetßüffig fei. 
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SBfttit läf miäi jemals bei unferett Unter^Itungett 3^nea ge^ 
genA6et unftc^er fleffiMt ^a(e, fo ifl eS ^ettte, n>o td^ beobftc^^ 
tige, 3^nen meine Wnfid^t A6er bod SBefen betienigen «Rranf^ 
l^etteit, mläft ntijt fetten tn bebeutenber KuSbel^nung unfere 
jtultut^{lan)en befallen, «orjulegen; unb )tt>ar If) bie Utfad^e 
bfefer Unjld&et^eit i)lel tDentget in bem Umflanbe begtunbet; 
baf id^ mi^, meine Slnfic^t beftnbe fic^ im biteften @egen^ 
fafte jtt bem ^erfbmmtic^en, aW »ielme^r barin, baf mit felbfi 
ber ganje ^egenflanb no(^ febr neu i^, unb bap eS mir bis^ 
ber no(^ an 3^ti S^f^^tt "bat, mid) fo in i^n bineinjuarbeiten, 
al6 er ee feinet äßi^ttgfeit nad^ )>etbient. 3(b betraute babet 
bie nad^folgenbe 3)atleflung nut aW einen aSerfud^, in SSetteff 
n>e(d^eS ia jufänfrige t^eitere Erfahrungen leieren merben, ob 
id^ mi^ auf bem Sßege )ut Sßabrl^eit ober }um 3rrt^ume 
befinbe. 



ädf benfe mir, baf einer leben $jlan}enf))e)ie« a(d fold^er 
ein gen)iffed SRafi i^rer @ntn)i(fe(ung, fott>o^l ber ®rbfe äber^ 
f)mpt, atö n)ie ber Duantitdt unb .Dualität il^rer einseinen nl^f 
leeren organifd^en 93eßanbtbei(e inS Sefonbere, loorgefd^rieben 
fei, obf(^on und biefeS äRaf in ben bei 3Beitem meiflen ^aaen 
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enthebet naif ^rOfen, ober bod^ nad^ (Sinigen bet foeben angeben« 
Ipten dlid^tttngen l^in t)6(lig unbelannt ijl. 

2)enu n>aö bte 9?otm für bte ®r6§e, ober beffer für bic 
äRaffe (b{e abfolute Duantitdt fdmmtUc^er nd^erer organifc^et 
Seflanbt^eile) einer 5ßflanic, weld^e biefelbc unter gfinftigen 
Umpdnben ju ertefd^en {m €tanbe tji, anfangt, fo tbiffen tt)ir 
boröber bei ben mel6ri%igen ^PPanjen, j. S. bei allen ^&u^ 
mm, gar nfd^Wj ja tt)fr bcftnben un6 felbji mtt JRÄrfjlt^t auf 
bte mfi unb )n)eii%{gen ^flanjen in grofer !£)unfe(^e{t, ba 
tt){r t>on ber mogttd^en ®r6f e i^rer @nttt)i(felung fanm eine 
beutlid^ere SSorfiellung l^aben, al« bafi tt>ir j. 95. nur tjermu« 
tl^en, eine S93eiien|i){Ian)e {6nne ni^t sur ®r6^e einer 2;anne 
em))orf^ie$en. 

ate^nlic^; t)>enngleid^ ntd^t ganj fo fd^Iimm, ber^dlt ed fi(^ 
aber auc^ mit unferer «Renntnifi ber Storni, nad^ n>e(d^er ben 
^^erfd&iebenen ^flanjen bie relatit>e 0uantitdt i^rer nd^eren or*' 
ganifd^en SSejlanbt^eÜe, »oöon ja (mit einfd^luß ber gorm) 
)ttnd(^ft bie 93erf(^iebenl^eit ber Oualitdt ber ^flanjen ab^dngt, 
jugemejfen ifi. Um in biefer Sejie^ung m&glic^fi in^ Älare 
JU fommen, muffen tt)ir öor aUm 3)ingen »on ben fu(tit>irten 
^flanjen ganj abfegen, unb unfere @tubien nur an n)ilbge« 
tDadbfenen; auf i^ren natärlid^en ©tanborten {t(^ befinbenben 
fPflanjen maiitn, inbem man an biefen no^ am SHIererfien 
au erfennen im ©tanbe fein wirb, xoa^ man unter „normal" 
JU t)erjiel^en ^abe, wd^renb man bei jenen (alfo bei ben fultioirten 
^{{anjen) ben grbf ten S^dufd^ungen unterliegen tcixit, mm 
man ibre Sefd^afenbeit für bie normale balten, unb barau^ bie 
gen>änfd^ten $(uff<l^lA{fe entlel^nen mUU. S)ie fultit^irte ^flon^ 
ge,' at^ eine in einem abnormen b. b* unnatärti(^en Sufbinbe 
jld^ befinbenbe ^ßflianje (ogl, ©. 196>, fann bo^i unm6gli(^ 
ben i)erlangten SWaf jiab ffir 2)a6, toa^ man -unter „Sttorm" gu 
)>erf}el^en l^at, abgeben. 
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®o {figte )• 9. Mi) ^ttwb^iW« Unterfud^ungen ()>0L 
6.27S) ber 98ei)eit einmal 95 ^roaent iHebe?, bod attbereSR^ 
12 ^)eitt, unb tDteber ein onberea SRoI gor nur 9 $ro)ent 
Aleber. ^agt t» {i^ bemnat^, I9ie t^iel StUitx n>o]^( bie Bei' 
)en))Pan)e in i^ret normalen^ bem Sinfluffe ber Sttütwc nii^t uit^ 
temorfenen <Sntn>i(feIung (efi^e^ fo iß begreipi(^, baf biefe 
9rage aud ben obigen ßcSfUn nU^t beantn>ortet tt>etben fomt. 
6o t)«riirte ferner ber ®e^<dt be« SWÜd^fafte« *o« P«q?avCT 
somnifemm (Opium) nai) 9ili, 9htlber unb Sc^inbler 
an 3koxp1)in )>on 2,84 bU 20,00 ^rojent 
i^ »arcotin # 1,30 # 83,00 ^ 

^ (&(mt\iiOta # 2,00 ^ 6,01 ^ 
unb man tDeif ie^t ebenfalls mift, tt>el(^er ©e^t bed SfRotoed 
an biefen ndberen ^ßanaenbeftanbtl^eilen benn eigentlid^ ber 
normale fei. Dber glauben @ie "oitfUtätt ben normalen @e^ 
f)<dt ber AartoffeDfnoHen an @t&rfemel^( ju fennen, menn @{e 
I9iffen, bap biefer ©el^aft bei ber fulti))trten $ßanae a^if<^en 
9 unb beinal^e 24 $roaent ii^xoardtn fann? 3a felbji, n)enn 
Sie mir eintoenben foUten, bap bad le^e 9eif))iel um be^^olb 
nii^t gelten fonne, tt>eil biefe groflen 2)ifferen}en ni^t bä einer 
unb berfelben ^artoffelforte, fonbern bei loerfd^iebenen Aortoffet* 
forlen gefunben n)orben feien (ein Sinmanb, ber atlerbing]^ 93ie^ 
M f&r fxi) liat, obf<^on bie fogenannten Sorten f&mmt(i(^ einer 
unb berfelbctn ${{anaenf))eaie^, nimli(^ bem solanom tuberosom 
ange^bren), fo mup iii &k ioä) an 3bte eigenen Srfal^rungen 
erinnern, benen au golge felbji eine unb biefelbe Äartoffelforte 
niiit iebed 3af)x benfelben (Stärfemel^Igel^alt idQt, n>ie @ic 
re^t loo^I aM bem nid^t feiten bebeutenben Sudfalle in ber 
(S<>iritu0au«beute ber t>erf(^iebenen 3a]&rgdnge einer unb berfelben 
Aartoffelforte n>abraune]^men ))etmo(i^ten. 

®ie erfel^en ^müiii, koie m^i^ct unfere ^enntniffe in 9e^ 
treff bea notmalen ©einölte« ber- t)erfc^iebenett 5ßflanaen an ben 
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dnjelnen n&f)mn Seßonbtl^eilen bt^ ie$t no(^ finb, unb n>te 
tt)cn(fl bie fulri\)irten 5ßffanjcn jid& eignen, berattige gwflen ju 
I6fen. SSSenn ba^er, tt){e id^ fpdter geigen n>etbe, eine folc^e 
^enntmfl mit dlädftd^t auf bte mhQUiit Sorbauung ber ))er^ 
bteitetjien ^ant^etten unferer ^Itur)>flan)en atd eine fe^r n>i(b^ 
tige betrautet tt>erben mu§; fa ifi begreiflicher 9Beife ber fic^erfle 
aSeg bagu, baf man {t(^ n>eit etnfilid^er ald bidl^er mit bem 
atterbingd febr fc^tt>ierigen ©tubium ber tpilbwad&fenben ^ffon^ 
jen tt)erbe befajTen möffen, ,ba man nur auf biefe SBeife ju er^ 
fennen loermag, tt)a« „normal" ifi, unb ba nur fo gelernt tt)er^ 
ben fann, toa^ }u tl^un i% um bi'e ^Itur^flanjen auf ibren 
normalen 3u{i<^nb, fotoeit ndmlid^ ein fold^er mit ben d^^^n 
ber Äuftur vereinbar ifi, *&unli(bfl gurflrf jufÄbten, unb fomit ba« 
Iei(^te @rfranfen unb bie bdnftgen 9Ri§ernten ju t^ermeiben. 

6eften tt)ir j. 33. ben gaff, e« fei bur^i befonbere Untere 
fu^ungen fefige^efft, baß bad normale SBerl&dItnip gtt)ifd^en StU^ 
ber unb Stdrfemel^l in bem SOBetjenforne bem .®ett)id&te nac^ 
toit 20 ju 80 fei, unb e« fei ferner ermittelt, baß biefe« »er^dlt*. 
niß nid&t gednbert tt>erben bfirfe, o^ne ®efabr ju laufen, baß ber 
993eisen unter bem (Sinfluffe einer SRenge t>erf^iebenartiger ®e^ 
tegenbeitöurfad^en erfranfe, fo ^dtte man natärlid^ bei ber StxA'f 
tur be« SBeigen« mbgli^ß barauf gu aii^ten, baß biefe« SSerbdlt^ 
niß bur(b 3(nmenbung affer }u ®eiott fle^enben Sßittet mbg^ 
lic^fl aufxtift erbalten loerbe, obf^ön e« ber «ftultur unbenom^ 
men n>dre, ba^in )u fheben, in 3ufunft t)ie( grbßere SSkigen^ 
fbrner gu erbauen, oI« iiSf)ex* Denn bei ber )>bffigen Unfennti' 
niß ber @rbßenau«bilbung, bi« gu tDel^er ba« SEBeigenfom un^ 
ter gänfligen Umfidnben tbtx^an'pt m&g(i<i^en gaffe« gelangen 
fann,Hegt auf ber ^anb, baß man felbfl ein )>funbf(l^n>ere« Sßei^ 
genforn tin gefunbe« nennen muß, k^enn nur fein Jtteber unb 
@tdrfemel(|Igel&alt in bem SJer^dlfniffe ^on 20 gu 80 t^or^anben ifl, 
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ttoijittm ba^ bdd bfai^erige ®en>t(&t eined SBeiarnfonted bur^^ 
f^fitbtli^ nur ben lO.OOOßen iC^eU eined ^futtbed betragt 

2>er )n>ette ^au)>tpunft, ouf tDeli^en ii) )ur (Einleitung 
meiner heutigen 3Rttt^ei(ungen bie &pxai)c au bringen \)aie, 
i^ bie Zftatfa^e, ba$ bie (Sntn>i(fe(ung einer jeben ^ßanae unb 
olfo auii bie SBilbung ber einaelnen ni^eren Seftanbtl^eUe, mt^ 
benen bie ^ßflanae befielt, »on bem SSorl^anbenfein gett)iffer 
materieller @ubßanaen ab^dngig iß, be^ n^t^igen @inn>irfen^ 
^n aSArme, iii)t u. f. tt>. gana in gefdbmeigen. 9(^ fol^e 
materielle @ub{}anaen ^aben xoix aber bereite in bem ^rul^ercn 
bie SBefianbtl^eile ber atmofp^drifd^en 8uft (SQSajfer, Äol^lenfdure 
unb ^mmoniaf), foioie eine Sinaa^l nur im 93oben t>orfommenber 
S3e{}anbt6ei(e (bie fogenannten ^fc^enbeflan^tl^eile) lennen gelernt, 
unb itoax ^abm tt>ir guten ©runb au behaupten/ baf bie S3ilb^ 
ung ber fiitffiofffreien nd^eren fPflanaenbefianbt^eile, ald a-.S. 
be« (Bummi^, ber «^olafafer, bed ©tdrfemel&le« u. f. «>•/ <^^^* 
fer »on bem aSorl&anbenfein 'oon Äol^lenfdure unb SSBaffer, nod^ 
gana ind Sefonbere abl^dngig iji ))on bem 93or|ianbenfein ber 
aifalien, bed &alM, beö S^Ior«, ber gd^tt^efelfdure (?) 
unb ber tßiefelfdure, n>d^renb bie Silbung ber fiidfioff^aftigen 
ttd&eren ^flanaenbejianbtl&eile (alfo a« 33. bed Äleber^, be« 6a* 
fein« u. f. tt),)/ ÄWf er bem SSorl&anbenfein t)Ott SBaffer, ,^o^Ien* 
fdure unb Sminoniaf; noc^ gana i"^ Sefonberebie @egenn>art 
t)on 5pi&o«^)l^orfdure, SRagnefia, (Sifeh (?) erforbert. . 

«Run n^ijfen toix a^^ar nodö nid^t bad SWinbefie iiber bie 
art unb SBeife, tt)ie ed bie ^JJftanae anfdngt, um au6 ben ge^ 
nannten, tl&eild ber Sltmofp^dre, Ü)til^ bem ©oben ange^^rigen 
jppanaennal&rungömitteln bie i^r n6t^igen jiidjiofffreien, fott>ie 
fiitfjioPaltigen nd^eren Scfianbtlieite baraufieöen, unb e« ifl 
toorlduftg aud^ nod^ n>enig ^u^ftd^t "oox^^anUn, bap \t>ix über* 
l^au)>t au einer genauen «ßenntnif biefe« (]^emifd^*))ita(en .^er* 
gange« (man t)eraeil&e mir biefen Sluöbrud) jematö gelangen 
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* 

foWen. Snbeffen fo \>iel ifi flett)tfl, unb ßelegcntttd^ in einem 
früheren 9Sortrage betviefen tt>örben; baf jiir ©ilbung bet nd# 
leeren 5ßflanjenbe|ianbtl)eifc bad Sßorl^önbenfeirt ber bejeid^neten 
moteriellen SRal^rung^mütel. abfolut not^ttjenbig ifi; unb na(^ 
Sltteni; tuad und bie S^emtc flelel^rt l&at, muf bte foeöen an^ 
gebeutete SSejiel^uttg jtt>if(6en ben t)etfcl^iebenen Äfd^enbefiattbtl&ei^ 
len unb ben beiben ^out)tgtu))pen ber ndl^eten organif(]&en 5ßflan^ 
jenbefianbt^ieile (ber jiitffiofffreien unb ber fttrf jioffl^altigcn) afö eine 
Zi)at\ai)t betrad^tet tt>erben. SHacft biefen d^emifc^en (grfal&r* 
ungen tfi j. S. bie ©Übung »on ^Pflanjenfafer o^ne SKfalien 
u. f. n>. ebenfo unbenfbar, afö mie bie ©Übung »on Äfeber 
o^ne ^öoöp^orfdure u. f. to. t)6Hig unm&gli(i^ iji. 

Sriauben (£ie mfr; baß i^ 3l)nen biefen ©egenfianb burd^ 
iim Heine Xahtüc, mnn 6ie i^n nid^t bereite au^frul&er mit^ 
get^eilten XaUUm erfannt hahm foöten, ettt>ad nd^er t>or bie 
?Iugen ful^re. 

@^ ijl eine befannte @ad^e, bap bie t)erfc^iebenen ©trol&* 
arten an einem |iidfjioff freien ndf)eren 5ßflanjenbefianbtl)eilc, an 
ber ^ofjfafer (fc^em fogenannteh i^egetabilifc^en JJaferfioffe), üor^ 
tpaltenb reid^ jinb, unb bajfel6e gilt t)on ben ÄartoffelfnoIIen 
in betreff eine^ anberen gleid^foH^ jiidtflofffreien nd^eren 5ßjlan* 
ieubejianbtl)eile^; be^ (^tdrleme^Ieö. 6inb nun bie foeben auö^ 
gefprodjenen SSeljauptungen be^ 3ufammen]&ange^ itt>ifd^en ber 
S3ilbung fticffiofffreier nd^erer SSefianbt^eile unb bem n6t^igen 
aSorbanbenfein gett)if[er 9lfd^en6ejianbtbeile (aundd|iji ^Itaüm, 
ober Sllfalien unb Äiefelfdure) begrunbet, fo mxi fic^ bied am 
SlfferftdöerPen bei ber Unterfud^ung ber nac^ bem SSerbrennen 
t)on Strol^ unb ÄartoffelfnoIIen jurficf6Ieibenben ^c^e berau^ftet 
len. @5enfo befannt ift eö auf ber anberen (SäU, baß ^a^ 
men aller Sfrt, alfo j. 33. SBBeijenforner, ober @rbfen, einen 
außerorbentlid^en 9lei(^tbum an fiicfjioff^altigen'nd^eren5ßflanjen^ 
bejianbtl)eilen aufjutt)eifen baben, unb unter gleid^er 9Soraudfe$ung 
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Ux SU^ftigfdt unferer Unttü^mc muf fi4 ba|e¥ (ei ber @in^ 
df^etrung biefer it6rt)fY ein ebrnfb auSerorbeittliil^ flro^er @e^ 
Mt iener iU>eiten ®xuppt t>oit flfi^enbeßanbt^eUen, a(fo ber 
$^od))borfAure u. f. to., («ncrfbor mad^rtt. !Diefe Ser^dftntffe 
finb ober in bet ZahtUt nicbt )tt MTfennett. 

1000 ISf^Üt bfv Hfi^e nad^fle^enb )>er)ei«^neter ^ßan^ 
)enfubflan)en ent^ofttn (naif 9lft)ug bnr Aoblenfäure 

itnb be« 93fr(ufifd): 

$9ait}eiifttb» 



^fanienfnbjlaiiieit, rd«^ an ^<f^ 

jlofffreieK n&I^etea 9efla«b; 

tl^eflen. 



S^efienfho^. 



Äottoffelhioire«. ®'^'^f««-|j^|^ 



- 41,6 

- 0,9 

- 41,7 

- 70,8 

- 138,6 



gen nhptnn 
®efiaKbt$etten 



454,7 
0,0 

59,1 
64,3 
10,5 
»,4 
49,1 
345.0 



284,9 

3,5 

14,9 

121,8 

1,6 

0,4 
573,1 



Äiefdfaute .... 724,8 WO/5 

Sta\t — ^ 35,0 

9ftaantfia — ®>)«r. 

««fenori^ - 34 

O^lor — 0,4 

€<^toefelfiiite ... — 9,4 

^^f>ipf)0X\&nxt . • . — 40,8 

(IDie )>otflel^ett^eii Slf^enanali^feii AeJ^^ret mir an, mit 9Ltana^mt ^ 

drbfenafi^eimnterfnd^nne, ml^t «»on SHU l^errfil^rt.) 

3(i& \)(tbt in biefer a;a6eOe bic SWcnge ber SUfalien unb ber 
Älcfelfdutc auf bet einen Seite, fowie bie SRenge bet 5p^o«^ 
^^otfdute auf bet anbeten Seite inxi) ffch^ttc ßoijllm f)tnoxf 
groben, um fie be{}o auffdlliget }U mad^en, unb iäj mup 6ei 
biefet ®elegenl&eit audbtö(f(t(^ bemetfen, baf ii) ni(^t ema nad^ 
fut meine ©e^ouptung befonbet« fpted^^nfc^n SBeifpielen flefu(^t, 
fonbetn biefelben genommen l^abe, n>ie fie mix eben gut .^anb 
famen. Uebtigen« jlnb etfabtungömdpig biefe aOgemeinen Set^ 
^ältniffe, indbefonbete bet ^^o^pl^otfdute, fomie bet «(fafien 
unb Äiefelfdure ju bem ©ehalte bet 5Pflanje an flirffloff^aUi* 
gen unb fiidjiofffreien nd^eten ^flanjenbefianbt^eilen fo fe^fie^ 
l^enb, baf ein mit bet 3)eutung t)on fPfJanjenaf^enanaf^fen 
nut üniQ^xma^tn »ettrautet (S^emifet fc^on bei nut oUxfläi)^ 
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Üijtt Sefid^Hguttg iex in ber ))or{le^enbett ZaUUe aufgeffil^rtett 
Sa^fettrefultate fogleii^ erfennen tobci, toüitt fl\t bie »tQCta* 
bUtfd^en ®u6flan}en tcaxtn, iü beten 9}er(rennung bie tinc 
ober bie anbete 9fd^e jutüdblieb. Unb n>enn et mi) ficb tn 
fo n>eit itten fönnte, baf et )){ellei(^t bie Kfd^e t)on «ftattoffet^ 
fnoDen fiit 3t&itna\i)t, obet 2>ie bet Sßeijenfötnet ^t Sloggen^ 
f6tnetaf(^e l^aften foDte^ ia ihm bie {tDifd^en bet Sffd^e ^on 
9l66en unb Äattoffeln, fott)ie jn)if^ctt S>et »on SBeijen unb 
ätoggen 0bn>a(tenben Untetfd^iebe m&glii^et Seife nid^t gang 
ft^et im ©ebdc^tniffe ftnb, fo n)itb et bo(^ niemol« in ben %ati 
tommm, in bet ^attofelfnoQenafc^e ). 9. bie 9fd^e itgenb eine« 
@amenfotne«^ obet umgefe^tt, }u t>etmutl^en. St tt>eif 6es( 
fiimmt, ba^ in |ebem @amen bebeutenbe Stengen {ticfßoff^altiget 
n%tet W^^njenbeßanbt^eile i>oxf)anUn ftnb, tDobutd^ in bet 
(Somenafd^e ein n)eit bebeutenbetet (Behalt an ^^odpi^otfdute be^ 
bingt »itb, aia in bet Slfd^e t)on ^otj, Sttol^^ Äartoffelfnoffen^ 
obet 9iu&en ieinald enthalten fein fann. Unb n)iebetum tt>eif 
et ebenfo benimmt, bap in ben ))etfc^iebenen ^M}etn, im @ltol(fe 
attet 9ixt, in ben betfcfeiebenen Änotten u. f. vo. bie pitf^offfteien 
nd^eten ^flanjenbeflanbt^eUe; }. 9. bet ))egeta6ilif^e ^afetfioff, 
ica Stdtfeme^l u. f. \v., bie ^aupttoKe fpielen, n>d^tenb bie 
flidflopaltigen ^flanjenbeflanbt^eile bagegen jutiiAteten; ba^ 
butd^ n>itb abet bet äieid^tl^um bet ^fd^e foti^et ©ubßanjen 
an ^iefelfdute unb Silfolien bebingt, unb ed kDttb (einem @a^^ 
)>etfidnbigen einfallen; in foldget ^fd^e etn>a bie Kfd^e eine« 
@amen« ettown/jy£jgoffen. 

®enug; @ie fe^elt, bap man au« bet 3ufammenfe^ung 
bet äffd&e einet ^ßPanje^ einen fic^eten ©d^luf auf i^ten 9ieid&# 
t^um an jiitfjiofffteien obet fiidfiopaltigen ndl&eten ^ßftanjen^ 
beßanbt^eilen gu mad^en beted^tigt iß. 

äBenn nun fd^on f>d ftul^etet ©elegenJ^eit, bei bet aOge^ 
mtinm ©ettad^tung bet «ft^enbejianbtl&eile bet fßPanaen (®tiU 

27* 
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nn {f.), ben>iefen n>OTben iß, bap bie tlfd^en^ ober jSobenbe^ 
fiAnbt^eiU )um ®ebet^en ber ^flanjen uncrl&^li^ {{nb, bap 
ferner »erfd)iebene ^flanjen ioerfd)iebene Stengen brauen, ttnb 
baf enbü(^ eine gro^e 93erf(^ieben6eil in ber Sufammenfe^ung 
ber $flan}enaf(l)e fiattfinbet, n>eldie burd^ bie Serf^ieben^eit ber 
tirt ber ^flanje, wn t^üi^a bie Slfil^e ^enii^rt, (ebingt toirb, 
fo fonn man je^l einen Schritt n>eiter ge^en. !Denn toad tooit 
ber ganjen ^flanje gilt, baf nimllij il^r (Sebei^en ober beffer 
t^r SBai^^t^um an bad SSorl^anbenfein gen>iffer Soben^ ober 
9lf(^enbeßanbtMIe gefnöpft ifl, 2)ad muf man natürlich auf bie 
SUbung ber einzelnen nAl^erett organifd^enSeflanbtbeile ber ^ßange 
begießen, ba ia bie ^anje eben nur in fo fem tühi^^, aM ftd^ 
bie SRaffe ber einjelrien näheren 9eftanbt^ei(e, aud benen bie 
ganje ^flanje )ufammengefe^t toirb, t>ergr&^ert. • Unb ba femer 
ben t^erfd^iebenen ^flanjen erfa^mng^mä^ig ein relatit) fe^r t)er^ 
f(^iebener ®ttiait an nd^eren organifd^en 99eftanbtl^ei(en ta^ 
fommt (et enthalten }. ®. 100 3:^ei(e trocfene €ub{lan} bed 
AartoffelfnoQen« ßetö n>e{t toeniger fHdßoff^altige ndl^ere Se^ 
Panbt^eile, al« 100 a;beile trodene ffieiaenfSrner), fo erfennt 
man {e^t itntlidi, ia$ ein «^auptgmnb ber Sft^enoerfc^ieben^eit 
4ei oerfd^iebenen ^flanjen in ber relatio fe^r »erfcfeiebenen 
SRenge, atfo in ber )>erf(^iebenen Duantitdt ber organifc^en 
${{an}enbe{)anbtbei(e, liege, obf(^on ni^t geleugnet n>erben barf, 
ba$ herbei auif bie qualitatbe Serfd^ieben^eit ber nd^eren organi^ 
fi^en Seßanbt^eile bead^tet n>erben muf , inbem ea mit Md* 
^ijt auf bie Duantitdt unb Dualität j. S. ber )>^od))l^orfaueren 
6afje, toeli^e fld^ in irgenb einer ?ßflanjenafd&e »orftnben, 
burdiau« nid&t glei(^ fein toirb, ob bie eingedfd^erte W<»n»« 
SO 5ßrojettt fHdt|ioff^altige ©ubfiani in ber gorm »on Äleber 
(gibrin) ober in ber gotm »on Ädfefloff (Safein) entl^ielt. 3a 
iii glaube ®runb {u ber äkrmut^ung }u l^aben (unb iij fle^e 
rfidtlid^fli^ biefer aSermutbung gar ni(^t allein ba, t)ielme^r l^fat 
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fc^on aRulbcr*) baffelbc angebeutcl)/ baf fd6f^ Ut gormtjcrfd&ic^ 
benl&citen, mli^e fxij bei einem unb bemfelben nd^ereti 5ßfl[an^ 
{enbejianbtl^etU bemerfbat mad^en, einer SJerfd^ieben^ett itx 
$lf(^enbef}anbt^et(e iU}uf(^retben fein mhi)Un, fo bap babur(]^ 
erfidrlidö tt>irb, mefll&alb j. 8. bie tjerfd&iebenen Slrten be^ 
©tdrfemeWeö, ober be« i^egetabilifd&en gaferjioffeö, fld^ fo t)er^ 
fc^ieben gehaftet aeigen, trot^bem baf fie mit «^infid^t auf i^ren 
Äol&lenfloff^ SBajferjioff»^ unb €öuetfioffgel&a(t tjbßifl gleich ju^ 
fammengefe^t ftnb. 

2>ie fotgfdltige S3ead^tuiig ber Swfflwmehfeftung ber ^flati^ 
}enafd^en n>itb und bep^db ntd^t aOein einen €(^(up auf bie 
quantitativen 93erl^d(tniffe, in benen .bie flidjioff^a(t(gen, fomie 
bie fti(ffioffreien naiveren Seßanbti^eile in ben ^flan^en t)or^ 
{ommen, mad^en laffen, fonbetn fie n>irb, bafern man im €tanbe 
i^ gemiffe ©c^wierigfeiten ju befeitigen,**) tt>aörf(^einlid| auä) 



*) ,,e« HtUtntu basier" (fo jieifit e« be( aWnlbet in (efiiem SSerfudJe 
einet aHdemeinen ))]^9ftologif(!(eit Q^^emie, ^eite 365) ,,b{e beigemengten 
Stoffe, toeTd^e bei ben ^(nalt^fen getod^nlid^ nnter bem nid^t^fagenben 
Spanten ))on 9f(i^en anfgeflkl^rt n>etben, eine )>iel gr^fete ^ea^tnng, aU 
i^nen bi^ ie^t gn 2:^eil geworben ifl. Wlan mng bie (Slementargeioebe 
rein barfieUen unb i^re Slfd^en nnterfn(^en, bann. ivirb bie ^arabore ^tim 
nng, tt)el(ije — gnm großen 9la<^t^eile fftr bie SÖiffenfdJaft — nodSi inu 
mer Eingang finbet, baf n&mUd^ gleite (Stoffe nngleid^e $robn!te ]^et\)or^ 
bringen, i^re ©ettnng ^ttlitxtn nnb bem itbcrm&gigen streben naä^ §(uf^ 
finben 9on 3bentit&t, mlä^U je^t mancfren (Eftttuihx fo fe^r befeelt, ein 
3iei gefej^t werben, ^ie ^an)>tbeflanbt6eile be^ or^anifd^en dlti^t^ be^ 
f(ibr&nten ft(^ nur auf eine geringe Singal^l, aber bie beigemengten unorga^ 
nifd^en «Stoffe »ariiren fotooW i^ter Dualit&t tele i^rer Duantitit nac^, 
nnb barnm geigen bie fonfiitnirenben ^^anbtl^eiCe ber JDrgane felbfi eine 
nnenblici^e äRannigfoItigfeit/' 

**) ^iefe ^d^toierigfeiten liegen, anger in- ben nnal^tifd^en $9et^o^ 
ben, mtittte ©rad^tene nad(, l^an^tf&d^Ud^ in breierlei Umfi&nben. Srften« 
in ber !om))Uiirten Snfammenfej^nng ber ^flanjenafi^en hUxf^upi) stoei« 
tene in ber 9)Ugtid^feit, bäg fid^ ))erf(^iebene l^obenbeflanbtl^eile in ben 
$f(an)en gegenfeitig ))ertreten fonnen, g. IB. 92atrum nnb St<»H, italf unb 
9Ragnefia, toorau« eine 9Serf<^iebenl(eit ber $(f<^e ^er)>orge^t, tveld^e nur mit 
grofer SBor{t<^t gu <Sd^läffen auf eine ^etfc^ieben'^eit ber organifd^en 9e; 
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in 3tttitnft Unnit n>erbcn f(niien; und einen begriff t)on ber 
d^emifd^en SerfAiebenMt ^i^I^v fol^er Sthxptt, bie und (idl^er 
oU t^oOfommen dUU) )ufammengefe|t unb .nur i^ter Sorm nad^ 
al« t>erf^ieben gelten, ju ))etf(^affen. 

Stegen 6ie nun, meine fetten, bem bi» iefrt SRitgetfieU^ 

ttn entnelfmen, wa unb tt>ie t>iel 6ie tooUtn, jtDei 

$au)>tfA|K ittftn mit t>6aiaet ®i(^eti^eit boroud Ifeit^ot: 

1) Die »erfi^iebenWt ber ®r6fe ober ber Waffe jtt>eier 
$Pan)en einer unb berfelben flrt t)&ttQt ab i>on ber 
firmieren ober geringeren ®et9i(btdmenge ber etnjelnen 
nd^eren orgonifd^en Seßonbtl^Üe, unb wieberum tDirb 
biefe ®ei9i4tdmenge t)on ber im Soben, it^orouf bie 
$flan}en i^at^fen, ))orrdtf^igen ®ewi(^t0menge }uge^6« 
riger Hfc^en^ftanbt^Ue bebingt 

2) Die SBerfi^iebenl^eit ber Ctuolitat {tDeier ^{lanjen einer 
unb berfelben 9lrt l^dngt ab 'oon ber relatb t)erfd^iebe^ 
nen Stenge ber nd^eren orgamff^en 9e{)dnbt^eÜe, aui 
benen fie )ufammengefe^ koerben, unb U)ieberum iß 
biefe »erfd^ieben^t bebingt burd^ bie Skrfc^ieben^it 
ber relattoen Stenge ber im Soben ^or^anbenen Sf^en^ 
beflanbt^eUe; 

unb tt^enn tt^ir biefe €d$e umlel^ren, fo gelangt man {u ben 
^offentli^ ebenfo unangreifbaren unb för bie Ianbn>irt^f(^aft(i(^ 
$rari0 au^erorbent(i(^ folgereid^en 6d|>en: 

1) Duri^ ®efammt)>ennc()rung ber einer bt^immUn ^an}e 
juge^brigen 9f^en# ober Sobenbeßanbt^eiie vermag man 



ftanbt^etfe, beaea bfcfe Hfd^e ange^irie, gebram^t toetben borf; hrftten« 
enbUi^ nnb 9ov Wem in bem Umfianbe, baf toir sn« fd^ioet ioerbe« ikbn> 
leigeK fittiei, toie Siete ber bei Serbtennind einer ganzen $|tot)e ge* 
fnnbenen «fi^enbe^anbt^eile bereit« affimilirt tonrben, nnb »ie ^iele fU^ 
erfl auf bem äBege jnr Uffimitation befinben, ba begreifUd^er SBeife fir 
bie oben bef^roi^enen ätotät eine folc^e Unterfi^eibuttg f^i^^ notbtoen^ 
big i% 



Digitized by VjOOQ IC 



bie @efamiiUbtIbuttg ber eiitjeliten ndl^ren orgaitifc^en 
SeßanbtllfeUe ju t)erm(]^ren, uttb foua(^ bie SDtaffe bet 

2) 2>ur(l^ SBerdnbetung bet xdothm 9)tenge bet Slfc^en^ 

obet 9obenbefl<mbtl&eUe ))etmag^an bie tetattt)e 9)tenge 

bet näl^eteit Dtganifc^en Seßanbtl^eile, unb fona(^ bie 

dualitdt einet (efUmmten ^fian^t fAnß(i<^ ju t)eti^ 

inbetn* 

3tn 9iii(f fi^t auf ben Srßen bet 6eiben aufgefleUten (B&ic 

mup i<| an baö in bet (Einleitung }u unfetet l^eutigen Untet^ 

Mtung äRitgetl^Ute etinnetn, baf n&mliii bie ^etme^tung bet 

©efammtgemid^t^menge bet nd{)eten Seßanbt^eile einet $(Ian)e, 

alfo bie ©tipe bet ganjen ^flanje, adet SSal^tfddeinUc^feit nad^ 

tint gen>i{fe ©tenje l^al^e, unb bag fd^on um beßmiden bie 

SBetme^tung bet mtt $flan)e2Uge^6tigen Sobeni&eflanbt^eiie t)on 

ma tiut (egtenjten Sitfung fein fonne. (Si f)&nQt bolzet bie 

aSetme^tung bet ®t6ße einet 5ßffanje nur bi^ ju tinm ge^ 

«)ijfen ®tabe wn bet SSetmel&tung bet Sobenbejlanbtl&eiie ab. 

Wim n>it fenneit biefen ®tab nod^ niil^, et n>itb blo^ em^i« 

tiii) }u ftnben fein}*) unb fo lange et in foic^et SSSeife no(^ 

ni^t gefunben i% ifl ed etlaubt^ i^n ald einen un6egten}ten )u 

betta(^ten. Unb tioa^ ben Stnbeten bet beiben aufgeliedten 

@46e anlangt, bap ndmli(^ bie £iua{it&t einet ^flanje b. ^. 

bie telatit>e 2»enge bet eine Jßflanje jufammenfeftenben nd^e^ 

ten otganifd^en Seftanbtl^Ue t&n^Ud) gednbett iDetben fonne, 



'O I9ea((tei0t9eti]^e HDinfe gitt Grmittelitiig biefe« ®rat>e6 bfttfte 
itrieend nutet ^nUxm au^ Me drfal^ruiig abgeben, ba$ bie @to{fattf^ 
ttd^me bet ^ffan^e (bntil ^boömofe nnb Q^roömofe) to>efentli<i^ deß6rt 
«Mb fogat »^nig wmAqU^ gemad^t loftb , tüena bie »on bet ^fanje auf^ 
gnttel^meitbeit ^ol^Ufttitgen )tt Con^enttitt flttb, toa^xjl^ünliä^ toeil untet 
fold^en Umß&nben aewiffe c^emifd^e dintoixlimQtVL anf bie i^eftanbt^eile bet 
Sßanbttngen bet ^offaitfne^metibeti ${(an)ensetteit fiattfinbett, loobnvc^ biefe 
denen in Stnl&bnnd i^tet notmolen Snnftionen ge^inbett loetben. 
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nai) 9Raf gäbe ber nifffigenfaD^ t&n^i^ ]&en)or)UTufen\>en 93er^ 

Äitberunfl bet tclatwen SWenge ber ©obenbefianbt^eilc ^ fo tfl 

0(111) 0en>ip aud^ eine fo{(^e 93er&nbentng nur tnnerl^alb gewid^ 

fer (Srenjen mb^Üi) ; unb obfc^on tDir au<^ in betreff biefer 

Sngelegen^it nod^ ni(^tö mit OefUmmt^eil tt>tffen, fo liegen 

benn bod^ hierauf betugU^ eine SCnjabl Srfabtungen 9or, mli^c 

und eine annd^embe Aenntnip biefer ®ren)en, n>enigfiend bei 

Einigen unferer Aulturpflanten, bereite t)erf(^afft ^aben. 3n bie^ 

fem Umßanbe liegt aber {uglei^ ber ®runb, tüt$fi<äbiä) bei fr&^ 

leerer ©eJegenbeit (j. ». Seite 188 ff.), o^ne eine 3ttfonfequenj 

)u begel^en, bebaupten burfte, bafi bad relatit>e SBerl^dltnifl ber 

bei ber @indf(^erung gefunbenen S[f(6enbe{)anbtbei(e (unb fomtt 

natörli^ au<^ ber nAberen organifc^en Seflanbtbeile) bei $flan^ 

jen einer unb berfelben ?lrt nöbeju baffelbe bleibe, obfi^on bie 

^ßanjen unter t)erf(^iebenen Umfidnben, alfo }. 9. auf ))erf(^te^ 

benem IBoben gemac^fen feien. 3d^ fagte bamatö mit gutem 

©ebad&te, biefe« 93erbdftni|L bleibe ^^nabeju" bapbe, unb iä) 

benfe burc^ biefed „na^m^* bie aK6gIi(^{eit angebabnt )u ^a^ 

ben, baf ii) je^t auf bie SBer&nberungen in ber Dualität einer 

^flanje l^inmeifen fann, obne ))on bem (Sinfluffe abfegen ju 

mfiffcn, tt>elc^er einer SSerdnberung in ber relativen SRenge ber 

aufgenommenen $(f(^enbe{ianbtl^ei(e f^ittbti jebenfaKa jufommt. — 

SWeine Ferren! ©eften ©ie jeftt einmal ben gaH, baf 

baa retatit^e SSerbdltni^ ber näheren organifc^en Sefianbti^eile 

t>on ^flanaen einer unb berfelben ?lrt nur Innerbalb gett)iffer 

©renjen \i)wanUn thmc, mm anber« ber normale b. 1^, ber 

gefunbe 3ujianb ber 5ßjlattje aufredet erbalten tt>erben foff, fo 

folgt barauö unabweiöUc^; bap eint jcbe Ueberfdbreitung biefer 

©renje nad^ ber tinm ober anberen SÄid^tung bie ^jlanje in 

einen abnormen b. l). txanUn 3uftanb not^tt>enbig »erfe^en 

muß; unb tt>ix tourben bem ju gotge unter ,, Äranf 6eit einer 

^ftanje" benjienigen 3n\iani ju t)erpeben b^ben, in toelc^em ba? 
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normale Setl^dttniß bet eitijclncn nA^eren otflanifc^cn Seflani)^ 
t^eilc gcjikt ifi. ätte Ü6rtgcn (Stfc^cinungen bagcflen, bie 
man fonfl tm sen)6]^nl{<l^en Seben mit bem fRamen „^anti)tit 
einet Wanje" bejeic^net, it)4ren nac^ ber foeben aufflefleaten 
Definition öon Ätanf^eit nid^t« noeiter, al« golflejujidttbe. — 
3(^ metbe bie t)or{lel^enbe 9el^au))tung bitrd^ bad Seifpiel ber 
fogenannten Äartoffelfdule, fon>ie bed SBeijenbranbe^ ju erWu^ 
tem xmb ju befefügen fuc^en. 

SaSad junÄd^fi bie ;;Äartoffelfdute"*) anlangt, fo erfenne 
id^ ba« SEBefen biefer Äranf^eit in einet ju reid^Iid^en 8ilbunfl 
fUdfioff^altiger naiverer ^flanjenbeftanbtl^eile auf bet einen, unb 
in einet ju fparfamen 8i(bung flicfftofffteiet ndl^etet ^ßanjen« 
beßanbtl^eile auf bet anbeten ®tiU. 2)ied ifl; \m einen alten 
mebi^inifc^en ^u^btud ju brauchen, bie causa praedisponens bet 
«ttanf^eit, bie freiließ nut mittele bet d^emifc^en äßoge erfannt 
n>erben fann; unb um biefen anomalen b. i). in ber Zf)at 
fc^on franf^aften 3ufianb ber Kartoffeln in 3)en bet flc^tbaten, 
flteifbaten unb tiedj^baren Äartoffelfranf^eit (t)on ben geuten 
((^led^t^in bie „eigentlid^e Kranf^eit'' genannt, eben mil jle 
mittele ber @inne ))on einem 3eben bireft n)al^rgenommen n)er^ 
ben fann) äber^ufit^ren, bebarf ed nur noä) tinti äußeren 9iti^ 
ftoped, einer fogenannten causa occasionalis (um abermald bet 
ätjtlic^en Kunfifprac^e tint nii)t un)}affenbe Sejeic^nung )u ent^ 
lehnen). 3n Solge biefer ©elegen^eit^urfad^en (fo mag man 
ffigti(^ causa occasionalis, bie übrigen^ fel^r mannigfaltig fein 
fann, fiberfe^en), beginnen nun bie im Webermaße borJ&anbe^^ 
nen fiicfßoff^ltigen ndberen ^flanjenbeßanbtbeile auf bie ^id^ 
jiofffreien, alfo auf bad @ummi unb bann auf bie ©ubjianj 



*) 3^ ^abe bie befonbere Untetfn^ung biefet Jtranf^eit gum ®egeiu 
flanbe einet neinen ^^tift ^ma^i; ta)el<^e $lnfand0 biefee 3a^ree uitier 
bem 3:itel: ,,5)ic fcgenamite Äatioffelfdule" u. f. to* bei Xtttolb in JDtee* 
ben nnb ^ei^^ig erfd^ien. 
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Utß^UtntoinU, in bet %xttiinutoMtn, baf fU biefelbett jer^ 
iti^n, unb babei notfirlid^ anif felbß )erfe(>t toerbeti} unb iit 
9o(ge bieffd ^Kinif«^ SBotgonge« Mrfi^tDinbet cnbliib unter 
fil^Iiefl^cr SÜbung wn SU^lm^t, SSaffcr unb SmmontaC 
%Ua, mit fbanciim M ^MtmOfM. 

9i^tAU) ma^ ti^if mtUm fogenannten „^ciitnbxmU*^ 
lottfidttn. tlu(^ ba0 SBefen biefer Aronflfeir in einer au rei(^^ 
llifin SÜbung fiidfloPaIHfier nd^erer $flan)enbeßanbt^et(e tu 
fud^en, Ifobe i(^ gute ®r&nbe; au^ l^fier ifl bur(^ Störung bed 
nimnalen Serl(|dUni{fed ber ein)e{nen nA^eren Sefianbt^eile 
Ui SSkijend, unb {tDor tndbefonbere bed SBeijenforned, ein 
anomaler, a(fo fronfllfafiter Suftonb bereitd )>orl^anben, el^e burd^ 
bie fpittt einn^irfenben @elegenfKiMurfa^en 3)a0ienige erjeugt 
toirb, tt>ad man fd^tei^t^in Arontteit nennt ISenn oOe jene 
(£rf(^einungett, i^eld^eman a(0ben äBeiienbronb c^arafterifirenb 
t)on guten Beobachtern angegeben finbet (t>on ber d^f^frung 
ber nAIjferen organifc^en Seßanbt^eile bed @amenfomed unb 
ber an ber Auperen DbttfU&iit beffelben fi^ bemerfbar maiitn^ 
ben äbel riet^enben audf(^n>i^enben ^(äfjigfett bid {ur enbli^en 
grfüKung bed (eergemorbenen Siaumed ber Samen^äde burd^ 
jene befannten Staubpilje), finb nid^t^, oM golgeerfd^etn^ 
ungen, in Setreff tvtli^tt i^avipttt toeiben mu^, baf {ie troft 
ber t>orb<uibenen ®elegen^eitdurfa(^en benno«^ nid^t jum Sor^ 
f(^eine gefonunen n^dren, mfnn {i(^ bie äBei)en))fIanien nic^t 
fräl^er ft^on in einem franfen 3u{tanbe be^ben l^d^en. 

2)iefe« ber ,,ÄartojfeIfdule/' fo»ie bem „ffleijenbranbe" 
)um (Srunbe (iegenbe 9ttpt)erbd(tni§ ber re(atit>en SRenge 
ber einjelnen ndl^eren organifd^en Seßanbt^eile beiber $flan)en 
muf ftd^ aber aud^ burd^ bad SRtpoerl^iltnif ber relatioen 
Stenge ibrer 9lf<l^enbeflanbt^Ue )>erratl^en, tt)ie in ber Z()at au^ 
bem ^lac^ßedenben erfld^tUc^ tfL 
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Die 9[f(^e gefunber m\> ttanttx ^attoffdu (unb itoar 
t)on Kartoffeln einer un\> berfeI6en Sorte, ))on einem unb 
temfelben ^etbe, ja t^e{ln)eife »on einem unb bemferten ©tode) 
ergab btl ber (^emifd^en nnterftt(^ung folgenbed 9iefultat: 

ea enthielten 1000 3:^eire ber «ffc^e 





®)>tifeIarto{feIii 9tr. 3. 


«(mibe 
JtnoK«. 


franle 
Jtiioatii. 


JatoKtn. 


fniafe 


«90,6 


876,9 


676,6 


668,9 


4^ 


8,8 


6,7 


IM 


37,4 


46,4 


41,6 


•8,6 


0,8 


1,9 


i;o 


Xi 


87,5 


33,3 


30,6 


24,5 


68,7 


«0,9 


61,8 


29,6 


124,7 


119,0 


118,9 


83,8 



SllCalieit .... 

Stall 

SRagnefla .... 
(Siftnor^b .... 

(Sklox 

^^toefelf&itre . . 

(^00 an 1000 fftffltnht i^ Sto^t «nb Sto^ltn^bm.) 

Stemmen t^ir nun an, bie %\iit ber gefunb gebliebenen 
KartoffelfnoSen entl^alte bie 9[f(^enbeßanbtl^ei(e ber J(artoffe( 
in bem normalen Seri^dltniffe (unb ju folc^er 9(nnabme i{l man 
bod^ n)o^I gan) entf^teben burd^ ben Umflanb gen^tl^igt; baß 
biefe Äortoffeln, troftber einnjirfenben ©elegenl^eitaurfad^en, ge^ 
(unb geblieben ftnb), unb öergleid^en bamit bie äfd^e ber Iran^ 
fen Äartoffelfnotten (t)erpel&t fxä^ ber Sffd^e ber franfen Äartof^ 
fein aöemal nur mit ber *[fd&e gefunber Äartojfeln berfelben 
€orte, ba bie ffierfd^iebenl^eit ber ©orten iebe^mal and) eine 
SSerfd^iebent^eit ber «fd^en bemerfen Idßt), fo erfennt man ein 
offenbaret 3Wiflt)erI|dltnff jtt)if(^en bcn einjelnen «fd^enbefianb» 
t^eilen; utä» jmar entl^alten bie Slfd^en ber franfen Kartoffeln 
aQemal mel^r $l^od))]^orfiure unb äRagnefia, unb tDeniger 91U 
falien, ©(^toefetfdure unb ^fjUr, aW bie Jlfd^en ber gefunben 
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itartoffebt betfelben (Sorte. 2){e0 {eigen om SfugenfdOfigften 
bie }n>e{ nac^fle^enben Hetneit XaUUm, beten @rße bad Ser^dlt^ 
nif ber fllfaüen jur SRagnefia unterfud^t, ro&f^xtni.Ht Smitt 
aber bad Ser^Itni^ ber $^(^)>^orfdure jur @(l^n>efelf&ure unb 
)um S^Ior fluffd^luf gtebt: 



1000 Z\)ük ber 9l|(^ 



litten nnt 
fUfalien. 



l^&tte« ^U 
talitn f^äbtn 
foQen. 



^ttea 
Slagnefia. 



Ift&tte« ttKt 
a)9agiief{a 

foaen. 



Cranfer itartoffeUi 9)r. 1. 
fraviet iTartofela 9lv. 2. 



575,9 
553,9 



765,0 
879,8 



45,4 
63,6 



1000 3;^eUe ber 9lf(^e 



f&nre nnb dl^^r. 



l^&tten 

©i^ioefflf. 

nnb @^Iot 

^aben fönen. 



^ttes 

fanre. 



34,1 
25,6 



l&üeit nur 
$]^o«p4orf. 
^aben f oUen. 



franfet Jtartoff 
fei« mt. 1. 

franfet itartof« 
fein fftt. % 



(33,3+öO,9)=84,2*) 
(24,5+29,9)=54,l 



96,5 
67,1 



119,0 

82.8 



99,6 
54,5 



34 tebaure, baf e« au« SWangel an i)affenbem ÜRateriale 
unmöglich n)at/au(^ bie Sifc^e bed jtraute« gefunberunb fran^ 
fer Äartoffeln in biefer SSBeifc ju unterfu^en, inbem ft(^ fe^r 
wa^rfc^cinlic^ audb l^ietbei d^nlicfee SDfäft)er^dltniffe öerau^ge* 
fieöt l&aben tt>örben. 

SBa« mtliä) bie Slfc^e gcfunber unb branbiger SBeijen^ 
p^amm anlangt, fo babe li) bie Slefultate ber ^emifd^en Un* 



♦) $ltt< ©rittbcn, beten toeitete ©titternng nld^t l^iet^et ge^Stt 
babe i(( in bet ffttäfmn^ ben (Siebalt bet Slf^en an ©(btoefelfante nnb 
äblot {ufommenabbitt, nnb bie Gummen beiber (Snbflangen mit bet $t^o6^ 
^botf&nte vetgl{(i^en. 
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terfud^UHfl flleldifattd tabettarifd^ jufammenflcficat, unb jtDat mU 
l)(elten (nad^ «Ibjug tct Äol^Ienfdure iinb ber Äol^Ie): 

1000 a;^eilc bcr «fc^c 







^s— — ^•^■" 




bed ©itoi^fd 


bet Ä^tnet 


Um feefgen 


von itan^U 


t>on gefnns 
bem aßeigen 


von Btanbf* 


gern SBeijen 


gern ©eije« 


154,83 


150,33 


258,10 


266,87 


31,a4 


65,12 


26,81 


71,94 


35,0Q 


23,23 


14,89 


38,30 


^))urett 


(Spuren 


121,78 


116,45 


3,39 


3,19 


1,48 


0,51 


0,37 


@j)ttrett 


^^unn 


^puttn 


9,44 


5,01 


0,37 


3,10 


40,82 


103,87 


573,14 


500,00 


724,32 


659,22 


3,35 


2,58 



Mali 

9latrnm 

StaU 

SWagnefla ..... 
^fenori^b (mit SD^^angan) 

aijlot 

©d^toefelfinre ... 
$^od))]^orf&ute . . . 
Ätefelf&ttte , . *. . . 

©el^en tt>ix nun aud^ bei Seurtl^cilunfl biefct 9lefi$ltatc »on 
bem berettö it>ettet oben moimxten ©runbfa^e an^, ba^ man 
baö bei ber Unterfud^ung erfannte SBet^dltni^ jmtfc^en ber te^ 
lativen SWenge ber eingclnen Öejianbt^elle in ber ^fd^ ber 
flefunben SÖeijenpflanje afö baö normale anfefien mup, unb »er* 
fllei(^en bamit baö 93crl^a(ti|if -biefer Äorper in ber Stfdfee ber 
hänfen ^flianje, fo finben tt>ir mit JRurfjtc^t auf bad €tro^ 
abermafö fel)r beutlic^ au^gefprod&en, baf feier ein relarioed 
Uebermaß an 5ß^oöp6orfdure, fowie ein relatitjer SWongel an 
äUfalien unb Äiefelfdurc t>orI)anben Ifl, moburd^ unfere oben 
au^gefprod^ene 93ermutl)ung, ba^ baö SQSefcn be^ SBeijenbranbe^ 
in einem SWift)erWltniffe jnrifc^en bem Oel^alte an fiicffiofffial* 
tigen unb ftirffiofffreien näheren Sejianbtöetlen begrünbet fei, 
bepdtigt tt)irb. 2)enn legen mir ba^ 9Serl&dltniß ber Söfalien 
unb ber Äiefelfdure jur qj&oöp^orfdure (154,83 Äali + 31,34 
9iatrum + 724,32 Äiefelfdure = 910,49 : 40,82 ^^^odi)^or^ 
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fbtre), tDie ti {a hü bcr UtUerfui^ttng bed gefitnbftt Strome« 
gefitttbcn mx\>, <M SRaffiab aum ®Tunb€, fo ergieM {{^; baf 
bo« ttcxiU 6tro^ nur 88,76 ®ett){i^ttt^e{fe $6od)>^orfaure 
l^te ^ben foEcit; e» l&otte aber 108,87 fo((^ft ®eu>td^Mt^eUe 
$^)»^orf(btr€, alfo bebeulenb me^r. Dbor bre^t man bie 
@a(^€ um, unb fragt, toit ^Itt %Mitn unb Jtiefelfdure {i(^ 
fan frmifcn Streike J^dtten nac^koeifeii laffen muffen, koenn ba9 
Ser^Itaif biefer Ait)>er gur gefunbenm $^od)>^otfdure {i(^ eben^ 
fo ux1f(Atta fi&ttt, aü in bem gefunben Strome, fo ftnbet man, 
ba$ ben 108,87 ®ttoU)tiffitUtn ^^odp^orfdure iebenfaOd 2316,82 
tUfoUen unb Aiefelfdure guge^brt Uttm, ko%enb bie Untere 
fttd»ung bo(^ nur 864,67 ®en>t4|tttl^e{(e (150,98 Jtali + 55,12 
9tatnun unb + 650,22 jtiefelfdure), olfo beinal^e um f koent^ 
ger, na(^)un>eifm toermoc^te. 

S6aig unbrauchbar jur SeweidfA^ntng 2>effen, tocaiä) eben 
bereifen toiU, flnb iebo(^ bie Stefultate ber ^(fc^enunterfud^ung 
ber branbigen ffie{)enfbrner, inbem {t(^ an9 ibnen t>oafommen 
cntgegengefe^e @(^IAffe folgern laffen, ba bier tin Uebenvie^ 
gen, tvenn ani) nU^t ber Aiefelfdure, fo bo(^ ber SUfalien iber 
bie $^o6))l^orfdure unb SRagnefia, ober n)enn man ed umfebrt, 
da SRangel an $l^o6))^orfAure unb SDtagnefia in einem febr 
bebeutenben ®rabe ^attf{nbet, toM bo4 ju ^olge unferer oben 
au0gef)>ro(^enen Sermutl^ung Aber botf Sßefen bed SS3ei}enbran^ 
be4 t>bO{g umnbglti^ ifl. 3(^ n)erbe bal^er, iamit man nic^t 
ettoa }tt 9e^(f(^töffen ^mUÜct koirb, in aOer Aärje angeben 
mäffen,'tt>orin bie Urfac^e biefer auf ben erfien Slnblid gera^ 
beju unftnnigen Srfd^einung beruhe. 

2>ieJtbrner bed t>onmir im Saufe be« t)erfIoffenen 9&intM 
unterfui^ten branbigen aßeiten^*^) befanben fl(^ n&oAiäf in bem 



*) 3<^ t^erbanfe ba« ^aittial^n biefet UmUt\u^umq bei (S^efUtig^ 
feit be€ fetm jDe{ottpmie:'3nf)>en^0 äimmtxmam. S)er SBei|eit, oefnsbet 
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t)o(lenbeten (e^tett Ctabium ber ^antfftit, b. 1^* au^or ber U^ 
fannten, bem Streike d^nlid^en Uml^öllung bed @omen(orne6 
n>ar t>on ben nd^eren oxQm\äfm Seflanbtl^eUett bed äBeijen^ 
fomed (lieber ; Stdrfeme^I u. f. ns) ntc^td me^ t>otl^anbeti^ 
fonbern bie Qt\camit innere ^o^flung bed @amend n^ot mit 
f(^n)ar}&raunen @taub))i()en (ludgef&dt^ unb obf(&on bad So^ 
(umen ber einjelnen branblgen SBeijenf&rner; im 93erg(ei(6e mit 
ben gefunben; um niijx^ t^dnbert erf(^ien, fo toat bo(^ i^r 
f)>Qifif^^^ ©ekoid^t bebeutenb geringer^ benn 100 branbtge Stou 
ner, bon Qklijtm SSoIumen, n)ie bie gefunben ^&rner, mögen 
nur 1;780 ©rammen, tt>a^renb 100 gefunbe Äimer 4,676 
©rammen mögen. 3u ber in ber oben ßei^enben ZaUUt miU 
getl^eilten Slfj&enunterfui^ung mürben aber gleid^e obfolute 
®ttoiäjU gefunber unb branbiger ^5rner genommen, unb ed 
liegt auf ber <^nb, ba^ jur (SrfäOung einer beßimmten ®e^ 
mic^tdmenge mit mcl^r branbige Äorner not^menbig maren, 
al^ gefunbe, ba baa f<)ejifif6e @en>id&t ber erfteren ji(6 ju 
!Dem ber leftteren mie 1,780 ju 4,676 t)er^ielt. Unter Serfitf^ 
pi^tigung biefer SJer^iltniffe nun jianb ju erwarten, baß jid^ 
bie ®etm(^t«menge ber nad^ ber Verbrennung jurörfbleibenben 
^Ifdben na^eju ebenfo t>er^a(ten märbe, mad jebod^ nt(^t ber 
ber JaH mar. 2)enn md^renb 100 ®emi(^t«t]^eile gefunber 
Jtomer im (ufttrodenen 3ußanbe 1,900 9i\(bt gaben^ erhielt 
man t)on 100 ®emi(^tdt^eilen branbiger Ä6rner nur 2,800 
Slf(^e, eine 3#/ We mit ber 3^W branbiger Ä6mer, meiere 
auf 100 ®emi(^tdtl()et(e ber jur SSerbrennung )^ermenbeten 
Subjianj gingen, in gar feinem jBerbdItnijfe fielet, ba fie »iel 
iu Hein iji} iäf Uttt ia beinahe 5,000 «fdbe erhalten möffen. 



itttb branbiger, gelitte einet nnb berfelben @ort( cm, nnb ivat in einem 
nnb bemfelBen Sa^ve, fotrie anf einem nnb bemfelBen 9elbe, alfo nutet 
^bUiQ Qlti^tn IBebingnngen (fotoeit n&mlid^ bie 9obenbef((a(fen^eit eine 
fol^e (BUUfyfftit gnUft) 0et9a<^ftn. 
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2>arau0 folgere iä), bng man ei bei ber Unterfut^ung ber htatif 
bigen äBet)enf6met nuf i^ten !(f(^engel^a(t gar nic^t mel^r mit 
bem urf)>rätigU<^en Sfc^enge^alte }u tl^un l^abe, mlmt^x glaube 
i(^, ba^ ein nic^t unbebeiitenber Xf)t\l berfelben bei @e(egen^ 
beit einer ben fruberen 3ußänben ber Aranf^eü angebbrigen 
@rf(^einung aud bem @amenfome entfernt n>orben ifl*); unb 
ba man femer nic^t tt>iffen fann, ob biefe früher bereite j>er^ 
(oren gegangene Duantitdt ber %\ijt {t(^ auf fdmmtltd^e 9e^ 
{lanbt^eUe berfelben, ober nur auf einige, a(fo }. S. nur auf 
einen S^beil ber ^bo^pborfdure unb. ber aRagnefta, erfiredte, in 
tDelibem festeren SaDe ba6 urf)>riingli(^e SSerbdltni^ ber relativ 
t>en 9Renge ber einzelnen Slfcbenbeflanbt^eile noefentlidb "ottxüdt 
toerben mu§te, fo febe ii) barin l^tnreii^enben ®runb jur @r^ 
ßdrung, baf man eben au^ ben oben mitgetbeilten Sfcbenanalv^ 
fen ber branbigen «Sorner ni<bt^ gegen miii Spttä^mM foU 
gern fbnne. 



*) Qtln fr&bete6 ©tabittm Ux Mxanffftit M SBeijettBtanbed madft 
fi(b n&mUcb bttrcb ba< $Cn<f(bt9i(eii einet ffeBrigen u6e( tiecbenben ^uBjlaii^ 
an bet Obetf &<be bet @amen!6tmet htmtxüi^. ^iefe (Subflanj, obet Uf(tx, 
bie (Elemente biefet (Subjlan) Befanben f!(b aber früher im ®amen!ovne, 
nnb fo lange ni^t nacbgetoiefen loorben i% baf biefe Subjlan} bei il^vet 
9$etbtennnng feine SCfibettbefianbtbeilc snr&cfl&ft, f^at man ®mnb ^n glan^ 
ben, bap mit i^t gleid^geitig eine gewiffe SRenge )>on $lf(benBe|lanbtbeiIen 
bem ©amen entzogen toarb, unb e« »etfieBt flcb »on felbjl, baß man eben biefe 
9D^enge Ui bec fp&teren Untetfnd^nng ber (Samenfkner vermiffen toitb. Sollte 
nnn, »ie adetbinga an9 ^kUn snn&cb^ (bemif<b(n @tjknben toabtfd^einticb 
i% biefe andfcbtt)i(^enbe ©nbfiang )>otingdtoeife ben jli(!jlof faltigen n&^eren 
IBe^anbt^eilen bed 9Beigen!orne6 ange^iren, ober bod^ bnrd^ 3erfe(^ung ge^ 
rabe biefet iBefianbt^eile ^^ gebilbet ^aben, fo t9&rben natftrli(b mit i^r 
gnmeifi $^o0^^orf&ure unb SRagnefia an« ben ^amenf6rnern entfernt toer? 
ben, nnb e« toftrbe ft(6 babnr<b ber hti ber fp&teren Unterfuii^nn^ ber 
9i\ä)tn »on branbigen SBeijenfcrnem ^erandjlellenbe retattve SDVangel an 
gerabe biefen $if(benbefianbtbeilen febr einfach erfl&ren. 100 ^ind ge# 
fnnbet äBeigenf^rner entl^ielten übrigen« 0,077 ©rammen 9l\^t, to&^renb 
100 (Stüdf branbiger SBei^enfirner (im oben befc^riebenen Suflanbe, koo 
fle an6 Üfliä^U, aU an« ber ^iille unb an« ben ^tau^il^tn bejianben) nur 
0,05a (Sirammen 9(f(i^e enthielten. 
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2)0^ flenug! — Äad^bem 3l6nen, mcmc ^axcn, auö ben 
t)orfle^cnben SBe{ft)ieIcn bet Äartoffelfdulc, fowtc bc« SBcijcu^ 
6ranbe6 eine abermalige l^offentltt^ fel^r f(ate @infi(^t in ben 
3ufammen^an0 jmifd^en ben nd^eren organifd^en !Beßanbt6ei^ 
(en unb ben 9(f(^enbef}anbt6e{(en einer ^flanje^ fon)ie in bie 
Sebeutunfl einer Slft^enunterfud^ung überlftau^t ertt)ad&fen iji, fo 
laffen €te und )u bem eigentlichen «Kerne unferer l^eutigen 
ItnterH^ung, ju meiner 9Inftd^t t)on bem SSefen ber Stxanftidt 
einer ^flanje im SlUgemeinen, it)ieber jurö(ffel^ren> ii^ gebenfe 
Sitten ieftt ju jeigen, t)on welcher ^oIgett)i(^tigfeit weine ?ln^ , 
ftc^t, foBte fte pd^ »irflic^ bejiitigen, auf baö 3nterefl[e ber 
Sgrifultur iebenfaW^fein muf. 

3c^ feabe bereit« toeiter oben ,,Äranf6e{t einer ^ffanje" 
bafiin beftnirt; ba$ man barunter benjenigen 3ußanb einer 
$f[an)e )U 4>erße^en l^abe, in n>e((^em ba« normale SSerl^dltnif 
ber eingelnen nd^eren organif(^en SBefianbt^eUe ber ^flanje 
gejiJrt iji} aOe übrigen ©rft^einungen bagegen, tt>el(^e man im 
gett>6^ttlic^en 8eben mit bem SRamen ,,Sxantt)Ht einer 5Pflanae" 
bejeic^net; fann i(^ nur ffir golgejupdnbe biefed foeben ange^ 
beuteten anomalen, alfo f(^on hanf^aften 3iiß^nbed galten. 

9laii biefer 5)efinition \)on „Äranfl&eit" l[)at nun freiließ 
bie @rfenntnif bed SJorl^anbenfein« einer ^ranf^eit überbau))!, 
fowieber ?lrt ber Äranfbeit in« Sefonbere i^re gro^n <Sijmt^ 
rigfeitenj unb fo lange man nod^ niä)t babin gelangt fein tt>irb, 
burd^ gen>ifTe dußerlid^ fxi) funbgebente @rf(^einungen bie 
SBef^affen^eit einer ^flanje (ob ndmiic^ ba« SSer^ditnif il^rer 
ndl^eren organifc^en Sejianbtl[)eile ba« normale iji ober nit^t) 
P4er ju erfennen, tt)irb dm foI(^e (Stfenntnif jiet« nur Sat^e 
be« S^emifer« t»om gad^e fein. Slttein i(^ febe im ©eifie be^ 
reit« bie ßtit gefommen, \r>o man burt^ forgfditige Seobac^t* 
ungen be« (Sntmidelungögange« ber ^erft^iebenen 5ßflanjen^ 
franf^eiten ganj allgemein enbli* fo öiel erreicht f>aben toixi, 
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baß fl(^ über bie Art unb SBeife ber grfcnnung Deffcn, wa^ iij 
bereiW Äranf^cit nenne, fcfie SReflcln werben aufließen laffen, 
bei beren ©efolgung ed felbji jebem 8aien moglit^ \m börfte, 
bort f(ar ju fe^en, n)o je^t felbft bad $(uge bed ^viffenfc^afttt^en 
ß^emtfer« unb Sotanifer^ (nic^t beö blofen ^ßflanjenfammlere, 
fonbern bed ^Panjenanatomen unb ^ßflanjenp^t^jiologen) nur n>ic 
burd) einen 9tebel pelöt. Dlefed 3^^^ ^i^'^ ^^^ "«^ meiner 
lleberjeuflung um fo e^er erreicht werben, je mel)r man fi^ 
t>on ber a[nfid)t frei mac^t, baß ba^ SBefen ber t)erf(^iebenen 
5ßflanjenfranfi)eiten in ben I)6(^fi mannigfaltigen golgeerfd^einun* 
gen {<itt0a in ^piljcn unb bergleid)en) begrunbet fei, unb Je me^r 
man ^i) t)on ber 3;i)atfac^e iiberjcugt l&at, baß-biefe golgeerfi^einun^ 
gen troft aller dußeren SSeranlaffungen baju ftc^ gar ni(^t gc^ 
jeigt l^aben würben, wenn nit^t biefe Äußeren SSeranlaffungen 
(große SUdffe, groft, greller SBitterungöweti^fel u. f. W.) einen 
anomalen Buftanb ber ^flanjen bereit« t)orgefunben l^dtten. 9ia^ 
mentli(^ ftnb alle ju fold^en arbeiten öber?)au))t befd^tgte Sttatur^* 
forfd&er bringenb aufauforbern, feine ©elegenbeit unbenu^t ju 
laffen, wo eö möglich ift, franfe unb gefunbe ^Pflanjen berfelben 
%xt auf bie iDuantitdt unb Dualitdt il)re« Slft^engel^alte« }u 
unterfud^en unb mit einanber ju »erglei^en, unb ebenfo not\)^ 
wenbig fc^cint e« mir, auc^ Slfc^enunterfud^ungen ber wilbwad^^ 
fenben Slrfen unferer ,Rultur^)flanjen in moglid^ji großer 3a^l ju 
unternel&men, bamit enblid^ baöjenige SSerl^dltniß ber relatioen 
SRenge ber einjelnen nd&eren organifd^en , fowie Slfd^enbefianb^ 
t^eile erfannt werbe, welc^e^ man al«. baö normale ju bejei(^^ 
neu f^at, unb bamit man entließ baruber einen Sluffc^tuß erhalt, 
inwieweit Ueberfd&reitungen biefei^ SJer^dltnijfe« nacfe ber einen 
ober ber anberen <Beik f)in für bie Swerfe ber Äultur juldfftg 
ftnb, ol)ne gerabeau ©efa^r au laufen, baß bei ber geringfien 
dußeren aSeranlaffung fogleic^ berjenige 3uflanb aum 98orfcl^eine 
fommt, weld^en aUe ffielt biöl^er „Äranff)eit einer 5ßfl<Jnae" nannte. 
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fflnx inbem man biefe ®ef{d}tö^unfte bei ber SBeurtl^ettung eimt 
^atiitntxantijtxt fcjl^Ält; fd^eint mit auflleidö bie aW6flli(^feit ge* 
geben, rationelle SÄtttel aufjuftnben, mli^e im Stanbe jtnb, 
eine t)orl^anbene Äranf^eit ju beben unb i^te gortft^ritte aufju^ 
balten, ober gar bie (Sntftebung ber ^Äranfbeit nberbau^Jt in ßu* 
fünft JU t>erl^fiten. . 

2)enn tt>enn ünmal erfannt njörbe, baf in irgenb einer 
^Pflonje bad oft fd^on ettü&i)nU aWifoerl&dltJiif ber einzelnen 
ndbeten organifd^en SejianbtbeÜc jugegen ift (gleit^giltig, ob 
biefe ©rfenntnif bireft biird^ d)emifd^e 8eftimmung ber retoiöen 
STOenge biefer orgauifc^en Seftanbtl^eile^ ober inbireft burc^ 
bie Slf^emmterfiK^ung gewonnen tt>axi), unb wenn namentlid^ 
ermittelt iDiirbe, melc^er biefer Sefianbtl^eile ber relativ feblenbe 
ober im relatioen Uebermaße ^orbanbene ift, fo bieten jtc^ bie 
SRittel jur »^ebung^ fomie jur aSer^ötung ber Äran%it \)on 
felbji bar. 

(äö iji in bem grul^eren gejeigt n)orben, ba|i bie ©ilbung 
ber näheren organiftben SejJanbtbeile an baö SSorbanbenfein gc^ 
tt>iffer Sejianbt^eile bed S3oben^, worauf bie $flanie tt>ii)% ge^ 
fnüj)ft iji; unb e« liegt auf ber ^anb, baf man bie SBilbung 
eined ginjelnen ober SWe^rer biefer organif^en »ejianbti&eile 
in einer reichlicheren ober t)erminberten SJRenge bi^ auf einen 
gett>if[en ®rab in feiner ^anb f)abc, ie nac^bem man ben einen 
ober ben anberen jur ^flanjennabrung bienenben. ©obenbefianb^ 
t^eil in reid^erem ober in »erminbertem 3Dlaße bei ber !Dungung 
jufu^rt. 5)a\>on wirb nun bie geeignetjJe Slnwenbung geraad^t 
werben fonnen, wenn ed ftd^barum ^anbelt^ eint bereite Xfox* 
banbene unb i^rem SBefen nac^ richtig erfannte Äranflgieit einer 
Äultur»)flattje ju befeitigen, ober Wenn bie Aufgabe gefiettt iji, 
ba^ Sluffommen einer gewijfen Äranfbeit öber^au))t ju wbüten. 
©0 wirb man, Dorauögefefet eö fei baö SBefen ber fogenannten 
Äartoffelfdule in einer ju rei^lic^en Silbung jiicfjioff^altiger 

28* 
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unb in einer )u f)>orfamen Silbung flitfßofffreier nd^erer otga«^ 
nifi^er Sefianbt^eUe rid^tig erfonnt n>orben, bad $(uffommen biefet 
Aronf^tt (ei ipittttn @mten fidler ju t>erl^tnbem t)erm6gen, 
ipenn man 6ei bnr2)ängung ju «Sartoffeln (ead^tet, baf in bem 
angeipenbeten 3)unger hin re(atit>e6 Ueberma^ an $l^o6)>l^orf&ure 
u. f. to. (tooxan bie überrndfige Silbung t>on fiicffloPaltigen 
nd^eren Seflanbt^eilen gefnupft mdre) augegen iß; unb ebenfo 
n>Arbe ed fi(^ mit Stid^iit auf SSer^dtung be6 38ei)en6tanbed 
t^eri^olten, t)orau0gefe6t baf bad SBefen au(^ biefet Jtranf^eit in 
einem d^nlic^en IRigoer^dttnjffe ber ftidttoff^altigen unb fiicffloff' 
freien nd^eren organifd^en Sefianbi^eite rii^tig erfannt n>orben 
fei. 3a felbf» in jenen gdtten, m bereit« bie Äranf^elt („Äronf^ 
^eit^' in unferem Sinne) t)or6anben ifi, xoixi man mbglic^er 993eife 
bei einidbrigen unb {weildl^rigen ^flangen bur(^ )>affenbe fftai^^ 
bdngung (bei mebrjd^rigen ^flanjen; {.9. bei Sdumen, burc^ 
!X)dngung ober SSerfe^ung in anberen Soben) }U bemirfen im 
Staube fein, bn^ bnd normale SSer^ditnif ber organifc^en 9e^ 
flanbtl^eUe raf^er ober langfomer u>ieber ^ergeßeOt, unb baburc^ 
,,®efunb^eit" ber $flanjen lieber l^erbeigeffilbtt »irb; obfifeon 
t» in allen jenen ^dKen, toc bereit« burd^ @inn)irfung gen)iffer 
dunerer Seranlaffungen auf fold^e anomal befd^affene ^flanjen 
<^emif(^e S^f^ftungen unb @ntmif(^ungen ber organifc^en 93e^ 
ßanbtl^eUe ßattgefunben ^aben, t>6aig unm6g(i(^ i% bie @efunb^ 
^eit loieber ^er)u{}ellen, unb man fi(^ nur bamit begnügen muf, 
bur<% Ijajfenbe SRittel bie gortf^ritte biefer JJoIgeerfc^einungen 
(„Äranfbeit" im gewobnlic^en ©inne) mbgltdiji ju t>erlangfamen. 
!Dod^ ii) mu^ }um Sc^Iuffe unferer heutigen Unterl^altung 
eilen; unb obgleich id) nod^ ^iik6 auf ben fraglid^en ®egen^ 
ßanb öejÄglii^e auf bem ^erjen ^abe, fo unterbrücfe ic^ boc^ 
aOe« Änbere bi« auf eine gelegenere ßtit, nur einen einjigen 
ißunft noc^ ^er\)orbebcnb, ndmlic^ ba« "obüig llnpaffenbe ber 
bi«berigen 5)fingung. 
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ßrt>ax iji biefer ©eflenjianb bei unferen 4lnterl&o{tunflen 
fc^on \>{elfa(^ mi) fe^r t)erf(^tei)enen Sttd^tungen bin (ef)>ro(^en 
n)OTben; aUnn et ifi ju n)id^Hg unb für bie $rari^ ju fo(ge^ 
tei(^, afö boß td& fd|liefli(^ nic^t nod^'bcr SJeatcl^ungeit gebenfm 
foUte, ttJel^c jtt)tf(^cn ber bi^^ertflen Sünflung imb jwtfc^cn bcn 
bi^ai^et Uf>baä)Mm Ärantt)eitcn unferer Äutturpflaitjen flattfinbett. 

Sffienn man ben 3^^cf einer ieben ratfonetten 5ßflanjenfultur 
l^tnreid^enb f(^atf, n)ie t^ glaube, bal^in fefifieKen fann, ba^ 
man fagt, burd^ bie Kultur U)erbe auf einem m5g(i(^ß fleinen 
9iaume(geIbobetfId(^e)bie$tobuftion irgenb einer 5ßflanjenfu6fianj 
in m6gU(l^fi großer SRaffe unb in mogIt(^fi guter Dualität (mit 6e^ 
fonberer 9ludfid&t auf ben SBibetfianb, ben jte äußeren fc^iblid^ 
einwirfenben Wrfad^en entgegenfiettt) beabjtd&tigt*)j unb »enn 
man ferner baö »^au^tmittel, bejfen man fic^ jur ©rre^ung bie^ 
fe« ßtotde^ blöder bebiente, ben ^egetabilifc^'-animalifcöen 3)ün^ 
ger (Stattmiji), fd^drfer in^ Sluge faptj fo Wft jtd^ nid^t t>er^ 
fennen, baß t)on Seiten einer folc^en Äuliur ^orberungen gefleHt 
»erben, benen ber ©taHmifl nur jum S^l&eile genfigen fann. 

3)ie rationette Äultur, inbem jie auf Keinem 9laume m6g^ 
lidbfi ml ^)robujiren toiU, »erlangt ^erbeifd^affung ber af(^en- 
beftanbt^eile ber Spanien in großer SWenge, ald folc^e bereit« 
im Soben tjorl&anben jlnb, unb e« n>irb burd& 3)ungung mit 
etattmiji (t)orauögefefet baf man i\)n in gel)6riger aW^nge an* 
tt)enbet) biefem Verlangen iebenfatt« entfprod^en; aUein infofern 
biefeÄultur e« ft(^ glei(^jeitig jur aufgäbe mac^t, 5ßflanjen \)on 



*yt^it Mai^erige Staltüt, bie Off, sunt ©egenfaj^e ber rationeUett, bie 
em)>{tifc^e Jtultur nennen mid^te, ging, inn&d^fi ^^jl einfeitig baranf ^in, 
mh^li^i «iel gn ^^robn^iren, nnb ed mngte mif^x ober toeniaer bem 3nfal(e 
Äberlaffen bleiben, »on toetd&er Dnolitat ba« $tobngitte »ar. 2)a« @ttt^ 
binm berÄronll^eiteÄ nnfetetÄnltnt^jjIanjen, in ber »on mit gejeigten «i(!Jt^ 
nng, toirb toefentlic^ bagn beitragen, ber trationeUen Jtnltnr einen tfalbigen 
Eingang in bie lanbioirtl^f^afUi^e $rarie gn t^er^aifen. 
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m6gli(^ji guter Dualität (in bem oben angedeuteten Sinne) ^er* 
»otiubrinflert, fo t)erlanflt jte, baf bie burdj ble 2)üngunfl in 
Qxh^txtx SWenfle ||erbeijuf(^affenbett »fd^enbejianbt^eile in voo 
m6flli(ft folc^en relatit>en fWenge^er^dltniffen öerjugefu^rt ttjcrbett, 
afö tt>ir jie bei ben c^emifdien Unterfud&ungen ber 8[f^en bet 
»erfc^iebenen ?ßrl<^njen fennen gelernt l^aben, waö aber bei ber 
^Düngung mit \)egetabilif(^*animalif(l|em 2)unger niemals ber 
%aU ifl. 

3ubem ftimmen bie erfabrenjien 8anbn)irtbe barin überetn, 
ba^ bie t)erfd)iebenett ÄuIturvPanjen allemal bann am Se|icrt ge^ 
beiden, uub (abgefe^en baß aud) babtt bie quantitativ) fomie 
qualitativ beflen @rnten erlangt wrben) am SBenigfien bem ®r* 
franfen auögefeftt jinb, tocnn fie ntc^t in frifc^er 3)ungung pel)cn, 
fonbem wenn i^ncn eine, tt>k m<\n fld^ au^briidt, ,^gutea3or^ 
firutfet" bereite t)orangegangen ifi*), unb bie 3;i&eorie; tüit icö fie 

*) (go ^abc iäi g. S. mit fRucffldJt auf Me „Äattoffelf&ule" fn mefiicr 
bereit« friil^et jitftten @(^tift meirfaö^e ,^ierber ge^&tige ©elege ange* 
filiert, unb {(^ fann mf^ ni^t eittl^alteit, 3^nen (Sinen berfelben mit ben eigenen 
Sßorten be« ©eric^tetfiatter« mitjut^eilen: 

„Die franfen Äattojfeln" (fo l^fiit e«) „ftnben f!(ij öuf allen gelbem, 
liöt auf IJ 9C(fer meine« eigenen gelbe« gar nid&t. Ueberl^au^t ifl bie @rnte 
auf biefem &hdt au«9e3eic5nct, tt>(e beifolgenbe groben leieren »erben. 
S^ fann bfefe feilen« 9iu«na]|^me nur bem Umflanbe gufc^reiben, bag idj 
bie j^attoffeln fiet« aufungebungte« gelb, fo au^ in biefem 3a^re )ii 
bringen Pflege, toeil mic^ bie (Srfa^rung geleiert, bag bie i^arioffeln in un« 
fetem fetten iSBoben, in gelbern, Mottet nod^ ba^u erfl eine ^almfruc^t ge^ 
tragen, nid^t aUcrn bejfer gebeiöen, fonbem au^ ben »erfd^f ebenen ^ranf^ 
l^eiten weniger ober gar nid^t an«gefe^t ftnb. CSinen fd^Iagenben ^etoei« 
liefert ba« .gegenwärtige 3fa^r (1845); au-f allen gelbern franfe, nur auf 
meinem ungebungten gelbe ni6}U 0ia(^bem id^ jel^n Saläre »ergeblid^ 
ben Säuern jngerebet, meiner SCnfldJl ju ^ulbigen, fd^eint mit einem SWale 
bie gtgcnnj&rtige Jtranf^eit ber Äartofeln mid^ fr&ftiger al« jel^nja^rige« ?Pre? 
bigen in biefer Segie^ung u'nterfiö^en ju wollen, benn meine Kartoffelernte 
l^at toirHi(| «uffel^en erregt." 

Unb ebenfo m&gen ®ie mir erlauben, bag iä) 35nen bie 9lu«fage eine« 
?>rafHfd^en «anbwirt^e« (be« ^erbienten 5Prof. €*wei«er) in betreff be« 
>,©rartbe« im nQti^in'' borlege. „JDafur" (fo ne«t man in einem ©riefe an 
inid^) „bag frifd&e SWiflbungung ber ©ntfielSung be« ©raube« gönflig fei, 
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3^iitt! 'ooxlcQk, etUnnt bie llrfa^e biefer erfc^einung auf eine 
t)6aic| unitt>etbeutifle SaSeifc. 5)er in frifdjcr (t>efleta6i(if(j^^ani^ 
malifc^er) Düngung fiel&enbcn ^flanje tt)erben, tt>tun nii^t bie 
urfprftnalid^e 93obenbcf^njfen^eit für bcn fi^ejictten gatt ganj gc^ 
eignet ifi, bie Sffdbenbefianbti^eile nimal^ in bemjenigen aSet^ 
Wltniffe geboten, mlä^t^ fte i^rer Sttatur nad) verlangt, unb nur 
erji bti gru^tttjed^fel fann e^ fommenr (obfc^on e^ auc^ l&ier fel&t 
bem 3ufalfe überladen bleibt), bai eine ^ffanje in jtueiter ober ^ 
britter grud&tfolge ba^ i^r t)on Seiten beö 93obenö SRbtbige in 
angemeffenen SSer^dltniffen, b. ^. in berbiefet ^Pflanje jufom^ 
menben relativen SWenge, im ©oben ijor^nbet. 3)en in frifd^er 
(tjegetabilifd^^animalifc^er) 2)ungung jie^enben ^flanjen jeber $lrt 
»erben bal&er burd^ biefe !l)üugung bie Slfc^enbejianbt^eile jebe^^ 
mal in einem meör ober minber grof en aKiflt»er]^d(tniffe aufge^ 
brungen, unb tt)enn eine fold^e ^flanje unter ben angegebenen 



glaube iäf mehrere fpre^enbe SeiDeife ju i)aUn. dlaä) einer gebungten 
Sorfruc^t fal^ i(f) nitmaU f&tanh, mä) einer gebungten Srad^e, wo aber ber 
gRijl »enigflenö brelmal bur^arbeitet unb i Sal^r vor ber €aat aufgebradjt 
toar, fam bann unb wann, fclbfl Bef ber größten SSorftd&t, eine branbfgc 
Sfcftre t)or, aber glei^ mei^rere, toenn ber 3)fJifl mit ben ©aatfurc^en war 
untergebracht toorben, nur bann nid^t, ta>enn\^eef!o^^eIn bamit gugletd^ ein:: 
ge)}ffügt würben. 3uerfl würbe i^ barauf aufmerffam, aU iä) einmal ein 
giemUd) groge« <Btüd mit SöVl^en bejletten lieg, baö jnm grogten lll^cile mit 
Älee na<3^ Kartoffeln beflanben war. ^uv um biefem (Biuä^f ber ^dlfte 
eine« größeren Selbem, eine be|limmte ®xh^t §u geben, würben einige ®eete, 
weld^e (Srbfen getragen, mit bagu genommen ; biefe mufiten, Weil bie @rbfen 
feinen JDünger erl^alten, ju SBcijen unmittelbar vor ber @aat gebungt wer^ 
ben, w&^renb ba« Jtleelanb feinen JDunger erhielt. 3m n&d^ften Sa^re flanb 
ber aßeijen bar^g&ngig fci&6n, naä^ Älee jeboc^ fräftiger, aU naä) Srbfen, 
unb mit ber gurd^e, Wo ba« ©rbfenlanb begonnen (Wo alfo frifd^ gebungt 
war), geigten fi(i& au^ S3ranb&^ren, bie meiflen, bie \^ jemal« gei^abt, fo 
ba| i^ mid^ entf^^liegen mniU, bie wenigen ©eete auf biefem ©rbfenboben 
fÄr ft(^ allein ju ernten. 5luf bem Jlleeboben war niä^i eine ju feigen, bie 
@aat war aber an einem 2^age unb »on gleitiftem Korne gefd)e§en. 3^ 
tjerfolgte nun biefenOegenftanb aUi&^rlidJ, unb fanb meine fr&l^ere S3c« 
obac^tung jeberjeit befi&tigt." 
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Umfidnben bennoc^ gut gebeizt, uitb mmmilläi, n>eim ftenid^t 
ftanf wirb („Äranf^clt" (m flettjofenlid^cn ©tnne bed aSBorteö), 
fo folgt baraud nur, ba^ entmeber burc^ bie im 8oben t)or bet 
tD&ngung iereitö t)or^anbenen Sfdienbefianbtl^eile biefed !Düf^ 
t)er^iltnig hiebet audgeg(id^en n^arb, ober ba^ n^a^renb ber gan^ 
)en aSegelationdjeit feine fd^dblid^en äufieren (Sinpäffe emn>irtten; 
»obur<^ biefer Warnt jener 4u|lere ainfc^ete t)Ott ©efunbl&eft er^ 
l^alten n>urbe, ben fie unter anberen Umflänben, „in einem 
fc^IeAten SÄ^rgange' V ft^wlic^ verloren f)&Ue. 

SBenn Sie nun, meine Ferren, biefed «tted bebenfcn wollen, 
fo fe^en €te f{(^ abermald, ))ieQeid^t ganj gegen 3]&ren SBtOTen, 
auf bie grofe Sic^tigfeit ^ingeu^iefen, mläjt bie fänflliti^en 
naii Siebig'd $rin}i)>ien bargefieUten S)ttngung^mittel für bie 
(anbmirt^fc^aftlii^e ^rarid in^ufunft l^aben n>erben. Sennin* 
fofern nur biefe JDüngungdmittel bad ffir bie »erfc^iebenen XuU 
turpflonjen öon ©eften beö Sobenö 9l&tl&ige in ben erforberlic^en 
ulatmn SRengen entl^alten, fo läßt jit^ ani) nur in Setreff 
i^rer mit ©tc^er^eii t)orau6fe^en, baf burd^ i^re Snmenbung bem 
erjien ßmdc jeber ratfoneaen ÄuUur ($robuWon tjon ?PfIan* 
jenfubfianj in m6gli(^ji gtopcr SWäjfe auf m6gli(^ft tkinm fRaumc) 
genägenb entfprod^en Serben fann, o^ne ba^ man ®efa^r (duft, 
ienen jtt^eiten oben gebac^ten 3^^* (5ßrobuftion "oon 5ßjlam 
jenfu6jianj in m6glid&ji guter b. 1^. gefunber Dualität) ju »er^ 
eiteln. (Sd t)ereinigten fonad^ bie 2iebig'f<^en S)Angungdmitte( 
mit ben bereit« frfil^er angegebenen SJort^ciJen no(^ ben gewt^ 
ebenfalls fel^r )u beac^tenben, baf man t)on i^nen ben {id^erflen 
©c^ufe gegen bie mand^erlei Äranf^eiten unferer Äulturjjpanjen 
JU ern)arten f^&tU. 
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SÖir gellen ^cute am Snbe unfetet Unterl&artunaen; unb ii) et^ 
fuii^te @ie, mit mir nod^ einmal }ttfammen}ufommen; um efnen 
(elften )>Tiifenben 9Iid auf bad bi^l^er SSorgebrad^te }U mx^tn, 
weil babutdö bie Srfenntnif ißeffen, tt>a« wir M unfereuUn^ 
tetfuc^ungen geu>onnen l^aben, }Ut m6gli(^{len ^(ar^eit gebracht 
wirb. 

Dl^ne @ie nun mit einer t^oOfidnbigen $(uf}dl^(ung ber er^ ' 
irterten ®egenftänbe }u langweilen; }ie^e iäf ed t)or, @ie nur 
gan} im allgemeinen baran }u erinnern, ba^ wir gemeinf(&af)' 
Ii(^ ber Mnj^i)t waren , ba^ man bie SBebärfniffe ber fß^anjen 
im Snigemeinen unb ber Auftur)>f[an2en in^ Sefonbere genau 
fennen muffe, wenn man in t>erßdnbiger Sßeife ber 9lu6iii6ung 
ber Slgrifttltur obliegen woDe. 3>a^er l^aben wir und benn be^ 
mä^t, badSStaterieOe biefer Sebärfniffe, mitbem allein bie Sigrid 
fulturd^emie ed ju t^un l^atte, nad^ allen fftUjim^m f)in ju un^ 
terfuc^en, unb famen babei }U bem (Snbrefuliate, baf , ber bid^ 
^erigen ^Innal^me entgegen, nid^t ber <^umu6 ein fold^d Sebirfrtif 
fAr bad ^flanjenleben abgebe (mo Ate er nun t)egetabilif(l^er ober 
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(inimalifc^ct «Munft fein), fonbern baf bic S3eftanbt^eUc bcr at^ 
mof)>^iT{f(^en Suft unb eine ^en>t{fe ^njal^I fefler, aber hn 9Baffer 
I6dli(^er <ß6r)>er t)6IIis ausreichten, um ben materiellen SSeburf«" 
niffen ber^flanjen ju flenüflen; b. ||. iftnen ^inreid^enbe Sßai^r^ 
ung {u bieten. 

!Die[e Äabrunfldmittel ber 5ßflanjen anlangenb, bie |te bcr 
atmo[<)Wtif(l^en ?üft entnel^men, fo tt>aren biefelben, ba atmo^ 
^pf}ixi\i)t 8uft in fletö fid^ "crneuernber aRenge bie ^Pflanjen um^ 
giebt, naturlid^ mit biefer 8uft ebenfaOö petö unb überall in bcr 
^ßPanjenunigebung t)orI)anben, unb eS tonnte meber in ber Zt)to^ 
xU, nod& in ber praftifd^en Srfabrung ein ®runb aufgefunbcn 
werben, anjunel^men, bie in ber 8uft ^or^anbenen Duantitdtcn 
biefer gial)rungömittel feien ffir bad Oebeiben felbji ber Äuttur^ 
pjlanjen nid^t auSreic^enb. Sffiir glaubten und bal^er ju bem 
aiudfpru^e berechtigt, baß e« nit^t ju ben Aufgaben ber Kultur 
gebore, für .^erbeifd^ffung biefer 2)inge €orge ju tragen, ba 
eS und bebftnfen n^ill, ald feien berarttge Semä^ungen jenen 
Dergleid^bar, benen ju golge man ein »otted ©lad SBaffer burd^ 
no^ mitered Slufgief en t)on Sffiajfer nod^ DoHer ju machen fu^t. 
Slnberd freiließ »erhält cd jid^ mit jenen fefien, imSBaffer me^r 
ober weniger lodlidfeen 9?al&rungdmitteln, bie mit ©ejug auf bie 
allgemeine SRotl^wenbigfeit bed Sobend ffir 8anbj)fldnjen mit 
bem Sflamen ber Sobenbeflanbtl&eil^, ober, weil (ie bei ber SSer^* 
brennung ber 5|JfIanjen ald Slfd^e jurudtbleiben, mit bem ^amtn 
ber Stfclienbejianbt^eite bejeid&net würben. Sie fonnen jid^ (wenn 
ed ni^t bie (grnd^rung ber ©ee|)ffanaen betrifft, m bann aud^ 
i)on ii)ntn bad Don ben atmofpl^drifcfeen Sf^aJ^rungdmitteln ®e^ 
fagte gilt) nid^t immer wieber in neuen Duantitdten in ber 
^flanienumgebung anlbaufen, in Setreff ibrer muf bal)er über 
Iura ober lang eine ßtit fommen, wo ed ber ^Pflanjenumgeb^ 
ung (bem SBoben bei Sanbpflanjen) baran feblt, unb bier l&at 
bie Äultur freien (£j>ielraum, inbem ed in i^rer ^anb liegt, 
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tie ^Pflanjen batben ju laffcn, ober jic xüifiii) ju n%en 
(Düngung). 

SBir erfannten aber ferner, baß bie Slnfrrö^i^e ber loerfd^ic* 
benen ÄuItitr^Panien an ben ©oben t)erf(^iebenc waren, unb 
liefen barauf l^in, n)ie nur unter Serurfftc^riflung biefer SJer^ 
fd^iebenl&eit eine radonette !Dfingung mJglic^ fei. 3)iefcr ®e^ 
genfianb ifi gerabe in unferen legten Unterl&attungett fo ^lelfac^ 
jiir (Spradje gebrad^t morben, iaf ii) e^ nii)t toa^t, l^ier nod^ 
einmal barauf jurfirfäufommen.- 

nebert)au^)t i^at jtc^ mol^I einem 3eben ber Ferren bie 
Ueberjeugung aufgebrdngt, ba|i bie ätfc^enbefianbll^eile ber ^ßflan^ 
jen \)on größter SBit^tigfeit finb, unb baß fte in Segriff fiel&en, 
in ber jufftnftigen S^eorie be^ 8Iderbaued biefelbe Stoffe ju 
fpiclcn, afö in ber bidberigen ber ^umu^. 2)iefe Ueberjeugung 
fann jmar {n ber ndc^fien ßeit nod^ feine gditjlid^e tlmgefiatt^ 
ung ber 2)iingung^metbobe (offenbar bad SBefentltd^fie bei bem 
je^igen SJtferbaue, wenigfiend in t^emifc^er Sejiel^ung) ^erbeiju^ 
fuhren im @tanbe fein , ba man ))orIäuftg nodb immer ben t)e^ 
get(tbilif(^en, fowie animalifd^en »^umud bei ber SJöngung t)er^ 
tt)enben tt>iTb; affein fte tvixi ben großen Stufen geiodbren, 
baß bem benfenben JDefonomen in 3wfii"ft nid^t fo bie ^anbe 
gebunben fmb, a(3 tt)ie jeftt, tt>o er bei ber 93efleffung feiner 
gelber t?on ber SBlenge bed t)orl^anbenen »egctabilifd^en unb ani^ 
nmlifc^en Siungerö ab^dngig ifl (inbem man nur mit foI(^en 
SWaterien erfolgreid& bungen ju f6nnen \)ermeint), unb baber bie 
!S)itngung bed Sobend unterläßt, ' mnn er an \)egetabilifd)em 
ober animalifd&em iDünger SRangel leibet. 2)enn I)at ber Defo^ 
nom eingefel^en, baß er ber ^anic, inbem er 2)unger auf ba« 
Selb fd^affi, nur bie i^r notl^igen ©al^e »erabreid^t , unb iji er 
JU bem €rfenntmffe gefommen, baß ed üoBtg gleidbgiltig iji, ob 
man bie bem ©oben feblenben ©alje in ber eJorm \>on SRifl 
ober aW fabritmÄßig bargeftcBteö i^tmi\i)t^ Präparat ib^rju* 
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f(^afft, fo tfl tl^m offenbar eine gtei^ett feine« «^anbeln« erlaubt, 
»on n>el<l^er er bi» je^t feine 9(nung ^atte. 3fl ed ja bod^ 
f(^on ie^t wr^ttommtn, baf ein inteffigenter Cefonom fein Stro^, 
onßatt e0 oerfoulen unb in Sonn wn 9Rifi auf feine gelber 
fi^affen )u (äffen, ^ guten $rei« t)erfaupe, inbem er fi(6, unb 
iwxt mit Kutten fftr feine Jtaffe, bemA^te, bie mit biefem €tro^e 
feinem Ooben entjogenen 9If(^enbeßanbti&ei(e anberd mo^r ju 
nehmen. SOein b(db n>irb bie^^it fommen, n>o au4 ber tot^ 
niger intelligente, am alten Sraud^e (dngenbe 2anbQ)trtlCi burd^ 
bie 9tot^n)enbigfeit ge)n)ungen iß, mit (^emift^en ^dparaten 
anflatt mit t^ierifd^en Subftanjen )u bangen. @obalb ed ndm^ 
lid^ ber S^emie gelingt, nur irgenbmie eine beffere a3ern>enbung 
t>on bem Jtol&len^ unb Stidfiojfge^alte ber jet^t a(« nur jur 
S>dngung brauchbar era<^teten organif<^en ©ubfianjen aufjufin^ 
ben, fo tpirb ol^balb aller ))egetabilifd^er unb animalift^er iDän^ 
ger, anfiatt auf bad Selb, in bad te(l^nif<^^(^emif(^e Saborato^ 
rium kiHinbem. ^ier in biefen Saboratorien mirb man foblen^ 
unb fUdfioffl^altige totttS^uUt ^rdparate barfleHen, unb nur (iM 
ben ^inben ber Sl^emifer n>erben bie üfd^enbefianbtl^eile ber ^tx^ 
brandeten organifd^en Subflanjen al« „fönfUic^e IDüngungdmit^ 
tel'' in bie ^inbe M Cefonomen jurädgelangen. 

S>er Cefonom n>irb enblid^ ftnben, baf er fein Stapit<ü l^6# 
f)tt ^tmtttf^n tarn, unb 2)iee, meine «Ferren, 3(nen }ur red^t 
(ebenbigen 9nf(^auung {U bringen, war bie Vbfit^t, bie mt(^ bei 
unferen Vbenbunterl&altungen, bie mit beute geft^loffen ftnb, Uu 
Mt. !I>enn baben Sie einmal eingefel^en, baf bie iängflen 9e^ 
fhrebungen ber (ß)mit, einen (Sinßuf auf bie Vgrifultur ju ge^ 
n>innen, niijt blo^ rein t^eoretif(^er Statur ftnb, fo koitb ^of^ 
fentlidb 3l^re Suß, fid^ ie^^t nodb ^ptiUütt barum ju fummern, 
burd^ bie Suefid^t auf ))efunidren boburd^ su erlangenben ®e^ 
tt>inn nii^t geminbert iverben. Saffen Sie fld^ babei buyd^ bie 
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a))rtotl{lif(l^e 93e^au))tung, bap bei ber )>on Seiten ber $lgrifu(>' 
tur(^emie iitSIudfic^t gefieDten unb fogar geforberten Umdnberung 
ber (id^erigen !Dängung ein anbered (anbtt)irt^f(^aftli(l^ed ®e^ 
koerbe, bie a3{el^}U(^, mefentlic^en ^bbtud^ erleiben mäffe, unb 
baf eine foI(^e Umdnberung um be^miKen nic^t einmal mAnfc^en^^ 
totrif) fei*), nid^t fd^reden. 3)erartiae Älagen unb im t>oxaM 
aufgefleKte SefArii^tungen l^aben fic^ noi) iebedmal "oon Seiten 
ber (onfert)atit)en Partei erhoben, n>enn irgenb eine Steuerung 
in bem SU^erf&mmli^en in 9u^fi(||t geßeKt mürbe, unb nod| 
iebedmal f^at bie f))dtere (Srfabrung geleiert, baf folc^e Sefihc^t^ 
ungen n>enigflend jum 3:^eile uberfiuffig n>aren, inbem fi(^ fpdter 
Snied tDieber orbnete unb, mnn anif ni(^t in ba^ alte ®(ei6, 
fo bod^ n>ieber in «ein ®(ei^ fam, in tDeld^em )i>orn>drtd ge^ 
fal^ren n)erben fonnte, unb itoax fd^neKer unb bequemer benn it. 
3(^ fpred^e noc^matö ben 9Bunfd^ aud, e^ mbge tnir ge(un> 
gen fein, 3^nen eine 3lnregung jur rationetteren Betreibung ber 
9(grifu(tur, toa^ nur unter Seac^tung ber Sgrifulturd^emie m&g^ 



"^ Sit einer Jtrfii! bet erften SCuflage meine« Sdnäfti (IBetid^t ibet 
I>r. %. ^H^fy^Mi ,,$o^uI&te tBocIefiingen &bet Slgtidtlinrd^emie n. f. to." 
t»oit Dr. Cf. @e0n{(^, in bem SiteratntHatte )nr aUgemeinen 3eitnng fkx bie 
bentfd^enSanb^ nnb %ox9»>ixt^t )9on aiVorift ^e^et. 1845. 9lt. 5) l^eift e« 
©eite 19: „ää} fann mit auf bet anbeten @e{te nid^t benfen, «ie, t»tm 
d^ifd^e $t&)>atate bie bid^et uMic^en ^ftngnng^mittel ie g&n|Iid^ i^et? 
bt&ngen foKten, toie, fage id^, bie« audfu^tbat fei, o^ne einem anbeten to)id^; 
tigen 3»eige be« lanbioittl^fc^aftnc^en ®t\i>nU$, i^ meine bie S^ie^^nc^t, 
toefenilid^en 9(bbtnd^ gn tl^un. Sdti bet ))on Sa^t gn Sal^t bläßtet toet^ 
benben 8et)6l!etnng ttitb biefe o^ne^in immet mel^t auf $jlan|enna]^tnng 
l^ingetoiefen — ed i^ j[a befannt, baf biefelbe 8(&d^e eine bebentenb gt&pete 
99i{enfd^enmenge mit )9egetabiUfd^en 9{a^tnng«mitte(n aU mit t^ietifd^en du 
gengniffen t>etfotgen fann — ^oKte a6et bad t>on bem SSetfaffet angebentete 
Sßetfa^ten {e aSgemeinen (Singang ftnben, fo futd^te id^, bafi biefe anima^ 
li\ä)t $tobn!tion einen $te{d etlftalte, bet {ie fut ben atmeten, alfo gt^ße« 
tenX^eil bet 93et9M!etnng gan) nnetfd^tt>inglid^ mad^en toätbe, unb in tiefet 
93e|ie]^ung ^alte ifff bie StfuSnng obiget $to|)]^e|eiung (ben ©ttol^verfanf 
u. f. to.) in il^tem gangen Umfange nid^t einmal ^t loftnfd^enawert^." 
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li(^ iß, gegeben ju haben , unb foDten @te bei bem Stubium 
bet Schriften Siebig*« fo n>ie anbetet SRdnnet finben, baf 
3^nen itit bad Serfldnbnif betfelben in etmad etleid^tett i% 
fo batf t(6 mt(^ m\)l bet Hoffnung l^ingeben, 6te metben fid^ 
meinet babei n)obIwoQenb etinnetn. Wx abet mitb bte @ttn^ 
netung an bte ))on 3^ret @eite mit ju S^l^eil getDotbene. ^u^^ 
metffamfeit flet^ in banfbarem ®ebd(^tniffe bleiben. 



Digitized by VjOOQ IC 



91 e fit ft c t. 



toeld^er eö mit bem SftfetBaue [ber 5lgri!ultur] gu t^un i^at. @. 6^emie. 

9ttfalim uttb dlfalif^e Arbeit nennt man btejentgen Sßajm, 
\m\^t, im SBajfer Üölid^, einen eigentl^Ämliti&en, ben fogenannten aU 
f olifci^en, ®ef(i^matf jeigen, unb getoijfe blaue ^Jjlanjenfarten grün f4t* 
ben. @.65. 

SHf aKf«e @rbem @.^rfalien. 

9af aHfdber eefdbma«. ®.^»alien. 

SImmottiaf, ein gasförmiger, im SBaffer fe^r leidet loölici^er 
Ä6r})er, ifl baö SJrobuft ber d^emifd^en 33er6inbung öon @titffioff unb 
SBajferjioff. 6ö befffet einen eigent^umlid^en, ^Sd^fi burd^bringenben 
©erud^, f^at aüalifc^e (Stgenfd^aften, i|i ein jieter ©ejlanbt^eil ber at* 
mofp]^4rifd^en Suft, unb bittet jid^ gunäd^fl bei ber aSertoefung unb 
giulni^ ^i(f Hoff^aWger organifd&er Jl6r})er. ' @. 24 u. f. 

9(ttal^tlfAe ^^etnie« <S. bafelbft. 

Shtdetoattbte &>hemU. ®. bafelb^. 

SM^arat jnt ^ujiammlnm dailf»rmi^r S^l^tt^er« (S.$neu« 
matifd&e SBanne. 

9ppaxat )itt JBefiimmttttg beö et^alM ber atmof|>ll^äd' 
fd^tt Snft an Ao^Iettf^ure unb ^affarga^« 6. 18 u. f. S)ad 
©afometer A ifi mit SCBaffer gefuW, unb jie^t mitte« beö gefd^Iojfenen 
»Öa^neö d mit brei ®laöa)j))araten a, b, c in aSerbinbung : bef erflere a 
foivo^l aU britte c enthalten (S^Iorcalcium, eine ®ubflang, koeld^e bie 
(Sigenfd^aft befl|t, ber mit i^r in ©erui^rung gebrad^ten ^uft alleS fflaf«' 
ferga9 unter @eh)id^t0)una^me ju ent}ifl^en, unb in bem jtoeiten b be» 
flnbet jld^ eine 5lufl6fung öon Äali, einem Xixptx, ber bie (Sigen* 
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tf^&mlUt^Mi an fld^ ^at, glrid^faü« unter Setoid^tljuna^e bnr mit 
i^m in SerA^ntng ^tlxa^tm iuft aVU Jto^Ienfiure ta>e9}une]^men. 
Slad^bem bie ^j^oxaU a, b» c genau getDOgen tootben {btb, ifjpnet man 
ben taffn d, unb entfernt ju fidä^tt 3eit ben bie Oeffnung e \>tx\^lM* 
fenben Sedel. S)ie atmof^^itifd^e Suft ^6mt in ben ^)paxat a, bon 
bort, mit UeSerlaffung i^rel SBaffergafed an bad S^Iorcalctum, nad^ 
b, ))on bort ta>ieber; nad^ ^b^ait i^rer Ao^Ienfiure an bad Aali^ 
nad^ c, unb )>on bort enblid^, nad^bem bafeKß aUe bie gfeud^tigtett, 
bie ia ))ielleid^t ))on ber burd^^imenben 8uft au^ h ta>ieber aufge« 
nommen ta>orben fein foKte, an bad Sl^Iorraldum lieber oSgegeten 
toorben i% burd^ ben «&a^n d in bad ®afometer A^ unb )>erbr&tgt bad 
barin ^inbUd^e SBaffer bun^ bie Oeffnung e. Dtad^ beliebig längerer 




ober förgerer 3^W fd^lleft man bie JDeffnung e unb ben .gai^n d toieber, 
unb fud^t t^eild, mitteK Sagend ber ^ppaxatt a, b, c, bie ®ttoi^t^^ 
guna^me, tl^eltt/ mittel SReffend bed avi9 e abgelaufenen aBa{feri$, 
bie SBafferabna^me im ©afometer A }u beßimmen. 9ud ber ®t* 
toiä)i^nmi}m$ U9 %|)!|)arated a finbet man nun bad Duantum M in 
ber burd^gejhfimten )&uft enthalten getoefenen SBajfergafeö, au9 ber 
©ekoid^tdiuna^me ber ^ppaxaU h unb c bagegen bad Duantum ber 
Äo^Ienfäure, fotoie bie bem aBajfergafe unb ber Jlo^lenfäure entf})re* 
d^enbe SIHenge 8uft au^ ber SBafferabnai^me im ©afometer A. 

9ippatai ^nt Uttterfnd^uttg ber atmof|>^teifd^en finft auf 
f^reit eelalt au ^anetftpff» <^. (Subiometer, 
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Apparat gur nttbnnnnn^ orgatiifd^er Ädriger. ®.129u.f. 

a)er eigentliche 93er6Teitming«a)j))arat ober Dfen A i^at gur Imfen (Seite 
ein mit ©auerfioffgaa gefüllte« ©afometer B unb gur regten ein ©efdfi 
C, toelti^e« SBeingeifi entj^Mt, unb bie »fjHmmung ^at, ben langen 
aSIeti^fafien aa mit ffieingei^ ju öerfotgen unb petö »oa gu et^aften. 




£)ter^aI6 ber im ©lec^Iajien Befinblid^en 2)6d^te bb, toeld&e fotooi^r 
il^rer 3«^! tiaä^ beliebig berme^rt ober berminbert, aU i^rer (Stellung 
no^ burd^ «Sin* unb ^rfdS^ieben beliebig berdnbert toetben fftnnen, iji, 
gur Slufna^me ber gu \)erbrennenben ©ubjiang, eine ©laörßi^re cc auf 
einer Sle^rinne ongebra^t, «nb ober^alt ber ©laörß^re toieber ein 
jiarfer ©ifenbral^ mit baron aufgehängten ©led^beÄen dd, toeld&e 
loä^renb beö 9Serbrennung0ofte§ aU @d&omfieine bienen, S)ie linl« 
^om Ofen beflnbli^en ©ladat^it^arate, toel^e bie ©ladril^re cc mit bem 
®öfometer toerbinben, flnb befiimmt, baö bur(^ ben ©afometerl^a^n e 
na^ ber®Ia8rß^re cc i)in auöfirJmenbe ©auerfioffgaö, baö iSBer bie 
gu »erbrennenbe ©ubjiang ^inn>eggeleitet werben folT, ti^eilö in f »on 
aller Äo^Ienfiure, bie eö bielTeid^t enthalten !ßnnte, frei gu mad^en, 
tl^eiW in g iJÖHig auögutroÄnen. 2)ie red^tS beftnblid^en ®la^a)ppa* 
rate bagegen i^aben ben ßtotd, bie 93erbrennung0i>robulte an^ ber ©laö- 
r6l^re cc aufgufammefn, unb gtoor alle« SBaffer, toaö ffc^ in golge 
ber a?erbrennung ergeugt f)at, in h fefigul^alten, fonjie alle bei ber 
33erbrennung gebilbete Äo^Ienfäure in i unb k aufgune^men. 9?ad&* 
bem man bie gu )>erbrennenbe ^ubßang, genau geh)ogen unb ^affenb 
vorgerichtet, in bie®Iadr6^re cc eingebracht, unb bie ®Iada))!)3arate 
h, i, k ebenfalls forgfältig genjogen i)at, beginnt man ben 93erbrennung8* 
))rogep in ber ^xt, bap man, m(t) (Sntgänbung ber ^6d^te bb, ben 
f> f ( ( U t , Keri(ttlturdMm<e. 2. Ktifl. 29 
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*^^n e 6ffnet, ttnb einen (an^jfamen Strom i^idtg reinen unb tro(fe« 
nen ©auerfloffgafe« burc!^ ben ganjen %)ß)patat f, g, cc, b^ i, k fort* 
bauemb burc^ge^en Uf t. 3fi bie Subflanj berferannt, fo toigt man 
bie %))^arate h, i, k, unb SefHmmt aua ber ®en)i^tajuna]^me \)on h 
ba6 Duantunt beS in ber verbrannten ®tt(fhtng enthalten getüefenen 
8Ba{fer{loffe6, au6 ber ©etoi^tajuna^me )>on i unb k bagegen bad 
Ouantum be« Äo^Ienfioffe«. 3)en (Sauerfloff ber \)erbrannten (Bub» 
flanj finbet man mittele einfa^er SDed^nung baburd^, baf man bie 
(^etüi^tö jaulen beö ©afferfioff* unb J^ol^Ienfloffquantuml juna<f^fl 
flbbirt, unb bie Summe toon ber ®ett)i^t8ja^I be« verbrannten Ä6r* 
)^tx9, roU fle froher vor bem SSerbrennungdafte gefunben tcorben toar, 
fttbtra^irt: ber fRefl ifi genau bie ßafH M Sauerfioff^nantum«. S)ie« 
bad ©erfahren bei ber Verbrennung von J^6r^ern, bie an« Jtol^Ien*, 
fflaffer* unb ©auerjloff befielen. (Snt^ält ber ju verbrennenbe ^hx^ 
ver außer ben brel genannten (Stoffen aud^ nod^ ©tidCjlojf, fo ifl, ba 
P<^ beffen Ouantum nld^t- glei<^§eitig mit bem ffiajferftoffe unb Stof)* 
lenfloffe ermitteln lif t, mit einer neuen Portion ber organifd^en (Bu^^ 
^axii ein jtoeiter QSerbrennungöftro je^ gu veranflaßen, unb bemjufolge 
bad Ouantum bed @tidfloffe« na<^trigli(^ ju beflimmen. ^bbirt man 
bie (Betoid^tdia^I bed bei ber gn^eiten Verbrennung gefunbenen ^üd^ 
^{fquantumd }tt ben ®eta>l<^t«ga^Ien bed SBaffer« unb J^o^Ienfloff* 
(fuantumd, unb fubtra^irt bie ®umme von ber @ekoid^t^a^l be« ver« 
brannten Jt&r^erf fo mufl man in bem Ste^t, ta>enn %M rid^tig fein 
fön, genau bie fr&^ f<^on gefunbene Ba^l be« @auerjb>{fquantum« 
toieber erhalten. 

9pp0X^i int 3erfe4rutig »e« SBaffer« mittel« ht^ galiMittls 
fd^it S^trowe«« ®. 46 u. f. (Sine au« gtoei Stwpftx* kk unb gtoei 
3in!* zz (Elementen be^e^enbe galvanlfdj^e Satterie — toie berglei<^en 
befanntlid^ )ur galvanif^en SRetalläbergiel^ung gebrandet toerben fann, 
unb an vielen Orten, unter anberen an^ in meiner ®d^rift aber galva« 
nifd^e Vergolbung, Verfllberung, Verh^jferung u. f. h). (II 2lufl. 
itipi. 1843. 8.) au«füi^rn<^ befö^rieben toorben ifi — fle^t mit ben 
beiben ®Ia«r6^ren a unb b, »orin ber Sauer« unb ffiajferfloff be« jer* 
festen ffiajfer« fi(t) anfammeß, mittel« ber »eitungfibrd^te dd unb ee in 
Verbinbung, unb g»ar bie für ben ©auerpoff beflimmte ®ra«r6^re a 
mittel« dd mit bem StiüpftxpoU ber Batterie hti y, bie gur Sluffamm* 
Tung be« ffiafferfloffe« be^immte ®Ta«r6bre b bagegen mittel« be« SDra^* 
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M ee mit bfm QlntpoU Ui z. S)aa ©efip c ent^dlt ba0 S^etrh)affei: 
ffir bie telben gWd&faff« mit SBajfer gefufften ©lagtö^ren. (ffiirb bft 
yb^axat in ^^ti^!eit d^f^^^/ f<> i^mnli matt augenBIldHä^ itnb fott« 
bauetnb in ber ©laerS^te auffleigenbe ©aöWaöd^en — in b to)ppdt fo 
)»iel all in «i» toeil bad SBaffer genau b0!)3))elt fo bie( SBaffetfloff ald 
Sou^r^off ent^illt — , bie nad^ unb nad& ju einer größeren aMenge jic^f 
anfammeln^iinb ba^ in ber ®Iaar6^re fceflnbKd^eaBBajferl^erauöbrdngen. 



V>w ; 




JDer wrfie^fnbe *oIif<l&nitt berflnnli^t ben 9l»)))arat; hne er tereit« 
einige Seit ^^ in ^itigfeit Befinbet. 

Vfd^e ift dm Benennung, toomii man iun&i)^ jtyar nur bie iti 
ber Verbrennung organifd^er Sthtptx ütrig (lei^enben b. ^. unJ)er6renn- 
Ild^en ^uB^attjen beteld^net, bie aSer aud^ auf bie (ei ber SSer^fung 
organifd^er Jt6r^e.r jurudBIeibenben b. ^. nld^t flud^tigen unorganifd^en 
SSeflanbt^eile ii^re ^ntoenbung finben f ann. (B. 108 u. f. 

WÜmoitAttt, iu S)eutfd^ S>un^gel, ifl ber 9lamt eined ©ernen« 
ged fe^r ^erfd^iebenartiger Stixptt, toomit man bie nnfere (Srbe umge^ 
Benbe giift teiei^net. ®. 7u. f. 

ßafm nennt man <Sine ber (eiben Stehen )ufammengefe|ter Xbx* 
}ßn, bie, toenn fle im ffiajfer Ifiglid^ jfnt), einen tefonberen, ben foge* 
nannten alfalifd^en, ©efd^mad ^a(en. Sflan nennt fie koo^I aud^ ®aT)« 

29* 



Digitized by VjOOQ IC 



452 nt$\titt. 

iofen, ttitb )ipat UiffM fo, mtt man anitimmt, baf fit im Sdjtbie 
•trttnblage b. i. 8af(« Silben. ®. 16. 3nx SPtfifung bn Safm (ebimt 
man flii,yo€nn fte fld^ im 8Baffet lifen laffm, getviffet iUun $a)>iere. 
6. bafeßfl. 

BUnte Vat^txt, am Seflen bie mit bem Bravbfloffc ber Seotdtnen 
getrdnften, gebraucht man gut ^rAfung ber im 9Baffet liUid^en ®4uten 
ttnb Saljbafen : bie leisteten fit6en ba« $a))ier gr&n^ bie erßeren tot^. 

IBro^e 6e)el(^net na(|^ bem 0eta>6l^nli(l^en Segriffe ben Slu^eju« 
ßanb bei fultit)irten Qobend. SRan f^at aber barunter biejenige fßeriobe 
ber Jtultur )u toerfte^en^ too einmal bad Sanb ber fortfd^reitenben 93er« 
kpittening aulgefel^t, unb mithin eine gen^iffe Duantitit Stlfali unb Stit* 
felfdure ta>ieber fi^ig gema<^t ta>irb; bon ben fßflanjen aufgenommen ju 
kperben, ober ta>o man bad anbere SRal bur^ Slu^e )»om pflügen abn^ar« 
tet, ba ber )>erIoren gegangene med^anifc^e Bufammen^ang ber lleinflen 
^eitd^en bed Soben« toieber^ergeßelTt i{L 3n ber erßen Sejie^ung 
fpxi(fit man 9on 9}enoittening6bra(^e, in ber anberen ))on mei^anifd^er 
9ra4^e. ®.SOSu.f. 

IBreiiiibare infU @. HBafferfloff. 

e^tmit ifi berienige 3:^eil ber Dfaturlel^re, toeld^er f{d^ t^eiM mit 
ber S^tlegung jufammengefeDter Stbt^ptt in elementare unb ber (Erfennt« 
nif ber Ie|(teren, t^eiU mit ber SSerbinbung elementarer Sthtptx ju ju^ 
fammengefeUten befd&dftigt; in erfterer ©ejie^ung frri^t man »on ana* 
I^tifd^er, in ber anberen bon f^nt^etifd^ (S^emie. @onß t^eilt man bie 
S^emie auä^ in rein t^eoretif<^e unb angeioanbte, unb bie le^tere ta>ieber 
le nad^ ben )>erfd^iebenen (Segenflinben, auf mläft bie %mie i^e ^n« 
toenbung finbet, in )>erf(^iebene 9I6t^eiIungen: (Eine berfelBen ifl bie 
9grifulturd^emie. ®. bafelbß. 

6^etiilf(4 refiie« SBaffm 8. HBaffer. 

«Iilorcaldmn. ®. ^}ßpaxat jur «efHmmung bed ©ehalte« ber 
atmofv^ärifc^en »uft an Äo^Ienfäure unb fflafferga«. 

^ampf* ®. ®a6. 

»Iffnfiott ber®afeiflbieJenige(Erfd6einung, toeld^er jufolge ga«-^ 
fJrmige*6n)er »on bem J)erf(^iebenflen fljeciflfc^ett ®etoid^te fi(^ unter 
allen UmPdnben ^6(^^ gleic^fJtmig mit einanber mengen. S. 42 u. f. 

^»ppdWi i^ ba6 «Jrobuft ber (^emif<^n aSerWnbung jtt>eler 
einfad^en ®aljf. ®. 67 u. f. 
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IDttuftfitgel« ®.^imofyf)ixt. 

SAitgntig^tnittel ifl eine foI(^e ®u6ßan{, butd^ toelc^e bte einet 
Jtttltuir))flan}e t)on Seiten M lobend nitl^ige ^^a^tung in gehöriger 
SRengeuttb in ^jojfenber gorm teforgt tolrb. ®. 257. (Sint^^ilung bet 
S)iingttng|5mittel. (S, 258. 

(Shch Vtttaüt [f.bafeKß] {!nb biejenigen aRetaSe, ivelc^e {i(^ 
nur f^toet mit @auet|loff mbinben, unb beten ®a«et|iof|bet6inbung 
fd^on butd^ Wöfe (St^^ung gettennt toetben tarn. @. 163 u. f. 
muf ad9t Stbtptt* ®. (Elemente. 
(Siitnoip^* ®. ©fentofl. 
eifenos^bnL S. @ifentoß. 

(Slfeitroft, tt)of}l au^ aftofi futjtoeg, unb (Sifenot^ib flnb ütoei »et- 
^tS^itUm fRamm eine« unb beffeifcen Xhi^tx^, baa ^^tobuft bet d&eml* 
fd^en aJettinbung öon ©ifen mit (Sauetfioff. ©a« ^Jtobult bet SSetMnb-- 
ung t>on @ifen mit toeniget ©auet^off, aU im (Sifenot^be )>otl^anben i% 
nennt man eifenot^bul. @.55. 77. 

Slementare Stitptt b. ^. einfad&e Ä6t})et obet ßfemente. @. 
bafettfl. 

SIemettte nennt bet (S^emifet ade bieienigen <R6r^et, bie et nid^t 
tonUt gu ietlegen im ©tanbe i% unb fomit aU einfädle gelten läßt. ®. 
45 u. f. (Et t^eilt biefetten Je nad^ i^rem SSet^alten jut5Bdtme unb 
(Srefttijität in aHetalTrunb 0?id6tmetoae, @. bafelfcjl. 

iSublometnr b. i. Suftgötemelfet, ein 2fw«wt gut Untetfud^ung 
bet atmoft)^atifd^en 8uft auf ii)xm ©e^alt an ©auerfioff. ©. 9 u. f. 
S)ie gtabuitte ©laötJ^tea, unten offen, ofcen 
abet jugefd^moljen unb bei c mit jtoei aHetad» 
btä^ten toetfe^^en, enthält, fo hjeit jfe nidlS>t mit 
Duecffllfet gefudt ifi, ein ®emengei>on ?Bojfet* 
floff unb bet ju untetfud^enbenatmo3j)]&ätifd^en 
JBuft. (Sie taudlS>t mit l^tem unteten offenen 
(Snbe in ba« gWd&faffö mit DueÄjHbet geffilTte 
^o^e ®Ia8gefäß b, toeldOe« befHmmt ifi, ba« 
©oagemenge im obeten 3:^elle bet ®Ta0t6^te 
a6guf^)etten. ^immt man bie mit ffirefttijität 
gelabene glafd^e d, eine fogenannte Se^benet 
glafd^e, unb btingt ben *no»>f betfetten an 
einen bet beiben ©tÄ^te Bei c, toi^tenb man 
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^n anbem ^ra^t mltteld einet Stttu mit bem Sandte bet Bflaf^e burc^ 
bett Daumen ber ^aitb in aSerHnbung fe^^t, fo ifl mtn im Ctanbe, einen 
eteftrifc^en Sunfen biirc^ ba« in ber (SMtifftt beflnblii^e 9a^tmm^€ 
burd^fd^Ia^en )u la^tn, tinb baburd^ bie Sertrennung be9 SBaffer« ttnb 
6auer^ffed ju SBaffer )u httoirten. ^ugenbO^id^ fleigt, in gfolge bie« 
frt 93erbrennung unb bet baburd^ betnrfad^ten Kaumberminbernnd bed 
@adgemenge9, ba9 Oueitfübet in bet ®tadt6^te in bte ^i^e, itnb er« 
Iau6t mitteld bet an ber (S(a6ri^re angebtad^ten ®tabeint^t(ung genau 
gu beflimmen, toie^iel ton bem (SaSgemenge ^^etfc^tonnben fei« «&ier« 
na(^ ftnbet man butd^ einfache Sle^nung [®. 10 u. f.] ba9 Gauetflojf« 
quantum bet atmof^^itif<^en Snft. 

%ä9Ani$ ifl betjenige $tO)ef , but(^ »el^en, untet 9[n6f<!^(u$ bed 
atmofp^itifc^en ®auetfloffed, bie ftein9iaige3etfe|ung eütet otganifd^en 
Subjlanj bot jl(^ ge^t. ®. 95 u. f. 

Saö ifl ein luftfStmiget JF6r^t, unb untetfd^eibet ftd^ butc^ 
feine ^totfen^it unb botif cmmene 5Dut(^{i<^t{gfeit bon bem S)un{le unb 
S)am|)fe. Sgl. ^iffufton. 

9a€btkäUn* 8. @afometet. 

eofüttietft b. i. (Sadmeffet unb, in Sftdcffld^t feinet 9}etn?enbung 
)um ^fbetDa^ten beS ®afe« uBetl^au^t, anäf @adbe^i(tet, ifl ein fel^t 
nii^n(^et Apparat, in n>eld^em man bo^ 
hfle «6i!f8mUteI tefl^t, um nid^l nut gaö« 
fitmiije JtJr^jet, voie gefagt, oufjuBett)a^ren 
unb ton einem Orte jum anbeten gu f(^af« 
fen, fonbem au(^ gu beliebigen Setfud^en 
mit 53equemIi(3&IeU ju bettt>ettbert. 5)et 
9l»)^atat ifl aua SBIed^ gefetttgt, unb befielt 
au0 jtoei j^Iinbtlfd^en, butd^ 5 0l6^ten mit 
einanbet betbunbenen ©efdßen, unb gtoat 
anii einem größeren bon aUm Seiten ge< 
fi^Io jfenen ÄBCD, unb auS einem fftineten, 
am Oberen S'^eile offenen EFGH. »on 
ben genannten 5 0l6i^ren bienen 8 gu toei* 
ter nid^td, aU gut Untetflu^ung M oberen 
®ef4ßc«, h>4^tenb bie beiben übrigen a f unb g h — oben unb unten 
offen, bod^ beibe in ber SÄitte burd^ <&d^ne berfdi;ließbar — bie toltf* 
Ii(^e JFommunüation ber beiben ®efi$e unter einanber in ber Si^eife 
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^ertledeii, bap ®ine berfel6en a f bom SJoben bed o6er«n ©efifled 6id 
{UT 5Dede be9 unteren, bie 9(nbere a^er gh gtei^fadd )>om Soben bed 
oBeren'biö nai^e jum 33oben bea unteren, biö i, flci^ erjlretft. 2(m unte- 
ren ®efä^e beflnbet jl(]^, aufet ber mit einem ^a^ne berfe^enen aW^te m 
unb bet Deffnung bei D, meldte bur^ einen fd^rauBbaren ^edel ber< 
fd^Ioffen toerben fann, no^ eine ®fa«r6^re kl: biefelbe läuft an bet 
äußeren SBanbung bed®efdpeö ^in, unb ^ ben Bn^ed, ben jiebedmali» 
gen (Stanb ber im ©efdge enthaltenen Slüfjlgleit genau beobad^ten ju 
lajfen. 3um Se^ufe ber giWung beö ©afometerö ^erfd^rt man folgen* 
bermaßen. 3»an beute jld& gunäd^fi bei« ©efä^ ABCD öod ffiajfer unb' 
an aUm fünften gefdblojfen. aWan fd^raubt ben ®etfel M D ah, unb 
läfit bort ba« ®aö, womit ba8 ®afometer geffifft hjerben folT, in ba« 
®efi^ einfhimen. 5Dad einflr6menbe ®ad ))erbrdngt natürlich bad im 
©efdße befinblid^e ffiaffer, unb baö geltere beginnt ba^er in bem ÜHaße, 
ate ba8 ®a0 einjir6mt, an^ ber JDeffnung bei D abjulaufen, unb Iduft fo 
lange ah, bis ba$ ®efd^ t^oUftdnbig ba^on entleert, unb ftatt beffen mit 
bem ®afe gefüllt ijl. «i&ierauf fd^raubt man ben 5DedeI bei D ivieber auf. 
Sott nun eine aJertoenbung beö ®afe0, unb mithin eine t^eilweife ober 
gänglld^e (Entleerung bed ®afometer§ jiattflnben, fo fudt ma.n^baö ®efd§ 
EFGH mit SBajfer, unb 6ffnet ben ^af^n ber aHo^re gbi. JDemjufoIge 
bejlrebt jl(]^ fogteid^ baö ffiaffer beö oberen ©efdpeö in baS untere ©efdg 
l^inabjulaufen, (ann jebod^ fo lange, aU bem im großen ®efdf e befinb- 
Il(]&en ®afe ein.5h«ött)fg nid^t geiffnet toirb, ober, mit anberen lEBorten, 
aU baa ®a6 beÄ.fld^ einbrdngenbenlffiaffer nid^tqjlag mad^t, Jenem Se* 
flreben in (einer iffieife golge leiflen. (So lommt bai^er jefet barauf ar^, 
bem ®afe ben erforberlid^en 5luött)eg §u fiffnen, unb e6 fragt j!d^ babei 
nur, auf njeld^e 8Beife man baö enttoeld^enbe ®a0 gu benufeen beabjtd^* 
tlgt, um ba8 ®a0 auf bo^j^jeltem ffiege enthjeid^en ju lajfen. (Sntnjeber 
öffnet man ben ^af)n m, unb Idf t bort ben ®a8(ironi, ju toerfc^iebenen 
(ferpetlmenten toertoenbbar, frei in bie 8uft entweid^en. Ober man öffnet 
ben <&a^n ber 0l6^re af, unb Idft bad®aa im SBaffer bed ®efdßed 
EFGH in 93Iafenform aufzeigen, um eS fo in ber ndmlid^en Seife, tt>\t 
bei ber ^jneumatifd^en ffianne, mittett einer ®Io0grodfe ober Stafd^e auf* 
gufangen. ^e^dlt man babei bie ®Iadr6^re kl im ^uge, fo tvirb man 
an bet barin auffleigenben SBafferfduIe genau ben ®rab ber 3«na^me 
be« SBaffet« unb fomit bet 9tbna^me M ®afeÖ im ®efdge ABCD ju 
beflimmen im Staube fein. 
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fStor^ntu* S)ie mit b^m Sarbfloffe berfetten getrinftm biautn 
Qaplere ((tbraut^t man }ur ^rAfung ber Siuten unb SaljSafen. ®. 

ecf^macf, affaltfc^er unb fauerer. 6.bafeI6f^. 

^wmM, baa $robuft bet B^^i'^lung bon fßflanjen, ifl tint bun« 
telbraune bid f<^n)ar)e, lodere« im trodenen 3u{lanbe {koifd^en ben Ün^ 
gern leidet ju jetreiSenbe unb im Saffer ]i6er]^au!|)t f(l^ta>et lösliche ®uii> 
ßaii), kooran ni(!^t feiten no^ bie ®tru!tur bet }etfe|ten ^flanjen obor 
3JjlaTijent^eiIe tüa^rgenommen tverben fann. 6t bejfftt ein augetor* 
bentlltiö iJtoße6 SermSgen, geu^tigfelt unb anbete ga0f6tmige Aötjjer 
aud bet atmof^l^ätlfd^ett 8uft an jlc^ ju gießen, tt)o6ef In Setteff ber 
8^eu(^tig!ett ju bemetfen ifl, baf et Bid gu } ^^ellen fetned eigenen ®e« 
toldjtU SBaffet aufnehmen fann^ o^ne babutti^ feucht ju metben. sn^it 
patf tajlfc^en Ä6r^)etn, alfo mit ben fogenannten SllfaKen, fce^anbett, 
toitb bet «gumu« jum Steile In einen Äßt^jet i)ettt)anbelt, bet bie (Sigen* 
fd^aft einet ®4ute (^umu«fäute) bejtftt, «nb fld^ mit ben SlffaKen ju 
@aljen (^umuSfaueten (Salgen) öeteinigt. 35et iiBtige ^til M «6u* 
muö Bleibt bafcei ungednbett, unb ffi^tt too^I auä) ben (Warnen ^umin 
. obet 'öurnudf o^le obet 3Wobet- ©nblid^ mug noti^ ertod^nt hjetben, bag 
bet J&umu8 im ©tanbe i% ben ©auetfioff bet umgebenben atmofrl^dtU 
fd&en Suft in Äo^Ienfäure umgutoanbeln, unb ba§ et in Solge be0 ^to* 
jeffea bet fogenanntcn Settoefung julegt ti« auf einige ©alje toftCTig öet* 
fd&toinbet. ®. 86 u. f. 

^umn^iamte^alit* | (S.^umu», 
^^nmuöfaitre« 7 

StalU (B. ^))^atat gut Seflimmung bed ®e^alte6 bet atmof^^i« 
tif(^ett Äuft an Äo^Ienfdute unb SBajfetgaö. 

Stalipfianizn* \ 

Maifpflanim* > S. Stnltuxpflanitn. 
ftiefeI|HIait}en« ) 

ftiefelf&iite Ifl ba0 «Ptobuft bet ^emifc^^en SJetbinbung öon Älefel 
(silicium) mit ®auetfloff : toclf^tx anif bet ^ame tu^tt. 

. ^fto^U toitb y)on ben ß^emifetn J^o^Ienfloff genannt. ®. 13. 
Jl0|lIettf&ure ifl ein ga6f&tmiget Ait^et mit bet (Sigenf<^aft 
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einer &iuxt, «nb baö $robuft ber d&emtfc^ert Sertinbung J)on Xof)Un* 
floff mit ®auer{fa)ff: loo^er and) ber Cffame rA^rt. @. 13 u. f. 

fto^leitfl0ff« ®.*o^re. 

itbtptt, einfa^e ober elementare^ unb {ufammengefel^te. ®. baf. 

ftranf^dt einer fPftanje [im Sinne be« aJerfajfer«] ifl berienlge 
Bußanb einer Vflanje, in toeld^em badntormale SSer^JEItnif ber einjelnen 
ni^eren organifd^enSefianbt^eile defl&rt ifi; ade ädrigen (Srfd^einungen 
bagegen, toel^e man in getoö^nli^em Men mit bem 97amen „SttanU 
f}eW* bejeid^net, bCtrfen nur a!d SoIge)ufl&nbe biefed foe^en angebeuteten 
anomalen, alfo fd^on fran^aften 3u^Anoed angefe^en koerben. @. 424 
II. f. 433 n. f* 

ftisitttt (ber ^Jjlangert) beabpd^tlgt eine aBnorme enttwitfelung unb 
(grjengung getolffer ^Jflanjentl^eile ober ?}flanjenfioffe, bie jur (Sxniffx* 
ung ber 5^^iere unb aHenf^en, ober ffir bie ßmde ber 3nbuflrie ^er* 
toenbet h?erben, unb ffat baö fortbauernbe QSejireten, ber 'oon ber JWatur 
einer jeben ^Jffanje in eigent^fimlid^er 933eife toorgefd^rietenen Cnttoitfe* 
lung 6ei getoijfen ^JjJanjen (Aultur^jffanjen) ^inbemb in ben ffleg }u 
tteten, ba j!e fortbauernb fld^ fcemü^t, ben abnormen 3«fi«nb ber StnU 
tutpffanjen gu erhalten. @. 197. ßint^eilung ber Äultur in rationelle 
unb enu)lrlf^e. ®. 437., 

Stnitmpflanitn, im engeren fowo^I aU koetteren ®inne bea 
SBorte«, f!nb bieienigen ipjlangen, ttjetd^e eine SJerdnberung i^re« natür* 
lid^en Stanborted gu ertragen ))erm6gen, ol^ne bie nü^Iic^en (Sigenf(^af^ 
ten, bie man bei il^nen im freien unb totlben 3uf}anbe f ennen lernte, gu 
))erlieren, la n^eld^e babei toofjil gar nod^ dnc Steigerung i^rer 9?u|bar« 
feit )ul&ffig ma^en. ^(le Mii^ixUn $f[anjen befinben fiti^ in einem 
abnormen b. ^. unnatürlichen, ^Iclme^r t&n\üi^ i^ertjorgebrac^ten 3«* 
flanbe, bejfen Unterhaltung einer fortbauernben ^eaufjl^tigung beborf. 
@. 196 u. f. ^aä) aUaflgabe ber in i^rer Slfd^e ))orn)aItenb i>oxi)an^ 
benen 53eflanbt^eile orbnet man bie *ultur^)|langch in Äiefe^ Äaff* unb 
*aTi^)flanjen. @. 192u. f. 

Seben^Inft« @. ©auerftoff. 

Suft« S. 3(tmofp]^ire. 

Suftgütemeffer. S. (Subiometer. 

WttaUt nennt ber S^emifer biejienigen (Elemente [f. bafelbß], 
koeld^e ber (Berbreitung !oon Sdrme unb (Sleftrigitit in i^rer SRaffe unb 
an f^rer JDberfMd^e totniq ^inberniffe entgegenfteffen, ober, tele ber 



Digitized by VjOOQ IC 



458 



1l(|Klcr. 



$^fl(er fiäf audbrüA, gute Sehet f&t Sime m\\> (SleftrijU&t finb. 
6. 161 lu f. aXan t^eUt biefeßen je na^ ber €tirfe t^m Q3fttt>anbt« 
f^ft }um @auerfloffe in ebele unb unebele. @. bafeI6(l. 
9Ptc#iiiiMe Srüd^* ®. bafe(6ft 

fMd^tmctoOe nennt ber ß^emifer biejenigen (Elemente [f. bafel^fi], 
kuelt^e ber aSerSreitung bon S&rme unb (SleftrijUit tn.t^rer SRaffe unb 
an l^rer Dfcerjli^e «öfnbetnlffe entgegenfieffen, obet, tole ber^J^^flfer 
fl4 au^rädt, f^Ie<l&te Seiter für SBirme unb (SIeftrisitit finb. (S. 161 . 

iOtrgatHfd^ ^ttH^Mieit im IBi^ti jinb foIdS^e, bte frul^er 
It^eile ))on Menben A6r^em ausmachten, fi^ a(er im 99oben in einem 
me^r ober meniser borgef^rittenen Sußanbe ber 3erfet}ung unb (&nU 
mlfti^ung beflnben. @. 115. 

Ojff^* @. JDr^batiom ' 

ßgtfitiMon nennt man bte c^emifd^e SJeri^inbund trgenb eined 
SthDßtti mit ®auerf}off : bad Ißrobuft berfelBen ^eiflt JDr^b. 

iDgM^^n»« @. (Sauerfloff. 

4)a|»lete, (laue» S. bafel^ß. 

^nenntatifd^e SBatnie, ein bem ß^emifer unentbehrlicher Sl^«* 
paxai jur Sluffammlung gaöfJrmlger Ä6ri>er, mitbenen Irgenbwie 93er* 




fud^e angejletlt toerben foCTen, (S. 8. a ein mit «öenWu berfe^ene« trag* 
bare« Saß 3 b bie an ber inneren ffianDung beö gajfeö tefepigte SBrutfe, 
bie alö Untergejleff für bie mit ben gasförmigen Jt6rj|)ern gu füffenbe 
®tadgto(fe bient} c bie ®la^\oäe, oben mit einem eingeriebenen ®Iad* 
fi6i)fel »erfti^loffen; d bad im gajfe enti&aTtene SBaffer, bejfen @<)iegel 
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Vit ^xMi iitt^piü, un\> fomifben unteren (Ranb ber ®Io<(e betgeflalt 
nmgiebt, ba^ ba9 In ber ®Iode ettoa (tfinbltd^e @ad boOfomnten al^ge« 
f)>rm n>lrb. @oa irgenb ein gaef&rmiger Jt6t|pet in ber ®Ii>de aufge«« 
fantmeato>erben, fo fAdt man )uni<^{i; bie@Iode imSa{fe mitSBaffet, 
feiert i^t Dfcett^eil unter bem aSajferfipieöel na^ oBen, unb fc^t bie boffe 
®Iode ))0t{it^ti9 auf bie f&t&dt. 9RitteId einer ^{fenben aSorri(]^tund 
(eitft man fobann bal aufjufammelnbe ©ad unter ber fBxMt totQ in bie 
@Iode, unb inbem bad barin (eftnbli^e SBaffer nad^ unb na<i^ burd^ bie 
aufßeigenben ©aAlafen ))erbr&ngt h>irb, erl^ält man tn\>U(fy bie ®(odf 
ganj mit ®o0 gefättt unb billiö Teer bon SBaffer. 

min m^tttim ShtmU* ®. bafelb^. 

«oft* €. «ifenrofl. 

fftn^tiuftmh be^ f ultMvten f6ohm^* ®. 9ra(^e. 

^ali tfl bad $robu!t ber (f^tmi^^m aSerMnbung irgenb einer 
©iure mit einer lBaj{9. 3>en fal|igen ®efd^mad für bad fixere Sttnn* 
{eichen eined ®al)e6 anjune^men, n)irb befl^alb ungulifflg, n>eil berfe(6e 
allen benjienigen <Sa(gen; bie Im SBaffer unlh^liä) {{nb, biSig aige^t. 
& 67 u. f. Ue6er i^umädfauere ®al}e bgl. <6umud. 

iSalsMen« @.^afen. 

S^aueret ®efd^a(f « <B. ®duren. 

®auerfto{f, oxysenium, fo genannt, voeil bad Cßrobuft feiner 
^emifi^en QSerbinbung mit btelen anberen <ff6r))ent ein fauered ift, gilt 
all galf&rmiger einfati^er Xhx)ßtx, audge)el(]^net bur^ fein Q3erm6gen, 
bal brennen ber <ff6r^er mit einer ganj ungetD6^nIi(^en Seb^aftigteit ju 
uttterifealten. 0?i^t felteil, unb toofjil om Witi^tigflen, fü^rt er ben yiamtn 
„8eten61uft/' toeil nur er im Staube Ifl; ba« QU^men ber SKenf^en unb 
S'^iere, unb fomit beren Seben ju erhalten, S. 7 u. f. 

Qiämtn nennt man Sine ber beiben Stei^n iufammengefe|ter 
Stbx)pn aud bem ©runbe, is^eil S)ie{enigen bon i^neit, n>el(^e im Iffiaffer 
Ihüiif finb, tintn faueren ®ef<^mad jei^en. @. 16. 3ur Prüfung 
berfelben bebient man fi^, xomn f{e im $Ba{fer lilli^ finb, getni^er 
blauer $a!t)iere. @.bafeI6{l. 

SiUf at, 'oon silex b. i. Aiefel, ober süicia b. i. «ffiefelfiure, ift bad 
«Probuft ber <3^emif(]6en QSerbinbung ^on «ftiefelf&ure mit irgenb einer 
Safil^ ober, mit anberen Sorten, ein Sa(), beffen ©iure bie JUefelf&ure 
ifi. <S.65u.f. 
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CMtfMf/ fo geitatiiit, toeil dn in i^it eiitflrtrad^M X^itt au^ 
aRansel an Sauor^ff ttf&äm muf , ifl ein gaefirmlser einfädln 
Mtpn, Ut flSf im ifoUrtm, alfo mit anbeten Stbt^^nn unMrdiitbenen 
Suflanbe huidf feine iefonbetl (en»otße<^nben tSigenfi^afien auByiäf* 
net 6.12. 

Cnbfiaiqeii i« IB^ben, otgatiifd^ nn^ mt^rnoirifeii^ ®- 
bafettfl. 

CttWf^ft i(l bad 0a9f6rml0e Betfeltungd^tobuft faultnbet 
Vflanjen am 8oben ber 6Am)»fe; unb befielt m^ Ao^Ienfiure unb JCo^« 
lentoaff'et^offgad. @. 105u.f. 

9^ntkttiiä^ei^tmit* ®.bafeIbfL 

ttti^k aUetoOe [f. baffI6fl] f{nb bieienigen WittaUt, loeld^e f!^ 
Ifidf^t mit Saueirftoff berblnben, unb beren ©auetßoffberbinbung tiur 
f(l^tt)f¥ getrennt tütx^m (ann. ®. 163 u. f. 

Itnorgatilfd^ «nbftttitgeii Im Sobett f{nb foI(]^e, bie burd^ bad 
Setfaffen wnb Stt^^i^^ "^^^ ©efleine entfielen. ®. 115. 

Ktthnnnnn^ iß berienige bur(!^ «^i^e ^ttoaXt\am ersn>un9ene 
derfe|ttngd:p¥Oief organif^er ©ubflanjen, bei toel^em, unter 3(ufna^me 
'oon atmof))^irif(]^em @auerfio)fe unb unter Sfeuererf<l^tnund, eine SBiU 
bung bon SBaffer unb Jtol^Ienfdure au9 ben (Elementen bed t)erbrennen^ 
ben A6r^erd flattfinbet. @. 97 u. f. Ueber Serbrennung i>^l w(f^ 
©afferjloff. 

KattoVinn^ iß berjienige $ro}e$, bur^ totKf^tn, unter ^ntoenb« 
ung bon f &nP(^ erzeugter «^i^e unb unter Vudfti^Iuf be9 atmof^l^iri« 
fd^en Sauerfloffed, bieS^tfelung einer crganifi^^en Subflan} )9or ^äf 
fleH ®. 103 u. f. 

ßertpefuttd ifl berienige frein)iaige Serfelungd^roje^ organifd^er 
Subflanjen, bei toel^em, unter Vufnai^me toon atmofipi^irifd^em @auer« 
ftoffe; eine SBilbung bon SBaffer unb Jto^Ienfdure an^ ben (Elementen bed 
benoefenben Äir^jer« flattfinbet. ®. 95 u. f. 

fßttwitttmn^ ifl ber Stom^Htt fimmtli^er (Srfti^einungen, Yotlä^t 
unter (Sintoirfung ber Äo^renfdure, beö ©auerftoffe« unb be0 ©affer« 
auf ba9 fefle ®eflein ftatti^aben, unb mit beffen Berftfirung f!^ enbigen. 
®.6lu. f. 

Oertpfttemtts^brad^« ®. Srati^e. 

IB&anm, tyitenmotf fd^e« \@. bafelbfl. 

SBaffer ifl bad $robuft ber (!^emif0en 93erbinbun0 ^on ®auer< 
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fiojf unb Safferfloff im Tiumlid^en Ser^iltniffe Don 1 }u 2. S)ad 
©affft al« fol(]^e« o^tie Sdmengung ftembartiget Stoffe nennt man 
^f mif^ trin. ®. 49 w. f. 

aBaffetbonti^f« ®. 9Ba{ferga9. 

SBafferdd^ nennt man bad luftfirmige SBaffer^ n)elti^ed fic^ bur(!^ 
feine S^roden^eit unb bodfommene 3>ur(]^f{d^ti9feit oon bem 9Ba{fer« 
bauipfe untetf(3&elbet, inbem 8f|terer; att ein ©emenge bon ffiajfetga« 
unb tro:f fbar pAfffgem 9Ba{fei:,. biefe 3:¥oden6eit unb S)urt^|iti^tig!eit 
niti&t U^t ®. 21 u. f. 

aSBaffeiütoff, fc genannt, toeil et ba9 SBaffer 6i(ben l^llft, Ifl ein 
ga^ffirmiger einfädlet Xix^tt, audgegeid^net burd^ feine gtofle Seid^tigfeit 
fou)0^( aU feine Steigung, jid^ mit (Sauetfloff unter Sfeuererfd^einung ju 
»erbinben b. 1^. ju berttennen. ®egen beir leiteten Cigenfd^aft fill^tt er 
anä) ben 9?amen ber brennbaren Suft. ®. 45 u. f. 

Sufammetidefette ftdvf^er« <S. (Sduren unb SSafen. SKan un« 
terfcfteibet jmei große Meißen fol^er, t^eitt luftfJrmigen, t^eiW trojjfbar* 
Pufjlgen, t^eite fefien Äör^jer, »el^e in getoijfer ©ejiel^ung nid^t gu» 
fammengebrad^t »erben ffinnen, o^ne baß fid^ ih>ifd^en i^nen ein Jtam^jf 
entf^innt, ber mit ber me^r ober weniger öott^änbigen SSernicl^tung ber 
gegenfeitigen Cigcnf(^aften ^^ enbigt-, j!e bereinigen j!(^ babei ju einem 
nod^ me^r {ufammengefe|ten Xix^ßtt, an tt)eT^em man unter günfiigen 
Umflinben toeber ble Cigenfd^aften befi einen, no^ beö anberen SthxpnB, 
bie ffe i>ox il^rer 93erblnbung jrigten, toai^rjune^men »ermag. @. 15 u.f. 



f^xuä ber Xenbner'fi^en Ofpdn in treibe». 
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€. 190 3* 6 «. H. liti „Chlornatrinm«' fiatt „Chlornatnim.'^ 
(S. S37 3- i) t>- ». Ile« ,,9raitRfo^Ieitafd^e" flatt ,,€tefnfo^aiafi^e/ 
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ALEXAIVDER PETZHOIDT. 
BEITRÄGE 

ZUR GEOGNOSIE VON TYROL 

Skizzen auf einer Reise durch Sachsen^ Bayern > Salzkammergut, 
Salzburg > Tyrol, Oesterreich. 

Mit 54 In den Text eingedraeliten iMiliildiinsen* 

Pwis: 2% TWr. 

Dies Weric enthalt di« Ergebnisse einer Reise, welche der Ver- 
fasser im Jahre 1842 auf Veranlassung und in Gesellschaft mit Sr. 
Excellenz dem Herrn Baron Ton Meyendorff unternahm. Es sind 
vornehmlich 2 Punkte, die der Verfasser den genauesten Prüfungen 
untervrorfen hat und die er zu widerlegen Tersucht: nämlich Ton 
Buch's bekannte Theorie der I>olomitbildung und die in der neuesten 
Zeit so yiel besprochene Gletschertheorie von Agassiz. 



E L I E. 

Ein Versuch, den Ursprung der Erde und ihre allmählige Um- 
änderung aus der Nebelhypothese des La Place zu folgern. 

Zweite, durchaus umgearbeitete and stark vermehrte 
Auflage. 

Mit efneedraektm H^lMcfadUea. 

Wir glauben uns der zuTersichtlichen Hoffnung überlassen zu 
dürfen , dass die überaus günstige Aufnahme , welche die erste Auf- 
lage dieses Werkes gefunden hat, auch der zweiten, ganz umgear- 
beiteten und stark yerm^rten Auflage nicht entgehen werde. Der 
wissenschaftlich durchaus s«lbststandige Herr Verfasser hat sich be- 
müht, die neuesten in die Geologie eingeführten Hypothesen kritisch 
zu verarbeiten, was bei der bekannten Klarheit der Darlegung des 
Hrn. Dr. Petzholdt dem Publikum um so willkommener sein wird, 
als es somit nicht gezwungen ist, dem Herrn Verfasser aufs Wort 
ohne Weiteres zu glauben, sondern sich in den Stand gesetzt sieht, 
über die Haltbarkeit der gegentheiligen Ansichten selbst ein Urtheil 
zu fällen. 
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CARL HARTMANN. 
eaUNDZÜOE DER GEOLOGIE 

in allgemein fasslichem Vortrage. 
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Preis 2 Thlr. 

Die Geologie erlangt auch in Deatscbland eine immer allgemei- 
nere Verbreitanf;, sie wird immer mehr die Lieblingswissenschaft 
eines jeden Gebildeten und bei allen Lehranstalten höherer Art ist 
sie ein Gegenstand des Unterrichts. Das yorliegende Werk hat den 
Zweck, die Lücke eines nicht su weitläufigen, aber auch nicht un- 
Tolistandigen Handbuchs ausxnfullen; es soffen in demselben die Leh- 
ren der Geologie in ihrer neuesten und Yeryollkommneten Gestalt 
auf eine allgemein verständliche Weise Torgetragen werden. Lehrer 
und Zuhörer auf Uniyersitaten und hohem Schulanstalten, sowie je* 
der Gelehrte, werden daher das Buch nicht ohne Nutzen und unbe« 
friedigt aus der Hand legen. 
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